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| ista de abreviaturas

ADT: Adecuacién de tierras

ADR: Agencia de Desarrollo Rural

ACFC: Agricultura campesina, familiar y comunitaria
APADT: Areas potenciales para adecuacién de tierras

CONPES: Consejo Nacional de Politica Econdmica
y Social

CAR: Corporacion Auténoma Regional
CClI: Corporacién Colombia Internacional

DANE: Departamento Administrativo Nacional
de Estadistica

DAT: Distrito de adecuacién de tierras

ENA: Estudio Nacional del Agua

ERA: Evaluacion Regional del Agua

Esc: Escala

ET: Evapotranspiracion

IARC: indice de agua no retornada a la cuenca

IACAL: indice de alteracién potencial a la calidad
del agua

IA: Indice de aridez

ICA: indice de calidad de agua

IPM: indice de pobreza multidimensional
SPI: indice de precipitacién estandar

IRH: indice de retencién y regulacién hidrica
IVH: indice de vulnerabilidad hidrica

IVDH: indice de vulnerabilidad por
desabastecimiento hidrico

IUA: indice del uso del agua superficial

Ideam: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales

IGAC: Instituto Geografico Agustin Codazzi
ITGE: Instituto Geoldgico y Minero de Espanfia
MADR: Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural

MADS: Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible

MADS: Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible

Mm3: Millones de metros cubicos
OSP: Ordenamiento Social de la Propiedad

FAO: Organizacion de las Naciones Unidas para
la Agricultura y la Alimentacion

UNESCO: Organizacidn de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura

WMO: Organizaciéon Meteorolégica Mundial
PDD: Plan de Desarrollo Departamental

POMCA: Plan de Ordenacién y Manejo de Cuencas
Hidrograficas

PDR: Plan Departamental de Riego
POD: Plan de Ordenamiento Departamental

POPSPR: Plan de Ordenamiento Productivo y
Social de la Propiedad Rural

POT: Plan de Ordenamiento Territorial

PNRECFC: Plan Nacional de Riego y Drenaje para
la Economia Campesina Familia y Comunitaria

RAPE: Regién Administrativa y de Planificacion
Especial

SIAC: Sistema de Informacién Ambiental de
Colombia

SIRH: Sistema de Informacion del Recurso Hidrico

Sipra: Sistema de Informacion para la Planificacion
Rural Agropecuaria

SINA: Sistema Nacional Ambiental
SGR: Sistema General de Regalias
STA: Sistema Territorial Agropecuario
SZH: Subzonas hidrograficas

UAEGRD: Unidad de Administrativa Especial para
la Gestidn del Riesgo de Desastres

UPRA: Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria

ZTI: Zonificacion de tierras con fines de irrigaciéon
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Glosario

Adecuacion de tierras: de conformidad con la
Ley 41 de 1993, se define como la construccidn
de obras de infraestructura destinadas a dotar
un darea determinada con riego, drenaje o
proteccidn contra inundaciones, con el propdsito
de aumentar la productividad del sector
agropecuario. En efecto, la UPRA concibe la
adecuacion de tierras como un servicio publico
que contribuye al desarrollo rural, mediante
la construcciéon de infraestructura fisica para
riego, drenaje y proteccidn contra inundaciones;
con acciones complementarias para mejorar la
productividad, los ingresos de los productores y
sus condiciones de vida a través de un manejo
integral, eficiente y sostenible dentro del
ordenamiento productivo territorial. (UPRA, 2015)

Aguas subterraneas: las subalveas vy las
ocultas debajo de la superficie del suelo o del
fondo marino que brotan en forma natural,
como las fuentes y manantiales captados en el
sitio de afloramiento, o las que requieren, para
su alumbramiento, obras como pozos, galerias
filtrantes u otras similares. (MADS, 2012)

Amenaza: peligro latente de que un evento
fisico de origen natural o causado, o inducido
por la accion humana de manera accidental
se presente con una severidad suficiente
para causar pérdida de vidas, lesiones u otros
impactos en la salud, asi como también dafios
o pérdidas en los bienes, la infraestructura, los
medios de sustento, la prestacion de servicios y
los recursos ambientales. (MADS, 2012)

Ano hidrolégico humedo: definido por los
caudales maximos de los medios mensuales
multianuales de la serie de caudales medios
mensuales: incluye periodos de los eventos El
Nino y La Nina. (Ideam, 2015)

Ano hidroldgico medio: definido por los caudales
medios mensuales multianuales de la serie
histdrica de caudales medios. (Ideam, 2015)

Ao hidroldgico seco: caudales minimos men-
suales de las series de caudales medios, los
cuales se identifican con el afio tipico seco
mensual; incluye periodos de los eventos El
Nifio y La Nina. (Ideam, 2015)

Areas hidrogréficas o macrocuencas: en el pafs,
son cinco: Magdalena-Cauca, Caribe, Orinoco,
Amazonas vy Pacifico; son objeto de planes
estratégicos, instrumentos de planificacion
ambiental de largo plazo con vision nacional
y constituyen el marco de formulacion, ajuste
o ejecucién de los diferentes instrumentos de
politica, planeacién, gestiéon y seguimiento
existentes en cada una de ellas; los planes
estratégicos se formularan a escala 1: 500.000.
(UPRA, 2022)

Balance hidrico: el ciclo hidroldgico describe
el transporte de las masas de agua a través
de la atmodsfera a la tierra y su retorno a la
atmdsfera, y es el modelo béasico para entender
el funcionamiento de los sistemas hidricos
(UNESCO, 1992). Especificamente para los
cultivos, el balance de agua en el suelo, de acuer-
do con metodologia FAO (2016), consiste en
“evaluar los flujos de agua que entran y salen
de la zona radicular del cultivo dentro de un
determinado periododetiempo” paradeterminar
los requerimientos de riego del cultivo.

Cuenca u hoya hidrografica: area de aguas
superficiales o subterraneas que vierten a una
red hidrografica natural, con uno o varios cauces
naturales, de caudal continuo o intermitente,
que confluyen en un curso mayor, el cual, a su
vez, puede desembocar en un rio principal, en
un depdsito natural de aguas, en un pantano o
en el mar. (MADS, 2012)
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Demanda hidrica: sustraccién de agua del sistema
natural destinada a suplir las necesidades
y los requerimientos de consumo humano,
produccion sectorial y demandas esenciales de
los ecosistemas existentes, sean intervenidos
o no. La extraccion vy, por ende, la utilizacidon
del recurso, implican sustraccidn, alteracion,
desviacidn o retencion temporal del recurso
hidrico que implica los sistemas para su
almacenamiento. (Ideam, 2015)

Distritos de adecuaciéon de tierras: unidades
de explotacién agropecuaria delimitadas v
organizadas, para fines de gestidén y manejo, del
area de influencia de obras de infraestructura
destinadas a dotar un territorio determinado con
riego, drenaje o proteccion contra inundaciones.

indice de aridez (IA): caracteristica cualitativa
del clima, que permite medir el grado de
suficiencia o insuficiencia de la precipitacion
para el sostenimiento de los ecosistemas
de una regién. Identifica areas deficitarias o
de excedentes de agua, calculadas a partir
del balance hidrico superficial (ENA, 2014).
Expresa la relacion entre la precipitacion anual
promedio y la evapotranspiracion potencial en
un area determinada. (UNESCO, 1992)

Evapotranspiracion (ET): combinaciéon de
dos procesos separados por los que el agua
se pierde a través de la superficie del suelo;
por evaporacidon vy, por otra parte, mediante
transpiracion del cultivo. Para cambiar el estado
de las moléculas del agua de liquido a vapor, se
requiere energia. (FAO, 2016c¢)

indice de alteracién potencial de la calidad
del agua (IACAL): este indicador tiene como
proposito determinar las amenazas potenciales
por alteracién de la calidad en las unidades
de analisis. Considera variables de materia
organica (DBO, DQO, DQO-DBO), nutrientes (N
total, P total) y la oferta hidrica. (Ideam, 2010)

indice de retencién y regulacién hidrica (IRH):
este indice mide la capacidad de retencion
de humedad de las cuencas con base en la
distribucion de las series de frecuencias acu-

muladas de los caudales diarios. Este indice se
mueve en el rango entre Oy 1,y los valores mas
bajos son los que se interpretan como de menor
regulacién.

indice de uso de agua (IUA): relacién de la
demanda sobre la oferta disponible; indica el
grado de presidn sobre la oferta y da sefales
sobre su vulnerabilidad. En este sentido, al
conocerlademandahidrica, es posibleidentificar
las presiones que ejercen los diferentes
sectores usuarios sobre la disponibilidad del
agua superficial y subterranea. (Ideam, 2015)

indice de vulnerabilidad hidrica (IVH): grado
de fragilidad del sistema hidrico para mantener
una oferta para el abastecimiento de agua
que, ante amenazas, como periodos largos de
estiaje 0 eventos como el Fendmeno célido del
Pacifico (EL Nino), podria generar riesgos de
desabastecimiento. (UPRA, 2022)

Demanda hidrica del sector agricola: extraccion
de agua destinada a suplir el requerimiento
hidrico de cultivos y pastos mediante la aplica-
cién de riego. (Ideam, 2010)

Microcuencas y acuiferos: cuencas de orden
inferior a las subzonas hidrograficas o su nivel
subsiguiente que no hagan parte de un POMCA
ni de los acuiferos prioritarios; estos seran objeto
de planes de manejo ambiental. (Ideam, 2015)

Oferta hidrica disponible: volumen de agua
promedio que resulta de sustraer a la oferta
hidrica total superficial el volumen de agua
que garantizaria el uso para el funcionamiento
de los ecosistemas y de los sistemas fluviales,
y, en alguna medida, un caudal minimo para
usuarios que dependen de las fuentes hidricas
asociadas a estos ecosistemas (caudal ambiental).
(Ideam, 2015)

Ordenamiento productivo: proceso participativo
de planificacion multisectorial, de caracter
técnico, administrativo y politico que busca
contribuir al uso sostenible de los recursos
en el territorio, con el propdsito de mejorar la
productividad agropecuaria, la seguridad ali-
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mentaria y la competitividad local, regional,
nacional e internacional, bajo principios de
responsabilidad social y sostenibilidad ambiental.
(MADR, 2017)

Ordenamiento Social de la Propiedad (OSP):
proceso de planificacidén y gestion para ordenar
la ocupacion y el uso de las tierras rurales, y
administrar las tierras de la Nacidon, que pro-
mueve el acceso progresivo a la propiedad y
a otras formas de tenencia, la distribucidon
equitativa de la tierra, la seguridad juridica de su
tenencia, la planificacion, la gestion y la finan-
ciacion del suelo rural, y un mercado de tierras
transparente y monitoreado, en cumplimiento
de la funcidén social y ecoldgica de la propiedad,
con el fin de contribuir a mejorar la calidad de
vida de la poblacién rural. (MADR, 2017)

Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca
Hidrografica (POMCA): instrumento a través
del cual se planea el uso coordinado del suelo,
delasaguas,delafloraylafauna,yelmanejode
la cuenca, entendido como la ejecucidn de obras
y tratamientos en la perspectiva de mantener
el equilibrio entre el aprovechamiento social vy
econdmico de tales recursos, vy la conservacion
de la estructura fisicobidtica de la cuenca y, par-
ticularmente, del recurso hidrico. (MADS, 2012)

Plan de Ordenamiento Productivo y Social de
la Propiedad Rural (POPSPR): instrumento de
planificacion y gestion departamental del sector
agropecuario que, desde una visidn territorial,
orienta las estrategias, las acciones y la toma
de decisiones buscando la mejora continua de
las condiciones de vida de las comunidades que
ocupan y usan las tierras principalmente para
actividades agropecuarias, a través del OPSPR
y la gestidn de conflictos intersectoriales por el
uso de la tierra rural.

Provincias hidrogeoldgicas: unidades mayores
referidas aescalas menores (entre 1:10.000.000

y 1:500.000), definidas con base en unidades
tectono-estratigraficas separadas entre si por
rasgos estructurales regionales que coinciden
con limites de cuencas geoldgicas mayores vy
que, desde el punto de vista hidrogeoldgico vy
a la escala nacional, corresponden a barreras
impermeables representadas por fallas regio-
nales vy altos estructurales. Las barreras
son consideradas impermeables a la escala
nacional, pero a nivel regional pueden albergar
sistemas acuiferos importantes con porosidad
secundaria. (Ideam, 2015)

Sistema de acuiferos: dominio espacial, limi-
tado en superficie y en profundidad, en el que
existen uno o varios acuiferos con porosidad
primaria o secundaria, relacionados o no entre
si, pero que constituyen una unidad practica
para la investigacidn o explotacion. (ITGE, 1971
y 1987;y WMO, 2012 citado por: Ideam, 2013).

Subzonas hidrograficas: cuencas objeto de
ordenacién y manejo, definidas en el mapa
de zonificacién hidrografica del Ideam, en las
cuales se formulardn e implementaran los
POMCA. (Ideam, 2013)

Variabilidad climatica: fluctuaciones del clima
durante periodos tales como meses, afos o
decenios, de manera que es natural registrar
valores por encima o por debajo de la normal
climatoldgica o valor normal promedio de trein-
ta afios. (Pabdn, 2011)

Zonas hidrograficas: corresponden a las defini-
das en el mapa de zonificacién hidrografica
de Colombia, las cuales son el espacio para
monitorear el estado del recurso hidrico y el
impacto que sobre éste tienen las acciones
desarrolladas en el marco de la Politica Nacio-
nal para la Gestidn Integral del Recurso Hidrico.
El instrumento de planificacién de las zonas
hidrograficas es el programa nacional de moni-
toreo recurso hidrico. (Ideam, 2015)
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INntroduccion

El Plan Departamental de Riego de Cundinamarca es un instrumento que permite
orientar la planificacidon y la gestion del territorio; en él se focalizan y priorizan
las inversiones, conforme con las especificidades del territorio, las politicas
nacionales y las departamentales, con el fin de contribuir con el incremento de la
productividad agropecuaria y el impulso del desarrollo rural en el departamento.
El plan tiene una proyeccidén a 2039, acorde con el Plan Nacional de Riego.

Si bien el Plan Departamental de Riego (PDR) es un instrumento que orienta la
planificacion y gestidn territorial, en el que se focalizan y priorizan las inversiones,
se debe tener en cuenta que, para las iniciativas de adecuacion de tierras que
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se implementen, se deberdn adelantar los estudios especificos requeridos
para desarrollar la etapa correspondiente: identificacion, factibilidad y disefios
detallados.

El plan departamental consta de una parte general y cinco capitulos: diagndstico,
escenarios y priorizacion de las dreas con potencial de riego (a escala 1:100.000),
estrategias del plan de irrigacidn, inversiones, y seguimiento y monitoreo.

En la seccion de aspectos generales, se exponen los antecedentes, el marco
conceptual, el marco juridico y una direccionalidad del plan acorde con el
ordenamiento productivo.

El primer capitulo, de diagndstico, hace referencia al analisis territorial para la
planificacion del riego en el departamento, en el cual se considera la articulacién
del Plan de Riego con los procesos de planificacion territorial: PDD, POD, POT, el
POPSPR vy los POMCA.

En este mismo capitulo se analizan los recursos biofisicos disponibles, suelo y
agua, indispensables para planificar la adecuacion de tierras en el departamento.
Para el recurso suelo, se retoman los analisis realizados en el estudio de areas
potenciales para riego (1:100.000); en cuanto al recurso agua, los analisis del
Estudio Nacional del Agua, ENA 2018 (Ideam, 2018), referidos al uso del recurso,
disponibilidad y vulnerabilidad al cambio climatico, entre otros. Por otro lado, se
describen los distritos de adecuacion de tierras existentes en el departamento,
su localizacidn, infraestructura, aproximacion de aspectos productivos, orga-
nizacionales y de la prestacion de servicios con base en informaciéon de la ADR y
el diagndstico realizado por la Gobernacion de Cundinamarca en 2017.

En el capitulo dos, se presentan los escenarios de riego y priorizacidon de las areas
con potencial para riego a escala 1: 100.000, con base en el cual se adelanta
la zonificacion para la construccion de distritos de adecuacidn de tierras nuevos,
implementacion de soluciones individuales de riego e inversiones en los distritos
de adecuacion de tierras existentes (rehabilitacion, ampliacion, complementacion
o modernizacion).

En el capitulo tres, se presentan los ejes estratégicos conforme a los objetivos
establecidos, ademas de los programas, proyectos, actividades y metas, por cada
eje, articulados con el POSPR, el PDD, el POD vy el Plan Nacional de Riego.

El capitulo cuatro presenta una estimacion del plan de inversiones con la
proyeccion de los recursos financieros (precios indicativos), la descripcién de
los principales programas y proyectos, asi como los posibles mecanismos de
financiamiento del plan.

El texto finaliza, en el capitulo quinto, con la estructura de seguimiento y
monitoreo del PDR, de acuerdo con las metas y con los indicadores previstos en
el componente estratégico.
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Antecedentes

ElPlan Departamental de Adecuacidn de Tierras
se enmarca en los objetivos de desarrollo soste-
nible (ODS) 1, 2,6y 13 que plantean erradicar la
pobreza, poner fin al hambre con una agricultura
sostenible, garantizar la disponibilidad de agua,
gestidon sostenible y tomar medidas urgentes
para el cambio climatico, respectivamente.
(ONU, 2020)

Igualmente, dicho Plan es consistente con la
politica agropecuaria y de desarrollo rural del
pais “Un campo para la equidad 2018-2022",
la cual proyectd estrategias para el desarrollo
rural —que contemplan el desarrollo productivo
y la provision de bienes vy servicios—, vy la
competitividad —que involucra tanto el orde-
namiento de la produccion como la inversién y
el financiamiento—

En lo que se refiere a la adecuacion de tierras,
el riego en el pais representa el 6 % de los 18,4
millones de hectdreas aptas para el desarrollo
agropecuario bajo riego y drenaje; solo el 33,3 %
de las unidades de produccién agropecuaria
utilizan algun tipo de riego. Por ello, la politica
de adecuacion de tierras pretende incrementar
la productividad agropecuaria y la gestion
eficiente del recurso hidrico a través del mejo-
ramiento y la rehabilitacién de proyectos de
adecuacion de tierras existentes, ampliar la
cobertura de este servicio publico y de inter-
venciones complementarias, como la extensién
agropecuaria, comercializacion, agricultura por
contrato, mejoramiento vy rehabilitacién vial,
desarrollo tecnoldgico e innovacién, entre otros.
(MADR, 2019)

Entre las acciones especificas contempladas
para adecuar tierras vy, en articulacion con lo
sefalado en el CONPES 3926, se plantean
lineas de accidon enmarcadas en el Plan Nacional
de Riego, para el mediano vy el largo plazo,
(DNP, 2018)

El Plan Nacional de Riego 2019-2039 propone
acciones paraalcanzarunacoberturade 10 % del
area potencialmente apta para irrigacion; entre
otros, incorpora inversiones en construccién de
infraestructura nueva, rehabilitacidn, optimiza-
cidny complementacion de la existente; propone
acciones de fortalecimiento institucional vy
soluciones alternativas para riego intrapredial
teniendo en cuenta las particularidades de la
zona, energias y fuentes de agua alternativas,
complementarias a los tradicionales distritos de
riego. (UPRA, 2020)

A su vez, el Plan Nacional de Riego y Drenaje
para la Economia Campesina Familia y Comunita-
ria (PNRECFC), definido mediante la Resolucion
091 (MADR, 2020), tiene como objetivo general
incrementar la productividad agropecuaria vy
promover el desarrollo rural integral en las
zonas con agricultura campesina, familiar vy
comunitaria garantizando el acceso al agua, a
través del aprovisionamiento de infraestructura
de riego, drenaje y proteccion de inundaciones.
Este contempla aumentar la superficie de
irrigacion a través de la construccion de
distritos de pequefia escala, rehabilitacion de
los existentes, soluciones individuales de riego
predial, fortalecimiento de la asociatividad,
promocion de asistencia técnica y practicas
adecuadas para el uso eficiente del agua y del
suelo, entre otros. (MADR, 2020)

En general, la Politica Nacional para la Gestion
Integral del Recurso Hidrico 2010-2022 tiene
como objetivo:

Garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico,
mediante una gestién y un uso eficiente y eficaz,
articulados al ordenamiento y uso del territorio y a
la conservacion de los ecosistemas que regulan la
oferta hidrica, considerando el agua como factor
de desarrollo econdmico y de bienestar social,
e implementando procesos de participacion
equitativa e incluyente.
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Entre sus objetivos especificos, estan: conser-
var los ecosistemas y los procesos hidroldgicos,
optimizar lademanda de agua en el pais, mejorar
la calidad y minimizar la contaminacion del
recurso hidrico, desarrollar la gestion integral de
los riesgos asociados a la oferta y disponibilidad
del agua, generar las condiciones para
fortalecer las instituciones y la gobernabilidad
en la gestién integral del recurso hidrico.
(MinAmbiente, 2010)

En el departamento, el Plan de desarrollo
2020-2023 «Regidon que progresa», se tienen
previstos programas de desarrollo rural con
enfoque territorial articulados con los proyectos
priorizados del plan de logistica regional Bogota,

Cundinamarca, en la linea estratégica de
competitividad, que tiene por objetivo consolidar
modelos de aglomeracion y especializacion
productiva, de acuerdo con las condiciones
del territorio, considera la priorizacién de
apuestas productivas de manera concertada
dando énfasis al uso sostenible del suelo. El
plan considera, ademas, fortalece las cadenas
de cacao, café, cafia panelera, hortofruticola,
papa, entre otros, mediante la implementacién
de soluciones individuales de riego vy, en lo que
respecta al medio ambiente, pretende proteger
los ecosistemas vy la biodiversidad para
garantizar los servicios ambientales vy, entre
otros, aumentar la oferta del recurso hidrico.
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Marco juridico

El marco juridico dentro del cual se desarrollé el
Plande Adecuacionde Tierras del Departamento
de Cundinamarca considera normas a nivel
nacional, regional y departamental relacionadas

con la planificacidn territorial, las competencias
territoriales, la normatividad ambiental y las
especificidades de la adecuacion de tierras. A
continuacion, la tabla 1 indica algunas de ellas.

Tabla 1. Marco juridico

Norma Descripcion

Decreto Ley 2811 de
1974

Ley 99 de 1993

Ley 41 de 1993

Ley 388 de 1997
Art. 5°

Ley 1551 de 2009 Art.
6, Numeral 9

Decreto 4145 de 2011

Decreto 1076 de 2015

Decreto 3930 de 2010

Por el cual se dicta el Cédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables
y de Proteccion al Medio Ambiente.

Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sec-
tor Publico encargado de la gestién y conservacion del medio ambiente
y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional
Ambiental (SINA), y se dictan otras disposiciones. Establece los funda-
mentos de la politica ambiental, las funciones de las entidades territoria-
les en la planificacion ambiental.

Por la cual se organiza el subsector de adecuacion de tierras y regular la
construccion de obras de adecuacién de tierras, con el fin de mejorar y
hacer mas productivas las actividades agropecuarias, velando por la de-
fensa y conservacion de las cuencas hidrograficas.

Por la cual se modifica la Ley 9 de 1989, y la Ley 2 de 1991 y se dictan
otras disposiciones, de acuerdo con lo establecido por la Ley 388 de 1997
(Art. 5.°) los municipios deben “orientar el desarrollo del territorio bajo su
jurisdiccion y regular la utilizacién, transformacion y ocupacién del espa-
cio” a través de los POT.

Por medio de la cual se dictan normas para modernizar la organizacion y
el funcionamiento de los municipios

Por el cual se crea la Unidad de Planificacién de Tierras Rurales, Ade-
cuacion de Tierras y Usos Agropecuarios (UPRA) y se dictan otras dis-
posiciones. Este Decreto establece entre otras funciones la de planificar
el uso eficiente del suelo rural, definir los criterios y crear los instrumentos
requeridos para el efecto, planificar los procesos de adecuacidn de tierras
con fines agropecuarios, que sirvan de base para la definicion de politicas
a ser consideradas por las entidades territoriales en los POT vy planificar el
ordenamiento social de la propiedad de las tierras rurales.

Por medio del cual se expide el Decreto uUnico reglamentario del sector
ambiente y desarrollo sostenible.

Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 92 de 1979,
asi como el Capitulo Il del Titulo VI -Parte IlI- Libro Il del Decreto-ley 2811
de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos liquidos y se dictan otras
disposiciones. Caudal Ambiental, la demanda hidrica total.



Decreto 1323 de 2007

Decreto 1071 de 2015

Decreto 2364 de 2015

Resolucién 128 del 26
de mayo de 2017
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Por el cual se crea el Sistema de Informacion del Recurso Hidrico (SIHR).

Por medio del cual se expide el Decreto Unico reglamentario del sector
administrativo agropecuario, pesquero y de desarrollo rural.

Por el cual se crea la Agencia de Desarrollo Rural (ADR), se determinan
su objeto y su estructura organica.

Por medio de la cual se adoptan las bases para la gestién del territorio
para usos agropecuarios y los lineamientos de su estrategia de plani-
ficacién sectorial agropecuaria; establece, entre otros, las bases para
formular politica publica de gestién del territorio para usos agropecua-
rios, establece estrategias de participacién para la implementaciéon de la
POSPR v pactos territoriales para la coordinacion e implementacién del
Plan de accién de la POSPR.
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Marco conceptual

El Plan Departamental de Adecuacidn de Tierras
se enmarca en la planificacion territorial que
incorpora el ordenamiento productivoy social de
la propiedadrural, laaptitud delsuelo, laofertala
demanda del recurso hidrico, los requerimientos
de los cultivos, el balance hidrico, el incremento
de la productividad y la generacion de ingresos
paraimpulsar el desarrollo rural. A continuacion,
se sefalan algunos conceptos que se aplican en
la construccion del plan.

Ordenamiento productivo y social de la
propiedad rural. La resolucién 128 de 2017
precisa este concepto para el contexto de la
planificacion y gestidon del territorio:

El ordenamiento productivo y social de la
propiedad rural es el resultado de un proceso
técnico participativo y multisectorial de caracter
técnico, administrativo y politico, el cual busca
contribuir en la armonizacion de la gestidon de los
usos agropecuarios y la tenencia de la tierra rural,
de manera que se mejore o mantenga un adecuado
equilibrio entre la produccién agropecuaria,
(agricola, pecuaria, forestal, acuicola y pesquera),
el uso eficiente del suelo, la distribucién equitativa
y seguridad juridica de la tenencia de la tierra,
y la competitividad y la sostenibilidad social,
ambiental y econdmica, de manera articulada con
los instrumentos del ordenamiento territorial vy
desarrollo rural existentes en el territorio.

Por lo anterior, el Plan de Adecuacion de Tierras
del Departamento de Cundinamarca se enmarca
en la gestion integral del territorio y considera
un manejo sostenible de los recursos suelo vy
agua para la produccién agropecuaria.

El servicio publico de adecuacion de tierras.
Comprende la construccion de obras de
infraestructura destinadas a dotar a un area
determinada con riego, drenaje o proteccion
contra inundaciones, reposicidn de maquinaria;
asi como las actividades complementarias de
este servicio para mejorar la productividad
(Ley 41 de 1993). Este proceso que hace
parte del desarrollo productivo incorpora
aspectos sociales, organizacionales, técnicos,
ambientales, econdmicos y financieros bajo un
concepto integral de la adecuacion de tierras en
el cual convergen acciones dirigidas a mejorar
la productividad con un uso eficiente de los
recursos naturales.

Recurso hidrico. El diagndstico del recurso
hidrico dentro del Plan de Adecuacion de
Tierras del Departamento de Cundinamarca
considera la oferta y demanda hidrica; ademas,
los indicadores por subzonas hidrograficas
relacionados con el régimen hidrico y los de
intervencion  antrépica: regulacidn  hidrica
(IRH), aridez (IA), uso de agua superficial (IUA),
alteraciéon del potencial de la calidad del agua
(IACAL) y vulnerabilidad por desabastecimiento
hidrico (IVH).

Analisis para la priorizacion de areas con
potencial para riego. El analisis de las
areas a priorizar con potencial de riego en el
departamento integra la zonificacion general de
tierras con fines de irrigacién, el analisis de las
variables socioecondmicas definidas para cada
linea programatica y el analisis cartografico
asociado, a su vez, con la evaluacion de las
apuestas productivas.
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1. Diagndstico territorial para la planificacion del riego en el departamento

1.1 Frontera agricola

La frontera agricola (FA) en Cundinamarca suma 1.446.877 ha; le siguen las
areas naturales, con 531.234 ha, v las areas de exclusion legal, con 420.325 ha;
la correspondiente distribucién porcentual se ilustra en la figura 1; v la figura 2
presenta la salida grafica correspondiente.

Figura 1. Distribucidn de la frontera agricola del departamento

Frontera agricola de Cundinamarca

Bosques naturales y dreas
no agropecuarias

Exclusiones legales
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Fuente: UPRA (2022).
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Figura 2. Frontera agricola del departamento
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1.2 Apuestas productivas

La definicion de las apuestas productivas para el departamento se establecio a
partir del trabajo conjunto de la entidad territorial con la Corporacién Colombia
Internacional (CCl), la cual, mediante el documento titulado "Priorizacién de
alternativas productivasydiagndsticodelmercadoagropecuariodeldepartamento
de Cundinamarca”, analizd todos los sistemas productivos encontrados o
caracterizados en el departamento; a su vez, en el proceso de apoyo de la UPRA
a la Gobernacidén del departamento, se definieron algunas otras apuestas no
contempladas en el documento previamente mencionado: arandano o aguacate
Hass; por lo cual, al final, se evaluaron para el presente documento los sistemas
productivos indicados en la tabla 2.

Tabla 2. Apuestas productivas evaluadas

Apuestas productivas del departamento

1 Aguacate Hass
2 Aguacate Lorena
3 Ahuyama

4 Ardndano @
5 Arroz riego

6 Arveja

7 Banano

8 Cacao

9 Café

10 Cana panelera
11 Citricos

12 Frijol s,

13 Frijol s,

14 Habichuela

15 Hortalizas

16 Maiz s,

17 Maiz s,

18 Mango

19 Mora .
20 Palma de aceite
21 Papaya
22 Zanahoria

Fuente: UPRA (2022).
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En el documento mencionado, en donde se priorizaron las apuestas productivas,
no se indican areas especificas de cada sistema dentro del departamento; por lo
cual, para el analisis espacial de los sistemas productivos se emplearan los mapas
de aptitud productiva desarrollados por la unidad en el territorio departamental
para cada cultivo.

A continuacion, en la tabla 3, se presenta el diagndstico de areas productivas
segun su aptitud alta, media o baja.

Tabla 3. Areas con aptitud alta, media y baja de las apuestas productivas

Apuesta Areas de aptitud (ha)

productiva Media
Hortalizas 464.584,79 310.656,46 121.688,81
Citricos 326.866,95 229.979,85 158.522,28
Arveja 315.951,78 119.562,33 64.361,18
Habichuela 295.568,03 242.767,50 148.259,43
Café 247.515,15 125.742,01 109.575,64
Zanahoria 232.252,66 169.329,81 127.516,45 27
Mora 208.961,22 140.906,44 90.015,81
Mango 202.820,72 116.076,51 37.051,61
Aguacate 201.885,82 108.257,32 97.418,37
Lorena
Aguacate Hass 162.615,35 86.468,29 29.096,31
Frijol s, 155.012,49 324.890,08 117.573,55
Cacao 154.757,64 183.525,82 62.301,72
Ahuyama 154.101,89 169.614,69 112.061,04
Arandano 147.201,25 255.752,85 381.508,67
Frijol s, 130.223,72 331.773,83 120.043,03
Papaya 122.674,24 79.109,18 65.336,12
Maiz s, 100.863,32 140.293,78 75.752,35
Maiz s, 86.020,03 130.903,74 100.880,60
Cana panelera 65.084,36 180.572,39 313.491,49
Arroz riego 53.639,80 9.208,82 3.211,68
Palma de 42.427,26 147.256,95 46.740,46
aceite
Banano 501,50 5.275,76 60.303,76

Fuente: UPRA (2022).
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El drea total del del departamento es 2.398.438,71 ha; de ahi, la frontera agricola
incluye 1.446.877. Sin embargo, cada apuesta productiva cuenta con un area de
aptitud particular y, en muchos casos, las mismas areas se sobreponen; por o
cual, no se presenta una totalizaciéon general. La siguiente tabla precisa la aptitud
alta, media y baja de forma individual; es necesario indicar que en cualquier
escenario de aptitud (alta, media o baja) los sistemas productivos de mayor area
son: hortalizas, citricos, arveja, habichuela, café y zanahoria.

Tabla 4. Areas con aptitud alta

Apuesta productiva | Area de aptitud alta (ha)

Hortalizas 464.584,79
Citricos 326.866,95 Q}
Zanahoria 247.515,15 @
Arveja 315.951,78
Habichuela 295.568,03
Café 247.515,15
Mora 208.961,22
28 Mango 202.820,72
Aguacate Lorena 201.885,82
Aguacate Hass 162.615,35
Frijol s, 155.012,49
Cacao 154.757,64
Ahuyama 154.101,89
Arandano 147.201,25
Frijol s, 130.223,72
Papaya 122.674,24
Maiz s, 100.863,32
Maiz s, 86.020,03
Cana panelera 65.084,36
Arroz riego 53.639,80
Palma de aceite 42.427,26
Banano 501,50

Fuente: UPRA (2022).

En el departamento, el drea con mayor aptitud productiva alta estd ocupada por
el sistema de hortaliza, con un area de 464.584,79 ha; le sigue el de citricos, con
326.866,95 ha, y los de zanahoria, arveja y habichuela (ver la tabla 5).
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Tabla 5. Areas con aptitud media

Apuesta Area de aptitud
productiva media (ha)

Fuente: UPRA (2022).

Frijol s, 331.773,83
Frijol s, 324.890,08
Hortalizas 310.656,46
Arandano 255.752,85
Habichuela 242.767,50
Citricos 229.979,85
Cacao 183.525,82
Cana panelera 180.572,39
Ahuyama 169.614,69
Palma de aceite 147.256,95
Mora 140.906,44
Maiz s, 140.293,78
Maiz s, 130.903,74
Zanahoria 229.979,85 29
Café 125.742,01
Arveja 119.562,33
Mango 116.076,51
Aguacate Lorena 108.257,32
Aguacate Hass 86.468,29
Papaya 79.109,18
Arroz riego 9.208,82
Banano 5.275,76

Las areas con aptitud media estan encabezadas por los sistemas productivos de
frijol; tanto para el semestre 1 (S,), con 331.773,83, como para el semestre 2 (S,)
con 324.890,08; estos sistemas estan seguidos de los de hortalizas, arandanos y
habichuela, como se observa en la tabla 6.
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Tabla 6. Areas con aptitud baja

Apuesta Area de
productiva aptitud baja (ha)

Fuente: UPRA (2022).

Arandano 381.508,67
Cana panelera 313.491,49
Citricos 158.522,28
Habichuela 148.259,43
Hortalizas 121.688,81
Frijol s, 120.043,03
Frijol s, 117.573,55
Ahuyama 112.061,04
Zanahoria 120.043,03
Café 109.575,64
Maiz s, 100.880,60
Aguacate Lorena 97.418,37
Mora 90.015,81
Maiz s, 75.752,35
Papaya 65.336,12
Arveja 64.361,18
Cacao 62.301,72
Banano 60.303,76
Palma de aceite 46.740,46
Mango 37.051,61
Aguacate Hass 29.096,31
Arroz riego 3.211,68

En el analisis de aptitud baja, se presenta una variacion, pues, los cultivos de
arandanos, cafia panelera vy citricos cuentan con las mayores areas: 381.508,6 ha,
313.491,49 hay 158.522,28 ha, respectivamente.

1.3 Caracterizacién ambiental

La caracterizacidn ambiental del departamento tiene multiples aspectos que, en
conjunto, constituyen la estructura ecoldgica que determina y brinda el soporte
ambiental y natural, asi como la oferta de servicios ecosistémicos.

Los elementos que constituyen parte de la estructura estan excluidos de la FA,
entre los cuales se encuentran los parques nacionales naturales, los parques
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naturales regionales, las reservas registradas de la sociedad civil, los distritos
de manejo integrado y los planes de ordenamiento forestal, declarados y
reglamentados por las corporaciones autdnomas regionales entre otros.

A continuacion, en la tabla 7, a manera de contexto ambiental y con el fin de
reconocer suimportancia, se presentan las areas de estos elementos constitutivos
de la caracterizacién ambiental; algunos de los cuales se traslapan en sus
areas, por lo cual los valores presentados no son aditivos como un total de area
protegida en el departamento.

Tabla 7. Areas de proteccién ambiental en el departamento

Elemento o figura ambiental Area (ha)

Planes de ordenacién forestal 99.320,20
Reservas forestales protectoras 78.385,21
Areas de paramo 277.623,51
Parques Naturales Regionales 4.799,56
Areas arqueoldgicas 155,73
Areas de manejo especial 484,49
Parques Naturales Nacionales 121.190,18

Fuente: UPRA (2022).

1.4 Aspectos demograficos y condiciones de vida

Segun los datos del censo nacional de poblacion 2005, sin incluir a Bogota, D. C.,
el departamento contaba con 2.280.037 habitantes; de los cuales 821.383
personas se localizaban en el sector rural, es decir el 36 % de la poblacién. De
acuerdo con las proyecciones del DANE, para 2020, el departamento alcanzaria
un total de 2.887.00 habitantes; 912.716 en el campo, o sea, alrededor de un
31,7 % del total de la poblacién.

Teniendo en cuenta las proyecciones de la poblacién al ano 2020, se observa
que las provincias donde se encuentra mayor proporcion de poblacidn rural por
provincia frente al total son: Magdalena Centro (74 %), Guavio (67,6 %); Oriente
(65,1 %), Almeidas (64,5 %), Tequendama (64,8 %), Rionegro (64 %) y Medina
(64 %). Sin embargo, es debe anotarse que provincias como Medina (0,62 %)
y Magdalena Centro (1 %) son las que menor poblacion albergan respecto del
total departamental, solo que se concentra principalmente en el area rural.
(DANE, 2020)

En cuanto al indice de pobreza multidimensional (IPM), que sefiala la incidencia
de la pobreza multidimensional considerando las carencias, en Cundinamarca, se
evidencia que los menores IPM los tienen los municipios que estan en el centro
del departamento, cerca de Bogotd, D. C., y los que tienen mayores indices son
los de la periferia (figura 3).
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Fuente de datos: IGAC (2012), Cartografia basica, esc. 1:100.000;
DANE (2015), Indice de pobreza multidimensional rural.

© UPRA, 2023
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Fuente: UPRA (2022), con base cartografia IGAC (2012) y DANE (2015).
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1.5 indice de informalidad de la propiedad

El indice de informalidad (UPRA, 2022) muestra que el 38 % del area del
departamento corresponde a predios con matricula inmobiliaria sin presuncion
de informalidad, baldios formalizados, baldios adjudicados, comunidades
negras, resguardos indigenas, restituidos sentencias URT (Formalidad_A1); que
17 % corresponde a predios con mejoras, con falsa tradicidn, con presuncion
de informalidad, presuntos baldios, en registro definitivo segun ley de tierras
despojadas, sin matricula (Formalidad_A3); y el 45 % sin informacion de
formalidad (figura 4).

Figura 4. indice de informalidad de la propiedad

ANTIOQUIA SANTANDER indice de informalidad
Formalidad_A1_Predios
con matricula inmobiliaria
sin presuncién de
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formalizados, baldios
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negras, resguardos
indigenas, restituidos

- Formalidad_A3_Predios 33

con mejoras, con falsa
tradicion, con presuncién
de informalidad, presuntos
baldios, en registro
definitivo ley tierras
despojadas, sin matricula
inmobiliaria y sin ITR

- Formalidad sin informacién

CALDAS

BOYACA

Fuente de datos: IGAC (2012), Cartografia basica, esc. 1:100.000
y (2014 y 2016), Base catastral, registros 1y 2; Catastro Distrital
de Bogotd (2014 y 2016), Informacidn predial juridica, fisica y
econdémica; UAEGRTD (2017), Solicitudes de inscripcién en el
registro de tierras despojadas y abandonadas forzosamente;

y UPRA (2018), Tipologias de condicionamientos legales del
Mercado de Tierras V8 y Cancha Mercado de Tierras V8.

TOLIMA

© UPRA, 2023
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Fuente: UPRA (2022).
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1.6 Informacion espacial, bienes y servicios

Los principales ejes viales de Cundinamarca son doce. El eje 1, con 123 km, une a
los municipios de Chia, Sopd, Tocancipa, Gachancipa, Sesquilé, Suesca, Choconta,
Villapinzén, Machetd y Tibiritd, y conecta con el departamento de Boyaca. El
gje 2, con 112 km, conecta los municipios de Chia, Cajica, Zipaquira, Cogua,
Nemocdn, Tausa, Sutatausa, San Diego de Ubaté, Flquene, Susa y Simijaca;
también conecta con Boyaca. El eje 3, de 230 km, recorre los municipios de
Caqueza, Ubaque, Choachi, La Calera, Guasca, Sopd, Guatavita y Sesquilé. El eje
4, de 118 km, conecta a los municipios de Chipaque, Une, Caqueza, Quetame vy
Guayabetal, y es la principal conexidn al departamento del Meta. Los 110 km del
gje b conectan los municipios de Soacha, Sibaté, Granada, Silvania, Fusagasuga,
Nilo, Ricaurte y Girardot; es la conexion al Departamento del Tolima. El eje 6, de
144 km, conecta a los municipios de Chia, Cota, Funza, Mosquera, Bojaca, Tena,
La Mesa, Anapoima, Apulo, Tocaima vy Girardot, y conecta con el departamento
del Tolima. El eje 7, con 347 km, conecta a Mosquera, Madrid, Facatativa, Alban,
Guayabal de Siquima, Bituima, Viani, San Juan de Rioseco, Sasaima vy Villeta,
es una de las principales vias de conexidn con los departamentos del Tolima y
Caldas. El gje 8, con 115 km, une los municipios de Cota, Tenjo, Madrid, El Rosal,
Facatativa, San Francisco, La Vega, Nocaima, Villeta y Guaduas, es la principal
conexidn con el Departamento de Caldas vy la Ruta del Sol. El eje 9 (propuesto),
con 233 km, vincula a Guasca, Guatavita, Junin, Gacheta, Ubala, Gachala, Medina
y Paratebueno, y conecta con el departamento del Meta. El eje 10, con 206 km
(propuesto), une a Zipaquird, Pacho, EL Pefidn, La Palma, Caparrapiy Puerto Salgar,
seria conexion con Caldas. El eje 11, con aproximadamente 128 km, (propuesto)
uniria a Girardot, Narino, Guataqui, Beltran, San Juan de Rioseco, Chaguani vy
Guaduas; en su recorrido, cuenta con carretera pavimentada, en buen estado;
a su paso, une a siete municipios de Cundinamarca y es una de las principales
conexiones con Tolima vy al rio Magdalena. El eje 12 (propuesto), uniria a Sibaté,
San Antonio del Tequendama, El Colegio, Anapoima, Viota, Apulo y Tocaima; es
una via de aproximadamente 70 km. (Secretaria de Transporte y Movilidad de
Cundinamarca, 2017)

La red vial le permite conexion con el principal eje de abastecimiento como lo es
la central mayorista de Corabastos ubicada en Bogota, D. C.; es el principal eje de
abastecimiento del pais y, de alli, se redistribuye a otros departamentos —Meta,
Tolima, Boyaca y el mismo Cundinamarca-y al resto del pais. (RAPE, FAQO, 2017)

1.7 Areas que probablemente presentan agricultura familiar

La Resolucidn 464, por la cual se adoptan los lineamientos estratégicos de
politica publica para agricultura campesina, familiar y comunitaria (MADR,
2017), establece la necesidad de proveer bienes publicos rurales en las areas
de agricultura campesina, familiar y comunitaria para el desarrollo de la ACFC,
lo cual incluye, de acuerdo documento Conpes sobre Adecuacion de tierras,
infraestructura de riego vy drenaje, contemplada en el Plan Nacional de Riego y
Drenaje, y, por ende, en los planes departamentales de riego y drenaje.

1. Diagndstico territorial para la planificacion del riego en el departamento
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En la resolucion citada, se considera necesario adelantar acciones para promover
y fortalecer soluciones de cosecha, almacenamiento, conservacion vy reutilizaciéon
de agua, a nivel individual o comunitario; asi como construir distritos de riego en
las areas ACFC.

Con base en informacion del Sipra (UPRA, 2020), la figura 5 presenta las areas
probablemente dedicadas a la agricultura familiar.

Figura 5. Areas que probablemente presentan agricultura familiar en 2021

R B i

SANTANDER

- Agricultura familiar

BOYACA

35

Fuente de datos: IGAC (2012), Cartografia bésica, esc. 1:100.000;
UPRA (2021), Areas que probablemente presentan agricultura
familiar.
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Fuente: UPRA (2021).
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1.8 Analisis de la informacién de los recursos biofisicos:
recurso hidrico

Cundinamarca se ubica en las areas hidrograficas de Magdalena-Cauca vy
del Orinoco, especificamente, en las zonas hidrograficas del Alto Magdalena,
Medio Magdalena y Sogamoso, v en el area hidrografica del Orinoco, en la
zona hidrografica del rio Meta, con quince subzonas hidrograficas (tabla 8).
(Gobernacion y UPRA, 2019).

Tabla 8. Areas hidrograficas

Zonificacién hidrografica
SZH Nombre de la subzona hidrografica

Area hidrogréfica Magdalena-Cauca

36

Zona hidrografica Alto Magdalena
2119 Rio Sumapaz
2120 Rio Bogota

2123 Rio Seco vy otros directos al Magdalena

Zona hidrografica Medio Magdalena
2303 Directos al Magdalena entre rios Seco y Negro
2306 Rio Negro
2312 Rio Carare (Minero)

Zona hidrografica Sogamoso

2401 Rio Suarez

Area hidrogréfica Orinoco

Zona hidrografica Meta
3502 Rio Guayuriba
3503 Rio Guatiquia
3504  Guacavia
3505  Rio Humea
3506  Rio Guavio
3507 Rio Garagoa
3509 Rio Upia
3527 Directos al Rio Meta entre rios Humea y Upia

Fuente: Elaboracion propia con base en Ideam (2019).
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La tabla 9 sefiala la ubicacidn de cada subzona hidrografica.

Tabla 9. Subzonas hidrograficas

Localizacion principales subzonas hidrograficas

Area hidrogréfica Magdalena-Cauca

Rio Sumapaz

Rio Bogota

Rio Seco y otros
directos al Magdalena

Zona hidrografica Alto Magdalena

La subzona hidrogréfica del rio Sumapaz esta localizada al sur, la mayoria
de los municipios de la provincia del mismo nombre.

La subzona hidrografica del rio Bogota se localiza en el centro del pais, abarca
45 municipios de las provincias de Tequendama, Sabana centro, Sabana
Occidente y Guavio, Soacha, Alto Magdalena y Almeida, asi como el Distrito
Capital y una minima parte del area rural del municipio de Chipaque.

LLa subzona hidrogréfica del Rio Seco y otros directos al Magdalena se localiza a
lo largo del rio Magdalena desde Girardot, en la desembocadura del rio Bogota
y Hasta la desembocadura del rio Negro en el municipio de Puerto Salgar.

Zona hidrografica Medio Magdalena

Rio Negro

Rio Carare (Minero)

La subzona hidrogréfica del Rio Negro se localiza al noroccidente del
departamento, provincias de Gualiva y Rio Negro.

La subzona hidrografica del rio Carare se encuentra en el norte del 37
departamento, municipios de Paime, San Cayetano, Villagomez

Zona hidrografica Sogamoso

Rio Sudrez

La subzona hidrogréfica del rio Sudrez en el departamento de Cundinamarca
estd localizada en el norte de Cundinamarca, la mayoria de municipios
localizados en la Provincia de Ubaté.

Area hidrogréfica Orinoco

Rio Guayuriba

Rio Guavio

Rio Garagoa

Zona hidrografica Meta

La cuenca del Guayuriba estd localizada al suroriente del departamento, tiene
gran area de area de recarga hidrica, las subcuencas del rio Blanco recorre los
municipios de Gutiérrez y Guayabetal y el rio Negro recorre los municipios de
Choachi, Fémeque, Caqueza y Quetame.

La subzona hidrogréfica del rio Guavio esta localizada al oriente del
departamento, la mayor parte de la subzona estd ubicada en la Provincia
del Guavio.

La subzona hidrografica del rio Garagoa se localiza al nororiente
del departamento.

Fuente: Elaboracién propia con base en Ideam (2019).
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1.8.1 Oferta hidrica total superficial

La oferta hidrica total para las subzonas hidrograficas de las cuales hace parte
el departamento de Cundinamarca tiene disminuciones altas. Si se comparan
afio seco y afio medio, las reducciones son del 70 % en promedio; las mas altas
se presentan en las subzonas de los rios Bogota, Sumapaz, Negro, Seco y otros
directos al Magdalena. Lo anterior se precisa en la tabla 10 y en la figura 6.
(Ideam, 2019)

Tabla 10. Oferta total por subzona hidrografica

Zonificacion hidrografica Oferta total

Nombre de subzona Mm?3

IR
Zona hidrografica Alto Magdalena
2119 Rio Sumapaz 1.609,6 4625 3.991,5

2120 Rio Bogota 1.457.8 3827 4.678,3

Rio Seco vy otros

2123 . [y —— 755,1 206,3 2.3929
2306 Rio Negro 4.466,9 1.329,1 11.768,9
2312 Rio Carare (Minero) 10.763,1 3.836,9 25.147.,5
2401 Rio Sudrez 7.470,1 2.368,5 19.973,4

Area hidrogréfica Orinoco

Zona hidrogriéfica Meta

3502 Rio Guayuriba 4.741,2 1.827.9 9.546,6
3505 Rio Humea 3.386,4 1.360,6 9.249,7
3506 Rio Guavio 45359 1.503,5 14.107,3
3507 Rio Garagoa 1.546,6 508,5 4.460,2

Fuente: Elaboracicn propia con base en Ideam (2019).
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Figura 6. Oferta total por subzonas hidrograficas
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Fuente: Elaboracién propia con base en Ideam (2019).

Para Cundinamarca, la oferta total para anos medio y seco es menor en la
subzona hidrografica de rio Seco y otros directos al Magdalena, seguida de la del
rio Bogota, Garagoa y una parte de la subzona de Guavio, en Medina, para afo
seco (figuras 7 v 8).




Figura 7. Oferta total, afio medio
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Fuente de datos: IGAC (2012), Cartografia basica, esc. 1:100.000;

TOLIMA Ideam (2018), Capas geogrificas resultantes del ENA 2018.
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Figura 8. Oferta total, aifo seco
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Fuente de datos: IGAC (2012), Cartografia basica, esc. 1:100.000;

TOLIMA Ideam (2018), Capas geograficas resultantes del ENA 2018.
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Fuente: Elaboracion propia con base en Ideam (2019).

1.8.2 Oferta hidrica disponible

La oferta hidrica disponible en las diferentes subzonas hidrogréficas oscila entre
663,2 Mm?3, en la subzona hidrografica del rio Seco y otros directos al Magdalena,
y 6897 Mm?3, en la subzona hidrografica del rio Carare; en afo seco, se presentan
grandes variaciones (en promedio del 30 % respecto de la de aflo medio) siendo
las mas criticas las de la zona hidrografica del Alto Magdalena (tabla 11y figura 9).
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Tabla 11. Oferta disponible por subzona hidrografica

Oferta dlsponlble

Nombre de subzona
hidrogrdfica

Area hidrogrifica Magdalena-Cauca

Zona hidrografica Alto Magdalena

Rio Sumapaz 1.013,2
Rio Bogota 722,6

Rio Seco vy otros

directos al Magdalena e

Zona hidrografica Medio Magdalena

Rio Negro 2.946,1
Rio Carare (Minero) 6.897,0

Zona hidrogréafica Sogamoso

Rio Suérez 4.537,0

291,2
189,7

181,2

876,6
2.458,7

1.438,5

25124
23188

2.1015

7.762,1
16.1145

12.131.0

Area hidrografica Orinoco
Zona hidrografica Meta

Rio Guayuriba 3.2349
Rio Humea 2.153,4
Rio Guavio 3.536,5
Rio Garagoa 1.088,8

Fuente: Elaboracién propia con base en Ideam (2019).

1.247.2
865,2
1.1722
358,0

6.513,6
5.881,7
10.999,1
3.139.8
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Figura 9. Oferta disponible por subzonas hidrograficas
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Fuente: Elaboracicn propia con base en Ideam (2019).

En Cundinamarca, la oferta disponible afo medio es muy baja para la zona de
directos al Magdalena, entre rio Seco vy rio Negro, y, en afio seco, se reduce
considerablemente en toda la subzona hidrografica del rio Seco vy otros directos
al Magdalena; la subzona hidrografica del rio Bogota presenta valores muy bajos
en ano seco (figuras 10y 11).
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Fuente de datos: IGAC (2012), Cartografia b3sica, esc. 1:100.000;
Ideam (2018), Capas geogrdficas resultantes del ENA 2018.
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Fuente: Elaboracion propia con base en Ideam (2019).

La subzona hidrografica del rio Bogota presenta sectores mas criticos en cuanto
a disponibilidad del recurso hidrico cerca al salto del Tequendama, hacia la parte
central y sur de la subcuenca del rio Frio, el costado oriental de la subcuenca del
rio Neusa, la zona norte del Teusaca vy el occidente de Embalse de Tominé. El
valor minimo es de 0.45 m3/s y se presenta en la subcuenca del rio Soacha, se
perfila como zona critica en cuanto a la disponibilidad del recurso hidrico a largo
plazo. (CAR, Corporinoquia, Corpoguavio, 2017)

Para la subzona hidrogréfica del rio Sudrez los mayores rendimientos hidricos
anuales se presentan en las subcuencas del rio Alto Suarez y rio Ubaté Fuquene
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y las que presentan una menor escorrentia anual por unidad de area son
subcuencas rio Simijaca y rio Lenguazaque. (CAR, Corpoboyaca, 2017)

El rio Seco y otros directos al Magdalena tienen una oferta disponible con déficit
en la mayoria de subcuencas en los meses de enero-febrero y julio-agosto, al
igual que la parte baja de la subzona hidrografica del Sumapaz.

La oferta hidrica del rio Carare es buena, de acuerdo con los analisis realizados en
el POMCA del rio Carare. (Corpoboyaca, CAR, CAS, 2019)

1.8.3 Demanda hidrica

Segunelldeam (2019), el area Magdalena-Cauca demanda 25.766,5 Mm3; el 70 %
deltotal nacional. Corresponden el 42,5 % a uso agricola, el 25,4 % a hidroenergia,
el 8,2 % pecuario, el 7,5 % a uso domésticoy el 7,7 % a la piscicultura.

La demanda hidrica de las subzonas hidrograficas a la que pertenece el de-
partamento de Cundinamarca estd entre 49 Mm?3, en la subzona hidrografica del
rio Humea, y 1828 Mm?3, en el la subcuenca hidrografica del rio Bogota (tabla 12).

Tabla 12. Demanda y huella hidrica

46 Usos del agua

Nombre de

_Sszof‘? Demanda Huella hidrica Huella hidrica
hidrografica hidrica azul verde

Area hidrogrifica Magdalena-Cauca

Zona hidrografica Alto Magdalena

2119 Rio Sumapaz 171,87 77,44 1.083,44
2120 Rio Bogota 1.827,90 266,50 3.592,49
2123 Rio Secoy otros directos al Magdalena 131,31 62,65 922,07
2306 Rio Negro 264,19 91,48 3.234,25
2312 Rio Carare (Minero) 109,32 37,94 4.823,10

Zona hidrografica Sogamoso

2401 Rio Sudrez 448,11 124,25 4.833,87

Area hidrogréfica Orinoco

Zona hidrografica Meta

3502 Rio Guayuriba 59,68 39,48 1.348,05
3505 Rio Humea 48,98 19,25 716,42
3506 Rio Guavio 505,80 15,13 1.116,51
3507 Rio Garagoa 482,68 39,14 1.291,35

Fuente: Elaboracion propia con base en Ideam (2019).
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En la figura 12 se observa que las provincias de Cundinamarca que mas agua
demandan son Sabana Centro, Sabana Occidente, Tequendama, Guavio y una
parte de Almeidas.

Figura 12. Demanda hidrica
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Fuente de datos: IGAC (2012), Cartografia bésica, esc. 1:100.000;
TOLIMA Ideam (2018), Capas geogréficas resultantes del ENA 2018.
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Fuente: Elaboracién propia con base en Ideam (2019).

Demanda por tipo de uso

La subzona hidrografica del rio Bogota presenta la mayor demanda agricola:
entre 201 Mm3y 366 Mm?3; le siguen el rio Sumapaz, el rio Negro vy el rio Suarez,
con demandas entre 101 Mm3y 200 Mm?.
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Figura 13. Demanda agricola
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Las mayores demandas pecuarias estan en las subzonas hidrograficas de los rios

Bogotd y Sumapaz; les sigue la del Guayuriba.

Las demandas totales en la cuenca rio Bogotd ascienden a la suma de 24,7 m3/s,
siendo la demanda doméstica de 13,14 m3/s, la demanda agricola de 9,65 m3/s, la
demanda pecuaria de 0,6 m3/s, la demanda industrial de 1,22 m3/s y la demanda
por otros usos, de 0,10 m3/s (figura 19). Las mayores demandas agricolas estan
en las subcuencas de los rios Balsillas, Apulo y Bajo Bogota, en los municipios de
Madrid, Cachipay, Quipile, La Mesa, Anapoima, Zipacdn, El Rosal, Subachoque vy
Sibaté. En el rio Bogotd, se reportan 3.609 concesiones, de las cuales 2.945 son
otorgadas por la CAR y 663 por Corpoguavio. La informacion de concesiones se
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encuentra desactualizada y en varios casos esta incompleta. (CAR, Corporinoquia
y Corpoguavio, 2017)

La subzona hidrografica del rio Bogotd tiene un gran numero de usuarios,
multiples obras construidas; estructuras como embalses, trasvases, bocatomas
y obras de control. Entre otros, existen nueve embalses que almacenan para
consumo: Sisga, Neusa, Tominé, San Rafael, Mufia, Chisacd y Regadera, embalse
Aposentos o bajo Teusaca, embalses Gatillo O, 1, 2 y 3; la cuenca del rio Bogota
recibe recurso hidrico de otras cuencas de los rios Chuza y Guatiquia para el
abastecimiento de Bogota. (EAAB-EPAM S.A., 2014)

LLa demanda total promedio de la subzona hidrografica del rio Sumapaz es de 3,70 m3s,
el uso agricola es de 3,24 m3/s, el requerimiento hidrico es moderadamente
bajo si se compara con otras cuencas hidrograficas del mismo tamafio. (CAR,
Cortolima, 2016)

LLa demanda total de la cuenca del rio Sumapaz para el uso agricola es de 3.239 m3/s,
siendo el mayor requerimiento de la cuenca del Cuja de 1.077 m3/s. La cuenca
del rio Negro presenta una demanda estimada de 0,819 m3/s; le sigue la cuenca
de los Panches, con 0,726 m3/s; predomina el cultivo de café, cana de azucar,
pastos y frutales. (CAR y Cortolima, 2016).

Para la subzona hidrografica del rio Seco y otros directos al Magdalena, la
demanda hidrica total es 243.496,13 /s; de los cuales el sector agricola consume
224.677,91 /s, que corresponde al 92,27 %, vy el sector pecuario 18.053,29 /s,
corresponde al 7,41 %. Se evidencia que la cuenca con mayor demanda hidrica
agricola corresponde al rio Seco (61.549,09 /s), seguido por la subcuenca del rio
Seco Norte (44.787,62 /s) y, después, la del rio Magdalena (sector de Guaduas
y Puerto Salgar), y el rio Negrito; y, con menor demanda, la subcuenca del rio
Magdalena (sector Beltran) y rio Seco de las Palmas (6.062,84 l/s). La demanda
hidrica pecuaria es baja, sin embargo, las subcuencas con mayor porcentaje se
establecen en el rio Magdalena, en los sectores de Beltran y Puerto Salgar y en
el rio Negrito.

En las subcuencas del rio Carare (Minero), la demanda hidrica agricola presenta
un valor de 0,0-0,25 /s, a excepcion de las subcuencas en los rios Negro vy
Guaquinay; y, en la subcuenca del rio Palenque, tiene un valor entre 0,34 y 3,48 U/s.

En las subcuencas del rio Carare (Minero), la demanda hidrica pecuaria presenta
un valor de 0,0-0,015 U/s; a excepcion de las subcuencas en los rios Palenque
y Negro, con valores entes 0,5 l/s y 0,84 U/s; rio Guaquinay (0,015-0,05 l/s) vy la
subcuenca del rio Piedras con la mayor demanda hidrica pecuaria: (15,0-38,52) U/s.

La subcuenca con mayor demanda hidrica agricola es la cuenca del rio Alto
Sudrez: 76,05 Mm?3/afo; le sigue la subcuenca del rio Simijaca, con 46,14 Mm?3/afio.
La menor demanda es la de la Laguna de Suesca: 1,16 Mm?3/afo.

La subcuenca con mayor demanda hidrica para el sector pecuario la presentan el
rio Alto Sudrezy el rio Lenguazaque, con 0,48 Mm3/afio; y la menor, la Laguna de
Suesca: 0,044 Mm>3/afio.
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La demanda hidrica total por consumo agricola en la subzona hidrografica del
Guayuriba es de 6,99 m?/s, siendo las cuencas del rio Contadory del rio Guayuriba,
y sus directos, los de mayor consumo y actividad agricola. (CAR, Corpoguavio y
Corporinoquia, 2018)

En la subcuenca del rio Garagoa, la mayor demanda agricola potencial se ubica
en la subcuenca Sunuba-Somondoco, con un total de 27,9 %. Asimismo, la mayor
demanda pecuaria la presenta en la subcuenca Stinuba-Somondoco con un total
de 40,52 %.

1.8.4 Agua subterranea oferta demanda

En el pais, se definieron 16 provincias hidrogeoldgicas; en ellas, se identifican
61 sistemas acuiferos locales y regionales, y cinco que son fronterizos o
transnacionales; en el area hidrogréafica Magdalena-Cauca, se localiza el 52 % de
los acuiferos reportados en el pafs.
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Los departamentos de Cundinamarca, Boyaca y Santander Sur, estan ubicados
en los limites geoldgicos de la Falla de Guaicaramo, Sistema de Fallas del Este
del rio Magdalena al Este, Falla de Bucaramanga y Macizo de Santander al Norte
y Macizo de Garzoén al Sur, se estiman 4.200 pozos en la Sabana de Bogota con
profundidades entre 100 my 500 m, y caudales de entre 2 l/s y 60 U/s; se utilizan
para consumo humano, actividades agricolas e industriales.

La subzona hidrografica del rio Bogota se localiza en la provincia denominada
Cordillera Oriental (PM-4), en donde se ubica el sistema acuifero Sabana de
Bogota (SM-4.6) el cual tiene caracteristica de ser libre, semiconfinado a confinado
(Ideam, 2015). El acuifero de la Sabana de Bogotd esta sobreexplotado en
algunas zonas, por lo cual se han reducido niveles de los pozos (Vargas, 1998).
Existe un analisis de la vulnerabilidad de las aguas subterraneas a la mineria en
las cuencas alta y media del Rio Bogota. (CAR, Corporinoquia y Corpoguavio,
2017)

La cuencadelrio Carare Minero hace parte del Acuifero Valle medio del Magdalena
1 SAM1.1, en la provincia hidrogeoldégica PM1, se caracteriza por tener acuiferos
libres semiconfinados; segun informacion del Ideam (2015), el agua que se
extrae es usada mayoritariamente para riego.

El nimero de puntos de agua subterranea en jurisdiccion de la CAR, la cual
tiene a su cargo el mayor nimero de municipios de Cundinamarca, esta entre O
y 6.000 puntos. En la subzona hidrografica del rio Bogota, existen 5.463 puntos
de agua; de los cuales, 928 son aljibes, 552 manantiales y 3.983 pozos. Se
incluyen abandonados, obstruidos, en uso, reserva y seco (CAR, Corporinoquia y
Corpoguavio, 2017), las subzonas hidrograficas del Guavio, Gacheta y Macheta
presentan una baja utilizacion de fuentes de agua subterranea; asi se ilustra
mediante la figura 14.
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Figura 14. Nimero de puntos de agua subterranea
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Fuente de datos: IGAC (2012), Cartografia basica, esc. 1:100.000;
CAR (2018), Concesiones de agua superficiales y subterrédneas
para uso agropecuario y agroindustrial.
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Fuente: Elaboracion propia con base en Ideam (2019).
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Como ya se menciond, el area hidrografica de Magdalena-Cauca tiene buen
potencial de utilizacion de aguas subterraneas; para Cundinamarca, la potencia-
lidad es media, especialmente, en las subzonas hidrograficas de los rios Bogota,
Sudrez, Carare y Sumapaz, y de rio Seco y otros directos al Magdalena. Los
Municipios con alta potencialidad de uso de agua subterranea son Choconta,
Guatavita, Nemocdn, Subachoque vy Zipacdn, pertenecientes a la subzona hidro-
grafica del rio Bogotd; Viani, perteneciente a la subzona hidrografica del rio
Negro; Paime, a la del rio Carare; San Juan de Rioseco, a la subzona de rio Seco
y otros directos al Magdalena; Simijaca y Tausa, a la del rio Suarez (figura 15).

Figura 15. Potencialidad de aguas subterraneas
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Fuente de datos: IGAC (2012), Cartografia basica, esc. 1:100.000;

TOLIMA Ideam (2018), Capas geogréficas resultantes del ENA 2018.
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Fuente: Elaboracion propia con base en Ideam (2019).
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1.8.5 Indicadores del recurso hidrico

Indice de uso de agua (IUA)

Este indicador es uno de los mas representativos en el analisis de las condiciones
en las cuales se encuentra el uso del recurso hidrico disponible. Se puede
observar que el indice de uso del agua para la subzona hidrografica del rio
Bogota es critico, asi para afio medio como para afo seco, con valores de 252,98
y 963,67, respectivamente. La subzona del rio Garagoa tiene un indice critico para
ano seco y las subzonas hidrograficas del rio Sumapaz, rio Seco y otros directos al
Magdalena, asi como la del Guavio, en afno medio tienen indice moderado; pero,
en ano seco, de alto a muy alto (tabla 13, figuras 16y 17).

Tabla 13. IUA por subzonas hidrograficas

Indice de uso del agua

Nombre de subzona Afo medio Ao seco
hidrografica Categoria e

Area hidrogréfica Magdalena-Cauca

Zona hidrografica Alto Magdalena

54 Rio Sumapaz 16,96 Moderado 59,03 Muy alto
2120 Rio Bogota 252,98 Critico 963,67 Critico

Rio Seco y otros

2123 directos al Magdalena

19,80 Moderado 72,48 Muy alto

Zona hidrografica Medio Magdalena

2306 Rio Negro 8,97 Bajo 30,14
Rio Carare (Minero) Bajo

Zona hidrografica Sogamoso

Rio Suarez Bajo
Area Hidrografica Orinoco

Zona Hidrografica Meta

3502 Rio Guayuriba 1,84 Bajo Bajo
3505 Rio Humea 2,27 Bajo Bajo

3506 Rio Guavio 14,30 Moderado 43,15
3507 Rio Garagoa 44,33 Critico

Fuente: Ideam (2019).
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Figura 16. IUA, afio medio
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Fuente de datos: IGAC (2012), Cartografia bésica, esc. 1:100.000;

TOLIMA Ideam (2018), Capas geogréficas resultantes del ENA 2018.
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Fuente: Elaboracion propia con base en Ideam (2019).
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Figura 17. IUA, afno seco
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Fuente: Elaboracion propia con base en Ideam (2019).

En cuanto al IUA del rio Bogota, la mayoria de las subcuencas presentan un
IUA alto; y un muy alto IUA, las subcuencas de los rios Apulo y Soacha; un IUA
moderado para las subcuencas de los rios Calandaima, el embalse de Tominé y
el rio Chicu.



Los valores altos de IUA se deben a la alta presidn que existe en la cuenca por
el recurso hidrico; es muy importante el trasvase que se realiza desde Chingaza
para ayudar a proveer las demandas de la ciudad de Bogota y de los municipios
vecinos. (CAR, Corporinoquia y Corpoguavio, 2017)

El IUA de la cuenca del rio Seco vy otros directos al Magdalena, esta en las
categorias alta y muy alta; exceptuando los sectores de Beltran vy, del rio Seco,
Las Palmas, con presién Moderada. (CAR, 2019)

En el rio Carare (Minero), para la mayoria de las subcuencas, este indice es bajo
y muy bajo, ya que la presidon de la demanda es baja y muy baja con respecto a
la oferta disponible; a excepcidon en las subcuencas rio Piedras (muy alto) y rio
Palenque (alto) (Corpoboyacad, CARy CAS, 2019). Enlamayoria de las subcuencas,
se observa que la presiéon de la demanda no es significativa con respecto a la
oferta disponible; sin embargo, algunas subcuencas presentan condiciones altas
en los meses de enero a marzo. (CAR, Corpochivor y Corpoboyaca, 2017)

Del IUA en el rio Alto Sudrez, la mayor presidn por el recurso hidrico se presenta
en la subcuenca rio Simijaca y rio Suta; es conveniente desarrollar programas de
conservacion en las subcuencas de la Laguna de Suesca, rio Alto Suarez, rio Alto
Ubaté y rio Susa para reducir afectaciones en la oferta debido a que su relacién
porcentual de la demanda es alta. (CAR, Corpoboyaca, 2017)
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Analisis variabilidad de la oferta hidrica

El analisis integral realizado por el ldeam (2019) evidencia que la subzona
hidrografica del rio Negro tiene una variabilidad de categoria alta de la oferta
hidrica; para las demas subzonas, la categoria es media (tabla 14).

y

Tabla 14. Analisis de la variabilidad de la oferta hidrica

Zonificacion hidrografica Variabilidad de la oferta hidrica

Nombre de la subzona

hidrografica CEIEEE

Area hidrogrifica Magdalena-Cauca

Zona hidrografica Alto Magdalena

2119 Rio Sumapaz 3 Media
58 2120  Rio Bogotd 3 Media
2123 [\R/ll’ggiitlzgné otros directos al 3 Media
Zona hidrografica Medio Magdalena
2306 Rio Negro 4
2312 Rio Carare (Minero) 3 Media
2401 Rio Sudrez 3 Media

Area hidrogréfica Orinoco

Zona hidrografica Meta

3502 Rio Guayuriba 3 Media
3505 Rio Humea 3 Media
3506 Rio Guavio 3 Media
3507 Rio Garagoa 3 Media

Fuente: Ideam (2019).

Presiones de demanda

La figura 18 muestra que en la mayor parte del departamento existe una alta y
muy alta presion por el recurso hidrico; por lo cual, en los diferentes POMCA, se
ha recomendado hacer planificaciéon y un uso adecuados para evitar su escasez
en el mediano vy largo plazos. (CAR, Corporinoquia y Corpoguavio, 2017)
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Figura 18. Andlisis del recurso hidrico por presiones de demanda
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Fuente: Elaboracion propia con base en Ideam (2019).

Indice de aridez IA

La subzona hidrografica del rio Bogota y la cuenca alta del Magdalena presentan
indices deficitarios y de moderado a deficitarios; asi se ilustra mediante la figura 19.

La mayor parte del territorio de la subzona hidrografica del rio Bogota presenta
excedentes de agua y condicion moderada; excepto algunos sectores de Soacha,
Mosquera, Madrid, Nemocoén, Suesca y Tabio, los cuales muestran insuficiencia
de la precipitacidon para el sostenimiento de las zonas.
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Figura 19. indice de aridez
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Fuente: Elaboracion propia con base en Ideam (2019).

Indice de regulacién hidrica (IRH)

El indice de regulacién hidrica permite categorizar las cuencas en las cuales,
mediante el uso de medidas antrdpicas, se promueve la regulacién del uso del
agua. Asi, se evidencia que el indice de regulacion y retencién hidrica presenta
categoria muy baja para la subzona hidrografica del rio Seco y otros directos al
Magdalena; baja, para las de los rios Sumapaz, Guavio y Garagoa; y moderada,
para las demds subzonas hidrograficas (tabla 15y figura 20).
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Tabla 15. indice de regulacién hidrica

Zonificacion hidrografica IRH, ano medio

Noml?re de ’sqbzona et
hidrografica
Area hidrogréfica Magdalena-Cauca
Zona hidrografica Alto Magdalena
2119 Rio Sumapaz 0,64

2120 Rio Bogota 0,70 Moderada

Rio Seco vy otros

2123 directos al Magdalena 0.43 M7
2306 Rio Negro 0,66 Moderada
2312 Rio Carare (Minero) 0,73 Moderada
2401 Rio Sudrez 0,69 Moderada
Area hidrogréfica Orinoco
Zona hidrografica Meta 61
3502 Rio Guayuriba 0,72 Moderada
3505 Rio Humea 0,67 Moderada

3506 Rio Guavio 0,56 Baja
3507 Rio Garagoa 0,63 Baja

Fuente: Ideam (2019).
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Figura 20. Indice de regulacién hidrica
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Fuente: Elaboracion propia con base en Ideam (2019).

Aunque, en el promedio, la subzona hidrografica del rio Bogota es moderada,
en el departamento de Cundinamarca, este indice muestra que la mayoria de
las subcuencas presentan muy baja capacidad de retencién hidrica y regulacion
(<0,50) a baja (0,50 a 0,65); esto es asi debido a las altas pendientes y a las
pérdidas de cobertura vegetal que originan flujos muy répidos. En las zonas
de baja pendiente, como son las del rio Bogotd, en los sectores Sisga-Tibitoc,
Tibitoc-Soacha y Soacha-Salto, los IRH son altos (0,75 a 0,85); y en las zonas
de pendiente media, como las del rio Bajo Bogotd y Medio Bogotd, los valores
de IRH son moderados (0,65 a 0,75). (CAR, Corporinoquia y Corpoguavio, 2017)
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Aunqgue en el promedio de la cuenca el rio Carare (Minero) la condicidn es
moderada, en Cundinamarca predomina un indice de retencidén y regulacion
hidrica en un rango menor a 0,5 lo que se categoriza como muy bajo; continua en
el rango 0,5-0,65, (categoria baja), excepto la subcuenca directos al rio Minero,
entre las quebradas La Tumarcd y San Pablal. (Corpoboyaca, CARy CAS, 2019)

En la subcuenca hidrogréfica del rio Garagoa, la mayoria de las subcuencas
presentan un IRRH muy bajo, con un rango menor a 0,5. (CAR, Corpochivor y
Corpoboyaca, 2017)

Al igual que las otras subcuencas mencionadas, pese a que el promedio de
la subzona hidrografica del rio Suarez presenta condiciones moderadas, para
el Alto Suarez cerca del 70 % de las subcuencas que conforman esa cuenca
registran una muy baja retencion y regulacion de humedad; es decir que cuentan
con una baja capacidad para retener humedad y mantener condiciones de
regulacién hidrica. De igual forma, las subcuencas rio Simijaca, laguna Suesca
y rio Alto Ubaté registran condiciones de retencién y regulacion bajas. (CAR y
Corpoboyaca, 2017)

Indice de agua no retornada a la cuenca

Este indice presenta categoria alta para la subzona hidrografica del rio Bogot3g;
para el resto del departamento, el indice esta entre bajo y muy bajo (tabla 16).

Tabla 16. indice de agua no retornada a la cuenca (IARC)

Zonificacion hidrografica IARC

Nombre de Subzona hidrogréfica Categoria

Area hidrogrifica Magdalena-Cauca

Zona hidrografica Alto Magdalena

Rio Sumapaz Bajo

2120 Rio Bogota 0,37

Rio Seco y otros directos al Magdalena Bajo

Zona hidrogréfica Medio Magdalena
2306 Rio Negro 0,03 Bajo

Rio Carare (Minero) Muy bajo
Zona hidrografica Sogamoso

2401 Rio Sudrez 0,03 Bajo

Area hidrogréfica Orinoco

Zona hidrografica Meta

3502 Rio Guayuriba 0,01
3505 Rio Humea 0,01
3506 Rio Guavio 0,08
3507 Rio Garagoa 0,04

Fuente: Ideam (2019).
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Indice de presién hidrica al ecosistema (IPHE)

El indice de presion hidrica al ecosistema es critico para el rio Bogota, con valor
de 1,13,y entre muy alto y alto, para las demas subzonas, con valores por encima
de 0,54, siendo la subzona del rio Humea la Unica con condicién moderada (tabla
17 y figura 21).

Tabla 17. indice de presién hidrica al ecosistema

Zonificacién hidrografica IPHE

Nombre de subzona

hidrografica Categoria

64

Area hidrogréfica Magdalena-Cauca

Zona hidrogréfica Alto Magdalena
Rio Sumapaz

2120 Rio Bogota 1,13 Critico

Rio Seco y otros directos

2123 al Magdalena

0,54

Zona hidrografica Medio Magdalena
2306 Rio Negro 0,71

Rio Carare

2312 (Minero)

0,74

Zona hidrogréafica Sogamoso
Rio Suarez Muy alto
Area hidrogréfica Orinoco

Zona hidrografica Meta

3502 Rio Guayuriba 0,63
3505 Rio Humea 0,45 Moderado
3506 Rio Guavio 0,58
3507 Rio Garagoa 0,87 Muy alto

Fuente: Ideam (2019).
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Figura 21. indice de presién hidrica al ecosistema
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Indice de eficiencia en el uso del agua (IEUA)

EL IEUA es la relacidon entre la huella hidrica azul y la demanda hidrica; es bajo
para las subzonas hidrograficas de los rios Garagoa y Guavio; el rio Bogota tiene
condiciéon moderada y las demas subzonas categoria alta (tabla 18).

OO0 o

Tabla 18. indice de eficiencia en el uso del agua

Zonificacion hidrografica IEUA

Nombre de subzona hidrografica Categoria

Area hidrogrifica Magdalena-Cauca

Zona hidrografica Alto Magdalena

Rio Sumapaz 0,21

2120 Rio Bogota 0,18 Moderado

0ss LAl

Zona hidrogréfica Medio Magdalena
2306  Rio Negro 0,37

Rio Seco vy otros directos al Magdalena

Rio Carare (Minero)

Zona hidrografica Sogamoso

2401 Rio Suarez
Area hidrogréfica Orinoco

Zona hidrografica Meta

3502 Rio Guayuriba 0,14 Moderado
3505  Rio Humea 0,41
3506  Rio Guavio 0,03
3507  Rio Garagoa 0,08

Fuente: Ideam (2019).

Erosion hidrica potencial de sedimentos

Cundinamarca con Antioquia, Santander, Boyaca, Caldas, Risaralda, Quindio,
Chocd, Tolima, Cauca y Narifo son los departamentos con mayor potencial a la
erosion hidrica en ladera en Colombia. (Ideam, 2019)



Plan Departamental de Riego

de Cundinamarca

Las zonas hidrograficas de Medio Magdalena, Sogamoso y Meta presentan una
categoria alta de erosion hidrica potencial de sedimentos, teniendo las subzonas
hidrograficas del Guayuriba y Guavio categoria muy alta (tabla 19).

Tabla 19. Erosion hidrica

Erosidén hidrica potencial de
sedimentos (m3/afio)

Zonificacion hidrografica

Nombre de subzona hidrografica Valor Categoria
Area hidrogréfica Magdalena-Cauca

Zona hidrografica Alto Magdalena

Rio Sumapaz , Baja

2120 Rio Bogota 1,3 Muy baja

Rio Seco vy otros directos al Magdalena Baja

Zona hidrografica Medio Magdalena
2306  Rio Negro 39,3
2312  Rio Carare (Minero) 43,8

Zona hidrografica Sogamoso
2401  Rio Suérez 443
Area hidrogréfica Orinoco

Zona hidrogréfica Meta

3502 Rio Guayuriba 110,7 Muy alta
3505 Rio Humea 74,2
3506  Rio Guavio 176,1 Muy alta
3507 Rio Garagoa 37,4

Fuente: Ideam (2019).

Indice de vulnerabilidad hidrica (IVH)

EL IVH para el rio Bogota esta en categoria muy alta; y para las subzonas del rio
Seco vy otros directos al Magdalena, y rio Garagoa, la condicién es alta para afo
medio, y muy alta para afio seco; asi se analiza en la tabla 20 y las figura 22 y 23.
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Tabla 20. indice de vulnerabilidad hidrica
IVH

Zonificacién hidrografica
Categoria

Nombre de subzona hidrografica

Area hidrogréfica Magdalena-Cauca

Zona hidrografica Alto Magdalena
2119 Rio Sumapaz Alta Alta

2120 Rio Bogota Muy alta Muy alta

2123

Rio Seco vy otros directos al Magdalena Muy alta
Zona hidrografica Medio Magdalena
Rio Negro Baja

Rio Carare (Minero) Baja
Zona hidrografica Sogamoso
Rio Suarez Baja
Area hidrogréfica Orinoco
Zona hidrografica Meta
3502 Rio Guayuriba

35056 Rio Humea

3506 Rio Guavio Alta Alta

3507 Rio Garagoa Alta

Fuente: Ideam (2019).
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Figura 22. IVH, ano medio
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Figura 23. IVH, ano seco
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En el rio Bogotd, se observa que 14 de las 19 subcuencas presentan indices
de vulnerabilidad hidrica entre altos y muy altos; tales como las subcuencas del
rio Muna, rio Alto Bogotd, rio Frio, rio Balsillas, rio Apulo, rio Soacha vy rio Negro;
cinco subcuencas presentan IVH medios y ninguna presenta IVH bajo o muy bajo.
(CAR, Corporinoquia y Corpoguavio, 2017; y CAR, 2006)

En el rio Seco y otros directos al Magdalena, en todas las subcuencas que estan
en el departamento de Cundinamarca, la vulnerabilidad al desabastecimiento
hidrico corresponde a la categoria medio, mientras que el promedio de la cuenca
es alto.
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En el rio Carare Minero, existe una fragilidad para mantener una oferta adecuada
en el abastecimiento del agua; ya que, del IVH, predomina una categorizacion
media, a excepcidn en las subcuencas del rio Piedras, con categorizaciéon muy alto.

En el rio Garagoa en algunos sectores presenta un indice de vulnerabilidad muy
bajo; puede llegar a afrontar problemas de abastecimiento del recurso bajo el
advenimiento de eventos extremos que disminuyan los caudales de las fuentes
abastecedoras y las demas subcuencas presentan un indice medio de fragilidad
para mantener una oferta en el abastecimiento de agua; lo que podria generar
riesgos de desabastecimiento. Las condiciones de baja retencion hidrica hacen
que sea mas vulnerable.

La mayoria de las subcuencas del rio Alto Suarez registran un alto grado de
fragilidad, siendo las subcuencas rio Alto Sudrez, rio Susa vy rio Suta las que
representan un grado de fragilidad muy alto; en general, existe un riesgo de
desabastecimiento del recurso hidrico a corto plazo. Las demas subcuencas
presentan un grado de fragilidad alto, lo que no permite mantener una oferta
adecuada para el abastecimiento de agua.

71
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Indice de calidad del agua (ICA)

La CAR ponderd cinco categorias para la calidad del agua de las corrientes
superficiales, con base en las mediciones obtenidas de siete variables, para
conocer las condiciones de calidad fisicoquimica y microbioldgica de un cuerpo
de agua e identificar problemas de contaminacion en un punto determinado. Las
variables registradas en la red de monitoreo son oxigeno disuelto (OD), sdlidos
suspendidos totales (SST), demanda quimica de oxigeno (DQO), conductividad
eléctrica (C.E.), potencial de hidrogeniones (pH), total/fésforo total (nt/pt),
patdgenos E. coli. En la tabla 21, se puede apreciar que en 89 puntos de los 265
la calidad es regular, la mayoria de estos en las subcuencas de los rios Bogota vy
rio Seco y otros directos al Magdalena. En categoria mala resultaron 76 puntos
concentrados la mayoria en las subcuencas del rio Bogotd, Rio negro y Carare
(tabla 21). (CAR, 2018)

Tabla 21. Puntaje de la calidad del agua para las subzonas hidrograficas

Zonificacion hidrografica
et L7 regular | Aceptable e
Nombre de la subzona | puntos | malo 9 P reportan
hidrografica

Area hidrogrifica Magdalena-Cauca

Zona hidrografica Alto Magdalena

Rio Sumapaz

Cuenca alta 30 9 1
2120 FBho . Cuenca media 32 1 1
ogota
Cuenca baja 12 2
2123 Rio Seco y otros

directos al Magdalena

Rio Negro

Rio Carare (Minero)

Alto Sudrez

2401 Rio Sudrez

Medio y
Bajo Sudrez

Area hidrogréfica Orinoco

Zona hidrografica Meta

3502  Rio Guayuriba 4 4
3506  Rio Guavio 8 6 1 1
3507  Rio Garagoa 11

Total puntos monitoreados 265

Fuente: CAR (2018).
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Indice de alteracidn potencial de la calidad del agua (IACAL)

El indice de alteracion potencial de la calidad del agua es muy alto para el rio
Bogota en afio medioy afio seco, muy alto para aio seco en la subzona hidrografica
del Sumapaz vy alto en condiciones secas para las subzonas hidrograficas de los
rios Sudrez, Garagoa, Negro y rio Seco y otros directos al Magdalena (tabla 22,
figuras 24 y 25).

Tabla 22. indice de alteracién potencial de la calidad del agua

Zonificacién hidrogréfica

SZH Nombre de subzona hidrografica

Area hidrogréfica Magdalena-Cauca

Zona hidrografica Alto Magdalena

Rio Sumapaz Alta Muy alta

2120 Rio Bogota Muy alta Muy alta

Rio Seco vy otros directos

2123 al Magdalena

Media alta Alta

Zona Hidrografica Medio Magdalena
Rio Negro Media alta Alta

Rio Carare (Minero) Baja Moderada
Zona hidrografica Sogamoso
Rio Sudrez Alta
Area hidrogréfica Orinoco
Zona hidrografica Meta

3502 Rio Guayuriba Baja Moderada
3505 Rio Humea Baja Baja
3506 Rio Guavio Baja Baja
3507 Rio Garagoa Media alta Alta

Fuente: Ideam (2019).
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Figura 24. IACAL, afio medio
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Figura 25. IACAL, afio seco
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La cuenca del rio Bogota presenta una presidon muy alta al recurso hidrico
debido a los altos niveles de las cargas contaminantes vertidas a los cuerpos
de agua; cerca del 60 % de las subcuencas del rio Bogotd presentan una muy
alta probabilidad a la contaminacidon a los cuerpos de agua en condiciones de
luvia, especialmente en la zona occidental de la cuenca; las subcuencas sector
Sisga-Tibitoc, rio Frio, rio Negro, rio Soacha, rio Tunjuelo, embalse del Mufia, rio
Balsillas, sector Soacha-Salto, sector Tibitoc-Soacha, sector Salto-Apulo y rio
Bajo Bogota son las que registran un indice de alteracién potencial en la calidad
del agua muy alto para el afio medio. (CAR, Corporinoquia y Corpoguavio, 2017)
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En el rio Carare, Minero, el IACAL, para una oferta hidrica con caudal medio vy
caudal seco, se presenta en un rango bajo, 85 %; en la subcuenca de la quebrada
Batdn, en un rango alto, 8 %; v en la cuenca del rio Guaquinay, en un rango medio
alto, 7 %. (Corpoboyaca, CAR, CAS, 2019)

En el rio Alto Suarez, el IACAL para afio medio y para ano seco, en general,
se categorizan muy alto; reflejan una vulnerabilidad a la contaminacién en sus
cuerpos de agua. (CAR, Corpoboyaca, 2017)

1.9 Distritos de adecuacion de tierras existentes en el
departamento

1.9.1 Infraestructura de riego, drenaje y proteccidn contra
inundaciones existente

Distritos de adecuacion de tierras de pequena escala

Eldreaconinfraestructuraderiegoen pequenaescalareportadaenlosdiagndsticos
76 realizados por la gobernacion de Cundinamarca (2017) es de 3.421 ha y beneficio
de 4.473 usuarios. La infraestructura de riego y drenaje esta en ubicada en seis
de las diez subzonas hidrograficas de las que hace parte el departamento de
Cundinamarca, en las provincias de Oriente, Sumapaz, Ubaté, Magdalena Centro,
Sabana Occidente y Tequendama; en total, estan construidos 42 distritos de
riego en pequefia escala administrados por la respectiva asociacidn de usuarios.

Segun la Gobernacién de Cundinamarca (2017), los distritos de riego estan
ubicados en las provincias de Guavio, Medina, Ubaté, Sumapaz y Tequendama.
Las tablas 23 y 24, y la figura 26 presentan la desagregacion correspondiente.
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Tabla 23. Desegregacion por provincia

Provincia Numero distritos

Guavio 1
Medina 1
Ubaté 1
Oriente 19
Sumapaz 12
Tequendama 8

Fuente: Gobernacién de Cundinamarca (2017).

Tabla 24. Area y usuarios de los distritos de adecuacién de tierras

Provincia Municipio Distrito de riego Area (ha)  Usuarios
Guavio Guasca Asochinita 19,74 43
Medina Medina Asojuanito 55,35 55

Chipaque Asocasie 109 86 77
Asofonte 100 100
o Asoprogreso 50,7 152
Asoresguardo 44,94 207
Asouchibagro 54,2 154
Asocrun 39,27 31
Asodischinia 33,1 31
Asoporvenir 177 200
Fomeque Asorenacer 80 80
Oriente Asosusagramal 250 238
Asouchoacha 17,72 70
Asourioblanco 79 79
Fosca Asoherrero Granadillo 60 42
Asocacique 69,12 176
Asodatroca 85,79 164
Asodisriego ELl Porvenir 39,54 133
Ubaque
Asodisriego N.° 2 114,62 227
Asoesperanza 130,87 213

Asopenazul 21,31 42
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Provincia Municipio Distrito de riego Area (ha)  Usuarios
Arbeldez Asosacuver 267,82 86
Asoaltoariari 89,24 42
Cabrera
Asosantalucia 51,25 39
Asoases 24,14 140
Fusagasuga
Asobochica 16,38 44
Asoalbesa 65,43 278
Sumapaz
Asobosque 329,5 394
Asolafon 396,68 207
Pasca
Asoriego 20 15
Asosampedro Puente Caro 1705 158
Rincon Santo 9,64 13
Silvania Asosubia 70 70
Asobalsillas 52,99 41
Anolaima
Asobarda 16,16 106
Asoargelina 21,58 25
Asocayunda 14,63 40
78 Tequendama
Cachipay Asomalabrigo 13,39 42
Asopetaluma 40 20
Asotablanca 9,13 20
Quipile Asolibacruz 13,24 50
Ubaté Fuquene Asochinzaque 100 120

Fuente: Gobernacién de Cundinamarca (2017).

Figura 26. Numero de distritos por provincia
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Guavio Medina Ubaté Oriente Sumapaz Tequendama

Fuente: Elaboracion propia con base en Gobernacion de Cundinamarca (2017).
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Las dreas representativas con distritos de pequena escala son las de las subzonas
del rio Guayuriba y del rio Sumapaz. En la subzona hidrografica del Guayuriba,
existen 20 distritos de adecuacion de tierras de los 42 existentes; y en la Provincia
del Sumapaz, 12, subzona hidrogréfica del mismo nombre (tabla 24). Se debe
aclarar que la informacion relacionada con distritos de adecuacion de tierras tiene
diferencias entre las fuentes de informacion de los diagndsticos realizados por la
Gobernacion (2017) y la generada por la ADR (2021).

Segun el estudio de caracterizacidon y diagndstico realizado por la Gobernacidon
de Cundinamarca (2017), en los distritos de riego se tienen diversidad de cultivos
y muestran la problematica. Es necesario ahondar en los planes agropecuarios,
en cada uno de ellos, de acuerdo con las tendencias del mercado y acciones
previstas en cada distrito para mejorar la productividad, ver anexo 3.

Provincia de Oriente

En la Provincia de Oriente existen 19 distritos de pequenairrigacidn, los que tienen
mayor area son Asosusagramal, con 250 ha, y Asoporvenir, en el municipio de
Fémeque, seguido del distrito de Asoesperanza, con 130 ha, en el municipio de
Ubaque. En promedio, el nimero de usuarios es de 128, la mayoria de distritos
tienen mas de 100 (figura 27).

Figura 27. Distritos en la Provincia de Oriente /9
: W Asocasie
Area (ha)
m Asofonte
Asoprogreso
21,31 prog
Asoresguardo

W Asouchibagro
W Asocrun

Asodischinia
44,94 Asoporvenir
Asorenacer

: Asosusagramal
g Asouchoacha
33,1 Asourioblanco

W Asoherrero Granadillo
Asocacique

Asodatroca

B Asodisriego El Porvenir

80 M Asodisriego N.° 2

17,72

250 Asoesperanza

Asopefazul

Fuente: Elaboracion propia con base en Gobernacion de Cundinamarca (2017).
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En la Provincia de Oriente, las mayores concesiones de agua las tienen los
distritos de riego de Asoporvenir, en Fomeque, con 137 |/s; le sigue Asoresguardo,
en Choachi, con 80 l/s. A continuacidn, en la tabla 25, se muestran el agua
concesionada y las respectivas CAR que otorgaron las concesiones de agua.

Tabla 25. Concesiones distritos de riego Provincia de Oriente

Provincia | Municipio Dis;;i:; EE Q (I/s) Con:tis:;i;\ dc;epe:)%uas
@ 1lerle[ls Asocasie 27 Corporinoquia
Asofonte 40 Corporinoquia
Asoprogreso 30 Corporinoquia
®))lor-1xf | Asoresguardo 80 Corporinoquia
21y 15,481/s
Asouchibagro  (dos puntos Corporinoquia
de captacion)

Asocrun 6,5 Corpoguavio
Asodischinia 2,5 Corpoguavio

Asoporvenir 137 No informa
80 S0 Asorenacer 15,21 Corpoguavio
Oriente Asosusagramal 48,84 Corpoguavio

Asouchoacha 15 En tramite
Asourioblanco 18,67 Corpoguavio
grsac:whaedrirtfczo 24 Corpoguavio
Asocacique 40 Corporinoquia
Asodatroca 60 Corporinoquia
gsgs:igi?ro 53 Corporinoquia

Q.soozdisriego 69 No informa
Asoesperanza 41 Corporinoquia
Asopefazul 10 Corporinoquia

Fuente: Elaboracion propia con base en Gobernacidn de Cundinamarca (2017).

Provincia del Sumapaz

En Sumapaz estan construidos doce distritos de riego en pequefa escala; las
mayores areas las tienen Asolafon (396,68 ha) y Asobosque (329,5 ha) en Pasca.
En promedio, el niimero de usuarios es 124; con mas de 140 usuarios, hay cinco
distritos de riego (figura 28).



Figura 28. Distritos de riego en la Provincia del Sumapaz
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Fuente: Elaboracién UPRA con base y Gobernacién de Cundinamarca (2017)
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En la Provincia del Sumapaz, el distrito de riego de Asoalbesa tiene la mayor
concesion de aguas, en Pasca, con 104,09 l/s. La tabla 26 muestra el agua
concesionada y la CAR que otorgd la concesion de agua correspondiente.

Tabla 26. Concesiones distritos de riego en la Provincia del Sumapaz

Provincia | Municipio | Distrito de riego Q COMEEEIN O EFIES
I/s otorgada por

Arbeldez Asosacuver 36,96 CAR
Asoaltoariari No informa No informa
Cabrera
Asosantalucia 8,79 CAR
Asoases 25,5 CAR
Fusagasuga
Asobochica 4,07 CAR

Asoalbesa 104,09 CAR
Asobosque 42,69 CAR
Asolafon 4,97 CAR
Asoriego 0,99 CAR
Rincdn Santo No informa No informa

Asosubia 38,54 CAR

Fuente: Elaboracién propia con base en Gobernacion de Cundinamarca (2017).

82

Provincia del Tequendama

En esta provincia hay construidos ocho distritos de riego en pequena escala; la
mayor area la tiene el distrito de riego de Asobalsillas, con 52,99 ha; los demas
distritos tienen areas menores a las 22 ha. El mayor nimero de usuarios (106) lo
tiene Asobarda (figura 29).
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Figura 29. Distritos de riego en la Provincia del Tequendama

Area (ha)

B Asobalsillas
Asobarda
Asoargelina

Bl Asocayunda
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Fuente: Elaboracion propia con base en Gobernacién de Cundinamarca (2017).

En la Provincia del Tequendama la mayor concesiéon de aguas la tiene Asobarda,
con 8,88 l/s. En la tabla 27, se muestra el agua concesionada y la respectiva CAR
que otorgd cada concesion.

Tabla 27. Concesiones distritos de riego Provincia del Tequendama

Distrito de Concesion de aguas
riego otorgada por

Provincia | Municipio

N Asobalsillas 2,55 CAR
Asobarda 8,88 CAR
Asoargelina No informa No informa
Asocayunda No informa No informa
LLCUCLBEIUE RN GPYTTS- A Asomalabrigo 5,96 CAR
Asopetaluma 3,08 CAR
Asotablanca No informa CAR
Quipile Asolibacruz ;Err:tterf;ngZR LEanéZéFr{n fte ante

Fuente: Elaboracion propia con base en Gobernacion de Cundinamarca (2017).
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Provincia del Guavio

Existe un distrito de riego de pequefia escala en Guasca, con un area de 19,74
hay 43 usuarios. El caudal concesionado por Corpoguavioesde 2 /sy 11,28 l/s.

Provincia de Medina

Solo existe el distrito de Asosanjuanito con 53,35 hay 55 usuarios, en el municipio
de Medina; con una concesidn de agua de 34 U/s.

Provincia de Ubaté

En la provincia de Ubaté hay construido un distrito de riego de pequefa escala,
en Fdquene, con un drea de 100 ha y 120 usuarios; no se conoce cuanta agua
tiene concesionada.

Provincia de Almeidas

En la provincia de Almeidas existe el distrito de riego de ADIRSI ubicado en
el municipio de Suesca, el cual no aparece en el inventario reportado por el
departamento. (Gobernacién de Cundinamarca, 2022)

Distritos de adecuacion de tierras de mediana y gran escala

Los distritos de adecuacidn de tierras de Flquene y la Ramada, ahora llamados
sistema hidraulico de manejo ambiental y de control de inundaciones Fuquene,
Cucunubd vy La Ramada, representan aproximadamente el 88 % del area con
infraestructura de adecuacién de tierras. Es necesario, para la actividad productiva,
analizar el manejo de los sistemas con esta nueva orientacion.

El distrito de riego y drenaje de La Ramada, ubicado en los municipios de Bojaca,
Funza, Mosquera, Madrid y Tenjo, permite la utilizacion de aguas del rio Bogota
y de las lagunas La Herrera, la Florida, humedal Guali, Tres esquinas y La Isla;
funciona a través de un sistema de compuertas, bombeo y canales, tiene un
area de 13.743 ha y 1.706 usuarios; estaba dividido en tres unidades para su
operaciéon. (CAR, 2014)

El sistema deriego y drenaje de Fuquene-Cucunuba, ubicado en la cuenca alta del
rio Sudrez, en Sutatausa, Ubaté, Cucunubd, Lenguazaque, Guachetd, Fuquene,
Susa y Simijaca, en Cundinamarca, y cuatro municipios de Boyaca, permite
utilizar aguas de los rios Ubaté, Lenguazaque, Suta, Sudrez y Sutatausa, con la
regulacién a través de compuertas y canales. Su drea se aproxima a 25.600 ha e
impacta a 5.997 usuarios. (CAR, 2014)

El Gobierno nacional, en 1961, otorgd a la CAR la propiedad de control vy
regulacion; posteriormente, en 1982, se establecié que los sistemas hidraulicos
de LaRamaday Fluquene se regulaban como distritos de riego y drenaje. En 2001,
el Consejo Superior de Adecuacion de Tierras autorizo a la CAR como organismo
gjecutor; asi, hasta 2014, funcionaron como distritos de riego y drenaje.

1. Diagndstico territorial para la planificacion del riego en el departamento
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Las aguas de los canales utilizadas para mejorar la productividad sin tener
concesiones presentaban dificultades de facturacion. Teniendo en cuenta que
las actuaciones de la Corporacién “[...] tienen por objeto el manejo ambiental
por regulacidén de corrientes [...], proteccion de cuerpos de aguas.., regulacion
del nivel fredtico...,conservacidon de ecosistemas [...], cuyos componentes no son
compatibles con la visién empresarial basada en la produccidn agropecuaria, en
que se fundamentan los distritos de riego”, la CAR adoptd, mediante acuerdos, el
modelo de sistema hidraulico de manejo ambiental y de control de inundaciones
de Fuquene-Cucunubd y la Ramada; por esta razdn, no se tiene informaciéon de
la actividad productiva. (CAR, 2014)

85
Riego intrapredial

Cundinamarca tiene 47.645 UPA, de las cuales, el 30 % utilizan riego (figura 30).

Figura 30. UPA que utilizan riego

W Utilizacion riego

No utilizacion riego
30.441

Fuente: Elaboracidn propia, con base en DANE (2018).
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La mayoria de las UPA utilizan riego por aspersion; le sigue el riego por bombeo;
las otras UPA utilizan riego por gravedad y goteo. En un menor porcentaje, la
aplicacion manual:

Figura 31. Uso de los tipos de riego en las UPA
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Fuente: Elaboracion propia, con base en DANE (2018).

Es de aclarar que la utilizacion de los diferentes sistemas de riego es baja, aunque
el departamento ocupa el primer lugar en utilizacion de riego por el sistema de
goteo, y, en bombeo, es el segundo departamento (figura 32).

Figura 32. Sistemas de riego en UPA, nacional Vs. departamental
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Fuente: Elaboracién propia, con base en DANE (2018). por mateo
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1.9.2 Situacion de manejo integral de los DAT

De acuerdo con los informes de caracterizacion y diagndstico (Gobernacion
de Cundinamarca, 2017) y la informacién del Sipra (ADR y UPRA, 2019),
se evidencian problemas organizativos para la totalidad de los distritos de
adecuacion de tierras; la no planificacion en la produccién, sumada a que no se
cuenta con adecuados canales de comercializacion y se requiere infraestructura
para transformar los productos.

Por otro lado, setienen problemas en el funcionamiento de los distritos, puesto que
la infraestructura requiere rehabilitar, complementar y ampliar distritos como el
de Paquild, en Beltran, Santa Lucia, en Cabrera, la Palma en Fosca y Bochica, en
Fusagasugad, no se encuentran operando.

No todos los distritos cuentan con concesién de agua y se sefala, en los informes,
situacion de déficit del recurso hidrico; no se especifica si es por disponibilidad
hidrica de la cuenca aportante o porque la concesidén de aguas es mas baja para
los requerimientos.

En los diagndsticos realizados en 2017 por el departamento de Cundinamarca,
existe informacidn basica de aspectos administrativos, operativos, financieros y
productivos, que debe actualizarse en los procesos de planificacion.

1.9.3 Estudios, disefnos y proyectos en ejecucion

En los Ultimos afios, la inversion en adecuacion de tierras ha sido baja, se han
realizado algunas rehabilitaciones, mediante contrato SADR-CT-038-2018, se
rehabilitaron 18 distritos de riego, por un valor de $ 816.645.946, mediante
el suministro y la instalacidon de elementos necesarios para optimizar la
infraestructura existente, en las provincias de Oriente, Sumapaz y Tequendama.

Mediante convenio SADR-CDCVI-002-2019, se ejecutd la rehabilitacion
de la bocatoma del distrito de riego Asodisriego El Porvenir, por un valor de
$86.030.679.

Mediante convenio SADR-CDCVI-081-2017, se adelantaron los estudios vy
disefios de Asochinita, en Guasca, para beneficiar a 43 familias, por un valor de
S 125.511.000; pero, no se ha conseguido financiamiento (ver anexo 7).
(Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural de Cundinamarca, 2019)

1.9.4 Soluciones individuales de riego

En el departamento, se ha adelantado un programa exitoso de construccién
de 409 reservorios; de los cuales, 345 son de 120.000 Ly 43, de 50.000 (; los
municipios con mayor nimero de reservorios son: Utica, Anolaima, Quebrada
Negra y La Mesa. Es necesario continuar con este programa y adelantar la
exploracion de otras alternativas individuales.
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En el departamento, se han construido 269 reservorios tipo modular en ldmina,
que utilizan lamina galvanizada, con geomembranas, con capacidad entre 20.000
y 25.000 L (tabla 28).

La meta del actual gobierno es “Proveer a 350 predios rurales con reservorios que
permitan almacenamiento y manejo eficiente del agua para uso agropecuario”. Se
tiene prevista la entrega de 70 reservorios para la vigencia 2022, a los municipios,
JAC o Asociaciones que se hallan postulado y que cumplan los requisitos para su
posterior entrega.

Tabla 28. Reservorios construidos

Zipaquird 82
Nemocon 10
La Calera 6
Junin 6
Macheta 6
Ubaté 11
Cucunuba 6
€8 Fuquene 6
Madrid 6
El Rosal 6
La mesa 7
Viotad 12
El Colegio 8
Tocaima 6
Narifio 6
Beltran 6
Lenguazaque 15
Villeta 20
La Pefla 6
Susa 3
Anapoima 3
Tibirita 12
Tabio 10
Sasaima 5
Simijaca 5
Total 269

Fuente: Gobernacién de Cundinamarca (2022).
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1.10 Areas con potencial de irrigacién

El drea con potencial de irrigaciéon de Cundinamarca se analiza a partir de la
zonificacion de tierras con fines de irrigacion desarrollada por la UPRA en 2017
y divide las clases de tierras en seis categorias (tabla 29).

Tabla 29. Tipos de tierra con fines de riego

Clase de tierra Descripcién

Suelos profundos, aptos para nivelacion de tierras, con pendientes entre

0 % vy 0,5 %, de textura media, con excelente drenaje interno y adecuada
capacidad de retencién de humedad.

Los suelos no estan afectados por salinidad ni por presencia de sodio. No se
Tipo 1: irrigables recomiendan aquellos cultivos que requieran inundacién continua, dado el

para la mayoria de peligro de excesivas pérdidas de agua por percolacién profunda y de bajas

métodos de Irrigacién eficiencias de aplicacion. Se pueden emplear todos los métodos de riego por
superficie, con excepcidn de aquellos que requieran inundacién permanen-
te, como las melgas en curvas de nivel para arroz y las melgas reticulares
0 pozas para arroz. No tiene restriccion alguna para el empleo de los mé-
todos de riego a presion: aspersion en cualquier modalidad, microaspersion 89

y goteo.

Suelos de texturas gruesas a finas, profundos o no, aptos relativamente
para nivelacion de tierras, con pendientes entre planas a ligeramente pla-
Tipo 2: irrigables, nas. Pueden estar o no afectados por salinidad o por presencia de sodio. Por
con especificaciones su naturaleza, son tierras que permitirian el riego por superficie a melgas en
particulares para riegos curvas de nivel y melgas reticulares o pozas, ya que aplicar otros métodos
por superficie de riego puede generar pérdidas excesivas de agua por escorrentia superficial.

No obstante, en esta clase de tierras se pueden establecer todos los mé-
todos de riego a presion: aspersion, microaspersion y goteo.

La topografia en esta clase de tierras es ligeramente plana, pero la textu-
ra de los suelos es liviana, los suelos no presentan afectacion de sales ni
de sodio, pero por su condicién textural exhiben peligro de erosién hidrica.
La aplicacion de riegos frecuentes limita el empleo de métodos de riego
Tipo 3: irrigables, por superficie; ademds, la aplicacién de estos métodos de riego en suelos
con especificaciones livianos conlleva pérdidas considerables de agua por percolacién profunda.

de riego especializadas Al utilizar métodos de riego por superficie, el tamafio de los predios puede
ofrecer limitaciones, por cuanto, en términos generales, en este tipo de suelos
la longitud del recorrido en el sentido del riego necesariamente tiene que
ser corta. Por su parte, los métodos de riego a presion —aspersién, mi-
croaspersion y goteo— no tienen ninguna limitante en esta clase de tierras.
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La pendiente de las tierras en esta tipologia empieza a limitar los sistemas
de riego por superficie. Sus suelos pueden estar entre textura y profundidad
variadas, asi como también su capacidad de retencién de humedad. Presen-
tan peligro de erosién hidrica entre moderado y severo. Exhiben buen drenaje
y no presentan problemas de salinidad ni de sodio. Para lograr eficiencias de
riego aceptables, se deben tomar precauciones especiales en el manejo del
agua. En terrenos con pendientes planas, la aplicacion de algunos métodos
de riego por superficie, como pozas, exige que los suelos sean profundos
. . y que la nivelacidn de tierras se lleve a cabo en terrazas para garantizar
Tipo 4: irrigable, con o ) . . .
g sostenibilidad en el tiempo vy el espacio y, para estas pendientes relativa-
altas especificaciones i )

. mente suaves, cuando las tierras no sean niveladas, se pueden emplear
y limitaciones , . -

meétodos de riego por superficie adecuados, como surcos en contorno para
cultivos en hileras o acequias en contorno para cultivos densos, siempre y
cuando los disefios sean adecuados y se adelanten practicas apropiadas de
conservacion de suelos. Por otra parte, para terrenos con tierras ligeramente
onduladas, el riego por superficie es practicamente imposible; se puede, sin
embargo, emplear el método de riego por corrugaciones, solamente si su
diseno es adecuado vy si son orientadas por las curvas de nivel del terre-
no. En las tierras de este tipo, el empleo de métodos de riego a presion

—aspersién, microaspersion y goteo— no tiene limitaciones.

Las pendientes en esta clase se caracterizan porque pueden llegar hasta
terrenos fuertemente inclinados, con suelos poco profundos y de textura
variada. Por su condicidn natural, sus suelos son bien drenados y no ofrecen
peligro de salinidad ni de sodio. En esta clase, las limitaciones de agua son
severas y exige la aplicacion de métodos de riego de elevada eficiencia.
Exhiben un peligro severo de erosidn hidrica vy, por esta razon, los métodos
Tipo 5: irrigable, para de riego por superficie no son aplicables en esta clase de tierras. Depen-
sistemas de riego de diendo del tipo de cultivo que se establezca, se puede emplear riego por
elevada eficiencia y aspersion, por microaspersion o por goteo. Puesto que las pendientes de
presurizados estos terrenos son considerables, ciertos tipos de riego por aspersién, como
los cafones viajeros o el pivote central, tienen un uso muy restringido; su
empleo se recomienda en pendientes simples e inferiores al 20 %. Cuando
las pendientes son complejas y estan entre 20 % vy 35 %, se prefiere el
empleo de aspersion convencional. No obstante, para cultivos perennes,
como frutales, el riego por goteo puede ser empleado en terrenos con pen-
dientes hasta de 45 %.

De acuerdo con el alcance de la escala de estudio, esta tipologia requiere un
mayor nivel de detalle de la informacidn, pues puede encontrarse con altas

Tipo 6: sin clasificacion

limitaciones edafoldgicas o topograficas, que precisa conocer a una escala
mayor la informacion para recomendar un sistema de riego en particular.

Fuente: UPRA (2017).
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En la clasificacidn, las tierras definidas entre la clase 1 vy la clase 6, para el
departamento, se presenta el siguiente panorama por municipio. Cabe aclarar, en
este punto, que este potencial de drea es posteriormente filtrado por la aptitud
para cada sistema productivo evaluado, asi como por las particularidades de la
frontera agricola que para este afno se defina en el departamento (tabla 30).

Tabla 30. Clasificacion areas potenciales de riego

Clase de tierra

Municipio 1 2 3 4 5 Area total
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)

Agua de Dios 266,6 999,3 2.696,0 516,9 1.074,6 5.553,3
Alban 325,1 3.229,5 3.554,6
Anapoima 111,8 169,6 2.519,2 3.424,8 6.225,4
Anolaima 8,5 525,3 719,1 8.609,2 9.862,1
Apulo 105,2 926,9 2.609,6 84,3 3.147.9 6.873,9
Arbeldez 1.425,7 29838 1.3881 3.622,1 9.419,6
Beltran 3.107,5 550,5 1.480,9 433,8 1.128,0 6.700,7
Bituima 1169 763,3 0,4 4.026,6 4.907,1 91
Bogota, D. C. 793 1.4734 1.849,7 517,7 14857 11.2999 16.705,8
Bojaca 756,2 2.200,0 2.480,7 2725 1.981,5 7.691,0
Cabrera 22,1 53,1 6,7 111346 11.216,5
Cachipay 97,2 0,6 4.117,0 4.214.8
Cajica 269,8 1.988,2 280,3 2.538/4
Caparrapf 3.773,2 8976,2 3.0856 269784 42.8135
Caqueza 2.067.,4 273,0 7.438,4 9.778,8
Carmen

de Carupa 344,1 4.088,1 17384 7.085,0 13.2555
Chaguani 2195 420,7 6.152,1 267.,8 3.492,6 10.552,8
Chia 269,2 1.570,3 33,0 465,0 2.337,5
Chipaque 990,8 1.528,7 992,3 3.899,5 74113
Choachf 1.253,8 6285 8.264,6 10.146,9
Choconta 635,8 6.316,1 4.0368 10.827/4 21.816,1
Cogua 26,8 2.223.8 1.299,4 4.800,8 8.350,8
Cota 2,4 5243 1.838,1 2.364,8
Cucunuba 364,6 1.417,1 2.432,5 51 3.940,3 8.159,7
El Colegio 224,1 168,3 7.616,5 8.008,9

El Pefion 9.544,0 9.544,0
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El Rosal

Facatativa
Fémeque
Fosca
Funza
Fuquene
Fusagasuga
Gachala
Gachancipa
Gachetd
Gama
Girardot
Granada
Guachetd
Guaduas
Guasca
Guataquf
Guatavita

Guayabal
de Siquima

Guayabetal
Gutiérrez
Jerusalén
Junin

La Calera
La Mesa

La Palma
La Pefia

La Vega
Lenguazaque
Macheta
Madrid
Manta
Medina
Mosquera

Narifio
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12,2

106,3

328,0

30,9

1.306,6
2.107,7

4.318,4
1.355,2
0,1

1.411,0
3.895,1
2.362,1

12,4
18,4

1.536,5

12,9

1.036,2

4.094,4

1.429,2

1.468,0
784,4

3.385,8
3.742,6
1,2

835,7
521,1
1.750,4
15,1
876,6
864,8
2543
746,2
119,7
1.180,5
6.592,5
3.218,6
1.134,0
1.026,2

359,3
1.938,4
1.471,4

602,6

0,2
18,8
1.60,1
466,9
82,2
4.822,9
842,2
2280,8
3.585,7
203,9

265,9
898,1
2.829,1
675,6

6269
3.128,2

1.523,7
1.891.3
163,2
2.5529
1.077,2
2.958,3
11.327.9
5.287.9
793,7
3.071,3

1.148,1
2.999,8
3.567,2
4555
574,0

1.061,6
166,4
2.356,9
28218
443,3
1.255,7
20.088,8
24155
149,4

491,8
300,2
1.710,5
4.9

1.064,7
435,1
36,6

2.927,1
468,5
11,4
708,0
1.056,2
6.778,7
853,3

419,0

974,1
433,7
1.801,7
7283

360,7
75,4
1.752.9
1.794,6
3331
691,0
278,7
20,1
144,7

2.4539
5.019,4
5.954,5
6.161,2

15115
8.485,4
9.615,9
545,2
8.945,5
2.747.9
965,6
3.270,4
2.868,3
16.923,9
2.466,8
770,6
3.709,1

4.362.9

0.404,9
8.668,9
7.587,7
6.822,9
15.823,5
10.180,5
12.657,9
6.836,1
9.723,4
5.506,9
7.738,8

5.671,3
17.945,8

1.420,9

7.904,1
12.068,1
10.495,2

6.841,7

5.166,3

5.079,4
13.799,2

9.774,0

29455
14.628,7

3.633,9

5.687,1

5.175,3
11.958,4
43.985,1
11.839,0

2.716,7

8.2255

4.362.9

©.404,9
11.150,3
14.496,1
13.663,3
17.937,8
10.767.5
12.658,1
8.277,2
10.125,3
11.1199
12.437.,4
9.693,7
8.460,2
42.023,4
7.520,2
2.703,3



Nemocon

Nilo

Nimaima
Nocaima
Pacho

Paime

Pandi
Paratebueno
Pasca

Puerto Salgar
Pulf
Quebradanegra
Quetame
Quipile
Ricaurte

San Antonio
del Tequendama

San Bernardo
San Cayetano
San Francisco

SanJuan
de Rioseco

Sasaima
Sesquilé
Sibaté
Silvania
Simijaca
Soacha
Sopd
Subachoque
Suesca
Supata
Susa
Sutatausa
Tabio

Tausa
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1.156,3
1.368,3

8.674,3

72,4

99,8 19384
1595

23 114872

1.548,8

4,7
385,0
1119

0,7 13494
378,0

133,7

329,1
75,3

de Cundinamarca

25714
1.859,6

2548

1,2
495,9
24.270,0
307,7
8.095,8
2.767,0
176,5
0,9

633,7

109,3

2.0354

904,5
3.029.4

425,3
1.658,9
2.038,3
4.123,3
3.277,6
2.3559

288,6
89,6
25921
1645

2.464,5
15128
0,0
476,8
795,6
4124
139
8.365,0
1,9
5.270,2
2.608,3
2.696,0

1.525,0
5.433,4

808,7

958,4
1.735,3
1516

6.512,9

2.356,3
3.644,4

1829
1.004,2
1.346,9
1.022,4
1.768,7
75418

812,0
25148
9323
2.475,8

170,1
1.51,6

318,4
47,2
858,1
2.024,9
1.827.2
2.386,8
0,8
210,4

285,7
874,0

2449

2.091,6
1.778,1
1.425,0

1.1921

67,1
19171
207,6
1.007.8
1.430,2
508,5

1.4331
1.061,1
186,1
653,9
657,2
148,5
577,1

900,7
5.962,0
2.609,0
4.404,6

27.560,9
9.305,3
3.693,0

21.364,0
6.880,8

21.542,4
6.402,7
3.074,5
8.681,2
8.379.8

3194

5.040,9

4617,3
13.425,2
6.705,9

6.966,4

7.856,8
2.856,2
640,8
11.446,9
3.575,2
843,1
1.120,2
6.822.8
3.626,4
9.734,0
4.779,9
584,5
1.408,0
3.540,2

7.092,9
10.872,7
2.760,6
5.136,3
28.674.9
9.766,1
5.061,0
64.698,2
9.090,0
39.3334
11.938.3
6.157,4
8.682,1
10.190,6
84110

6.094,5

7.667,2
17.047,9
8.282,5

18.255,6

7.924,0
8.038.9
7.907,2
13.174,7
7.668,5
6.087.,0
6.643,8
13.302,2
14.718,9
9.920,1
6.534,3
4.175,1
5.156,1
6.757,5
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Tena

Tenjo
Tibacuy
Tibirita
Tocaima
Tocancipa
Topaipf
Ubala
Ubaque
Ubaté

Une

Utica
Venecia
Vergara
Vianf
Villagémez
Villapinzon
Villeta
Viota
Yacopfi
Zipacdn

Zipaquird

Total general

Fuente: UPRA (2017).

1. Diagndstico territorial para la planificacion del riego en el departamento

3.799,7 5.329,6
608,6
135,0
1.668,5 6.190,7
138,1 2.386,6
25448
1.049,6
3.587,3
89,4
0,7
317,7
2.817,3
4,6
420,9 2.000,5

662,02 62.054,06 | 155.611,92

330,0

1.410,4
2.289,1
2.305,7
1.305,2

2.649,0

1.568,7
2.120,5
1.656,1

1431

1.058,7

2.406,7
1.543,6
1.772,9
2.268.9
2.101,4
1.635,6

70,3
4212

2,3
3.986,1
2.004,2
1.036,0
1.365,4

496,7
390,8
429,0

3.262,1
911,2
1,2
2.724,4
4879
1.262,7

225.864,22 | 87.677,57

3.734,0
2498
3.111,7
2.403,2
6.226,4
181,0
9.247,8
16.122,6
4.730,0
3.107,2
2.608,5
1.587,5
3.732,3
10.679,5
3.683,2
4.556,8
9.356,1
7.345,3
9.166,5
47.002,6
1.501,5

3.841,6
741.762,30

Del cuadro anterior, se resalta que la mayor area es la de clase 6: 741.762,30 ha;
le siguen, la clase 4: 225.864,2 hay la clase 3: 155.611,92 ha. La siguiente es la
cartografia de las tierras disponibles para riego en el departamento.

4.063,9
9.379.1
5.130,7
4.897,6
16812,6
4.010,9
9.250,1
22.757,8
6.734,3
8.256,7
7.144,0
6.830,8
43721
11.070,3
5.170,9
4.556,8
15.114.3
9.800,7
11.258,3
54.813,1
4.095,5

9.161,3
1.273.632,09
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Figura 33. Area con potencial de irrigacion
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Fuente de datos: IGAC (2012), cartografia basica, esc. 1:100.000.
UPRA(2017), Mapa de dreas potenciales para la adecuacién de
TOLIMA tierras con fines de irrigacién-(2021)Frontera agricola en Colombia,
aescala 1:100.000

© UPRA, 2023
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1.11 Vulnerabilidad por variaciones y cambio climatico

1.11.1 Sequias

Segun el Ideam (2019) la parte alta del drea hidrogréafica Magdalena-Cauca
presenta efectos frecuentes de reduccién en la precipitacién a largo plazo, la
region Andina tiene eventos recurrentes de déficit de precipitacion, siendo las
regiones mas vulnerables las que concentran déficit de agua cerca a Bogota.

Los eventos de sequia con una mayor afectacidon en términos de cantidad de
area afectada, en los ultimos 30 anos, fueron los periodos 1985, 1988-1989,
1991-1992,1997-1998y 2014-2016. Entre estos, resalta la larga duracidon y el gran
porcentaje de afectacidon en area en el periodo 2015-2016, coincidente con un fuerte
evento de El Nifio (considerado como uno de los mas fuertes en la historia registrada,
con un valor promedio del ONI de +1,50), que llevd a temperaturas por encima de
la media y una gran disminucién en el nivel de varios rios y embalses en el norte de
Sudameérica. (Ideam, 2019)

Entre los impactos de fendmenos del Nifio 1997-1998 y 2005-2006 referidos
por el Ideam, el PNUD, la Alcaldia de Bogota, la Gobernacién de Cundinamarca,
la CAR, Corpoguavio, el Instituto Alexander von Humboldt, Parque Nacionales
Naturales de Colombia, el MADS, y el DNP (2014), estan:

Desabastecimiento y racionamiento de agua en Puerto Salgar, Girardot, los
municipios de Sabana Centro, Sabana Occidente, Ubaté y Bogota.

Reduccidn al 5 % del rendimiento agricola afectando papa, yuca, fique, cebada
y arroz.

Caida del 4,9 % en la produccion de la leche.

Disminucion del 60 % del caudal del rio Bogota.

Entre los impactos del fendmeno de la Nina 2010-2011, segun registraron el
Ideam, el PNUD, la Alcaldia de Bogotd, la Gobernacién de Cundinamarca, la
CAR, Corpoguavio, el Instituto Alexander von Humboldt, Parques Nacionales
Naturales de Colombia, el MADS vy el DNP (2014), estan los siguientes:

Desbordamiento del rio Bogotd causando inundaciones en Chia, Zipaquira,
Villapinzén, Bogota, Soacha, Cota, Suesca y Mosquera.

indices de precipitacién del 200 %, 250 % y 350 % en diferentes municipios
del departamento.

Area afectada (29.502 ha de pasto, 515 ha de flores y 9.204 ha de otros
cultivos, principalmente café, maiz, platano, cafia y hortalizas).

Fendmenos de remocidén en masa.

1.11.2 Inundaciones y otros eventos extremos

De acuerdo con la informacion de UAEGRDC (2016), desde 2010, se registraron
varios eventos de inundacidn en el departamento de Cundinamarca, siendo los
de los afos 2010y 2011 los que mdas afectaron municipios, familias, personas y
viviendas (tabla 31).

1. Diagndstico territorial para la planificacion del riego en el departamento



Dlan Departamental de Riego

de Cundinamarca

Tabla 31. Eventos de inundacion

- Eventos m Familias | Personas | Viviendas

2010 1.422 5.827

2011 116 67 5.806 21.748 1.562
2012 56 37 2978 975 693
2013 19 15 299 1.278 130
2014 14 10 216 656 36
2015 11 11 99 450 130

Fuente: UAEGRDC (2016).

Transformacion de zonas potencialmente inundables

De conformidad con el Ideam (2019) las zonas inundables del area hidrografica
de Magdalena-Cauca, especialmente en la zona del Alto Magdalena y Alto
Sogamoso, se transformaron en territorios agricolas o zonas artificiales; por lo
cual se tienen areas potencialmente inundables.

Los analisis realizados por el Ideam (2019) muestran que el porcentaje de
transformacién de zonas potencialmente inundables es muy alto para casi todas
las subzonas, a excepcidn del rio Sumapaz (tabla 32).

Tabla 32. Transformacion de zonas potencialmente inundables

Transformacién zonas
potencialmente inundables (%)

Zonificacién hidrografica

Nombre de subzona hidrografica Categoria

Area hidrogréfica Magdalena - Cauca

Zona hidrografica Alto Magdalena

2119  Rio Sumapaz Medio
2120 _Rio Bogots

2123  Rio Seco vy otros directos al Magdalena NA

Zona hidrografica Medio Magdalena
Rio Negro Muy alto

Rio Carare (minero) Muy alto
Zona hidrografica Sogamoso
Rio Suarez Muy alto
Area hidrogréfica Orinoco

Zona hidrografica Meta

3502
3505 Rio Humea Muy alto
3506  Rio Guavio Muy alto
3507 Rio Garagoa Muy alto

Rio Guayuriba Muy alto

Fuente: Ideam (2019).
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Climatica

En Cundinamarca, la franja central es bimodal, a diferencia del Oriente, que
es monomodal. Para el primer sector, se presentan dos temporadas secas, en
diciembre-marzo y junio-agosto, y la segunda zona tiene una temporada seca de

diciembre a marzo.

De conformidad con los datos consolidados y reportados por los municipios, en
el formato Unico de registro de sistemas productivos agropecuarios afectados por
situacion de desastre, calamidad o emergencia a nivel municipal y avalado por
acta CMGRD, para el periodo 2016-2019 (Secretaria de Agricultura y Desarrollo
Rural, 2019), se evidencia que el 2016 fue el afio de mayores afectaciones
por eventos relacionados con la variabilidad climatica (sequias, inundaciones,
heladas incendios, granizadas, vendavales y lluvias) en nimero de municipios,

area agricola y bovinos entre otros (tabla 33).
O
/ I N\

Tabla 33. Afectaciones por variabilidad climatica

1. Diagndstico territorial para la planificacion del riego en el departamento

1.11.3 Afectaciones por eventos relacionados con la variabilidad

Total municipios (N.°)
Total productores afectados (N.°) 13.894
Total de miembros de la familia (N.°)  41.204

Total afectaciones agricolas

hectdreas (ha) 20543
Total bovinos afectados (N.°) 40.168
Total ovino/caprinos afectados (N.°) 3.500
Total porcinos (N.°) 1.938
Total aves de corral (N.°) 44957
Total peces (N.°) 63.172

Fuente: Gobernacién de Cundinamarca (2019).

Los municipios afectados en 2017, 2018y 2019 son menos del 54 % vy el nimero
de productores afectados menos del 11 % en comparacién con la afectacién
registrada en 2016; cabe sefalar que 2019 solo presentd informacién a junio

(figuras 34 y 35).
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Figura 34. Cantidad de municipios afectados por eventos de variabilidad climatica
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Fuente: Gobernacién de Cundinamarca (2019).
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Figura 35. Numero de productores afectados por eventos de variabilidad climatica
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Fuente: Gobernacién de Cundinamarca (2019).
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Las afectaciones en el area agricola, 2017, 2018 y 2019, representan menos del
9 %; vy las de bovinos, menos del 17 % de las dadas en 2016. Se aclara que para
2019, a mitad de ano, las afectaciones iban en el 38 % (figuras 36y 37).

Figura 36. Areas agricolas afectadas por eventos de variabilidad climatica
(ha)
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Fuente: Gobernacién de Cundinamarca (2019).

Figura 37. Cantidad de bovinos afectados por eventos de variabilidad climatica
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Los fendmenos de EL Nifio y de La Nifia generan en el territorio intensas sequias
o abundantes lluvias, que conllevan a escasez del recurso hidrico con incendios
forestales, o exceso de lluvias que derivan en fendmenos de remocién en masa,
inundaciones, avenidas torrenciales entre otros, siendo el sector agropecuario
muy vulnerable; lo cual requiere que los actores conozcan y participen de
la estrategia regional del agua, construccidon de distritos de riego y drenaje,
obras de proteccidon y control de inundaciones y deslizamientos, programas de
captacion de aguas lluvias y de uso eficiente y ahorro del agua. (Gobernacién de
Cundinamarca, 2016)

La regién Bogota-Cundinamarca contribuye con el 13,38 % de las emisiones
de gas efecto invernadero GEI (24.088.000 TonCO,eg/afio); de las cuales, un
gran porcentaje corresponde a suelos agricolas y fermentacion entérica. Por
este hecho, se requieren buenas practicas agricolas, manejo de suelos, practicas
ganaderas y manejo de pasturas para reduccion de GEI.

En la implementacidn de la gestién del riesgo de origen hidroclimatico, es
importante zonificar la aptitud del suelo e identificar con precision las zonas de
amenaza y riesgo.

El Plan Regional Integral de Cambio Climatico Bogota Cundinamarca (PRICC)
es una plataforma de integracion interinstitucional que genera investigacion,
conocimiento e informacién para tomar decisiones para enfrentar el cambio
climatico; se pretende beneficiar en corto plazo a la institucionalidad y en
mediano plazo a la poblacion, con la adopcidn de herramientas para mitigacion y
adaptacion al cambio vy variabilidad climatica. (www.cambio climatico.gov.co). El
PRICC contempla un analisis del clima que contrasta lo sucedido con lo esperado,
la vulnerabilidad de la poblacidén vy la adaptabilidad al cambio climatico, y las
medidas de mitigacidn y adaptacidn, entre otros temas pertinentes.
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2. Escenarios de riego en el departamento y priorizacion de areas con potencial de riego

2.1 Proceso metodoldgico

Una vez presentados los analisis diagndsticos de los elementos biofisicos que
caracterizan las areas definidas para riego en el departamento, se presenta el
proceso metodoldgico desarrollado para priorizar areas de adecuacion de tierras.
En la figura 38 se ofrece una sintesis de dicho proceso.

Figura 38. Proceso metodoldgico para priorizar areas

Analisis del recurso suelo

* Mapa de tierras para riego a partir de capa ZTI
e Tierras de clases 1 a 6

Analisis del recurso hidrico superficial

ENA 2018
Nivel SZH

Analisis de TUT vs APADT

104 TUT

e APADT

Analisis de variables socioecondmicas

Infraestructura y logistica

Condiciones de vida de la poblacién rural IPM
Tendencia a la formalidad

Areas que probablemente presentan agricultura familia

Fuente: UPRA (2021).

El proceso metodoldgico para analizar las areas con potencial agropecuario,
susceptibles de adecuacion de tierras estd orientado por los lineamientos
establecidos en la guia departamental propuesta; se describe, por pasos, a
continuacion.

Paso 1. Analisis del componente suelo

En el marco de la frontera agricola del departamento, que son 1.446.877 ha,
se inicid el analisis para priorizar a partir de las clases de tierras definidas como
aptas para riego, mediante la evaluacidon del mapa de zonificacion de tierras con
fines de irrigacion (ZTl), desarrollado por la UPRA (2017).

La informacion de suelos disponible en el mapa de ZTl integra la evaluacion de
todas las propiedades del suelo y de las tierras para definir las limitaciones de
uso para sistemas de riego; sin embargo, el resultado, definido en seis categorias,
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no se consideré como la limitante para la priorizacién, lo cual permite que todas
las clases de tierras sean evaluadas en esta escala de analisis.

Finalmente, y teniendo en cuenta los criterios establecidos por las lineas
programaticas del PNR de agricultura familiar y nuevas obras de ADT, se
establecid que el conjunto de tierras clasificadas en APADT en clases 1,2y 6
sean evaluadas y priorizadas en el programa de nuevas obras de ADT; mientras
que las tierras categorizadas en 3, 4 y 5 (en donde se ubican la mayoria de las
tierras caracterizadas en agricultura campesina) fueran evaluadas en el programa
de soluciones individuales. En la tabla 34, se muestran las clases de tierras
evaluadas.

Tabla 34. Criterio de calificacion de la variable

Variable de | Clasificacion Intervalo de Valor de calificacién
analisis de la variable la variable propuesto

Tierras clase 1 10

Tierras clase 2

9
Clases de tierras Tierras clase 3 8
para riego Tierras clase 4 7
Tierras clase 5 6

0

Tierras clase 6

Fuente: UPRA (2021).

Las tierras aptas para riego en el departamento ocupan un area de 450.570 ha de
la FA; de ellas las tierras tipo 4 y 3 con 197.624, 28 ha y 119.349 ha son
dominantes; mientras que tan solo 512,02 ha son irrigables con menores
restricciones (tabla 35).

Tabla 35. Tierras aptas para riego en el departamento

Areas de tierras aptas para riego en el departamento (ha)

Tipo 1 - Irrigables para la mayoria de métodos de irrigacidon 662,02
Tipo 2 - Irr.lgables con especificaciones particulares para riegos 62.054.06
por superficie

Tipo 3 - Irrigables con especificaciones de riego especializadas 155.611,92
Tipo 4 - Irrigable con altas especificaciones y limitaciones 225.864,22
Tipo 5.— Irrigable para sistemas de riego de elevada eficiencia 87.677.57
presurizados

Tipo 6 - Tierras en las que se requieren mayores estudios para 741.762.30

su clasificacion

Total, general APADT 1.273.632,09

Fuente: UPRA (2017).
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2. Escenarios de riego en el departamento y priorizacion de areas con potencial de riego

Como se indicé anteriormente en el capitulo 1.11, estas areas son el potencial
bruto en el departamento que, posteriormente, en el proceso de evaluacion y
priorizacion, se recortan y analizan por la aptitud de los sistemas productivos,
como por el limite establecido de la frontera agricola 2022.

Paso 2. Analisis del recurso hidrico superficial

El segundo paso es el andlisis del componente hidrico con las estadisticas
nacionales de disponibilidad de agua, calculando indicadores de oferta y
regulacidn. Sin embargo y debido a la escala de analisis de la informacion, se
determind que las tierras clasificadas en el programa de soluciones individuales
no tendrian un criterio de priorizacion hidrico. Contrario a ello, las tierras
clasificadas en el programa de nuevas obras si fueron categorizadas y priorizadas
bajo los criterios hidricos establecidos. La tabla 36 muestra el criterio empleado
para calificar la variable hidrica en el programa de nuevas obras.

Tabla 36. Criterio de calificacion de la variable

Variable de | Clasificacion de Intervalo de Valor de calificacién
analisis la variable la variable propuesto
Alta (IUA D1) 10
Criterio de
disponibilidad Moderada (IUA D2) 5
Recurso hidri- Baja (IUA D3 - D4) 1
co Alta (IRH R1) 10

Criterio de Moderada (IRH R2) 5
regulacion
Baja (IRH R3) !

Fuente: UPRA (2021).
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Paso 3. Evaluacion de las apuestas productivas (TUT)

Una vez analizada lainformacidon de suelos y recurso hidrico, se procedid a evaluar
las apuestas productivas definidas con sus respectivas clasificaciones de aptitud
alta, media y baja, en funcidon de las clases de tierras para riego; como se indico
en el paso 1. No obstante, se incorpord un criterio de conteo cartografico (valor
de calificacion propuesto) que permitio analizar cartograficamente las areas en
donde se sobreponen apuestas productivas (TUT) en la misma categoria, segun
el criterio presentado en la tabla 37.

Tabla 37. Criterio de calificacion de la variable

Variable de | Clasificacién de Intervalo de Valor de calificacién
analisis la variable la variable propuesto

Poligonos con 1 TUT 2
e Poligonos con 2 TUT 4
(T[S LHEERLUENLEN Poligonos con 3 TUT 6
Lo Poligonos con 4 TUT 8
Poligonos con 5 TUT 10
Poligonos con 1 TUT 2 107
o Poligonos con 2 TUT 4
o2 Sobreposicion
Evaluacion p 7
de poligonos en Poligonos con 3 TUT
UL media aptitud
P poligonos con 4 TUT 8
poligonos con 5 TUT 10

poligonos con 1 TUT
poligonos con 2 TUT 4

Sobreposicién
de poligonos en poligonos con 3 TUT
baja aptitud

poligonos con 4 TUT
poligonos con 5 TUT 10

Fuente: UPRA (2021).

Paso 4. Analisis socioecondmico

En cuanto a los aspectos socioecondmicos para la priorizacion de inversiones, se
consideraron variables de condiciones de vida, como el IPM; de infraestructura y
logistica, como las isécronas viales a centros poblados y de servicios a puertos
maritimos, el indice de cobertura eléctrica rural y la formalizacién de la propiedad,
dependiendo de si son inversiones en un distrito de adecuacion de tierras nuevo
o si son soluciones individuales.
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Para el caso de soluciones individuales de riego, se analizé el IPM, la tendencia
a la formalizacion, las isdcronas viales y la cobertura en infraestructura eléctrica
rural; al igual que para proyectos nuevos, pero, para las dos ultimas variables, se
tuvieron en cuenta las condiciones mas desfavorables. Adicionalmente el analisis
incluyd las areas que presentan agricultura familiar.

2.2 Priorizacion de areas para inversiones nuevas en riego

Una vez analizados los componentes biofisicos y socioecondmicos, de acuerdo
con los criterios de calificacion cartogréfica previamente presentados, se
consolidaron, conforme a las lineas propuestas por el PNR, dos programas que
agrupan, en primer lugar, las areas priorizadas para el programa de soluciones
individuales; y, en un segundo, las priorizadas para el programa de nuevas
obras de ADT. Los distritos de riego existentes ya estan definidos en un area,
por lo tanto, no hacen parte de esta priorizacion; para ello, se puede utilizar la
herramienta multicriterio.

A continuacion, se presentan las areas evaluadas para el programa de soluciones
individuales comenzando por las priorizadas enel corto plazo ode alta oportunidad

o8 Q0 Q0 QP

2.2.1 Priorizacidn areas para programa de soluciones individuales

El programa de soluciones individuales integra las areas que, en conjunto, cuentan
con mayores requerimientos para establecer sistemas de riego; sin embargo,
también son las areas en donde se presenta mayor nivel de agricultura familiar
y en donde la creacion, y puesta en marcha, de soluciones individuales permitira
mejorar las condiciones de vida de la poblacién campesina (tabla 38).

Tabla 38. Areas de los municipios

Area (ha)

Medina 15.891,02
Paratebueno 12.312,13
Guaduas 10.267,50
Caparrapf 7.313,20
Villapinzon 5.303,73

Chaguani 4.215,99
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Fusagasuga 4.024,68
Choconta 3.655,60
Arbeldez 3.648,72
Jerusalén 2.752,41
Yacopi 2.697,62
Chipaque 2.034,56
Ubaque 1.961,86
Viotd 1.924,90
Tocaima 1.839,44
Puli 1.804,78
San Cayetano 1.739,57
Granada 1.604,33
Sibaté 154431
Carmen de Carupa 1.519,27
Junin 1.462,28
Viani 1.432,03
Quipile 1.431,66 109
La Pefia 1.420,59
Gachetd 1.260,78
Silvania 1.206,78
Lenguazaque 1.138,53
Manta 1.126,67
Pasca 1.115,89
Zipacon 1.103,45
Tibacuy 1.080,94
Beltran 984,27
Pandi 95291
Gutiérrez 940,97
Subachoque 891,19
Ubald 844,42
Utica 813,04
Susa 685,08
Fosca 634,77
Anolaima 632,27
San Antonio de Tequendama 564,50

Quebradanegra 516,76
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Macheta 478,68
Guacheta 477,05
Vergara 372,12
La Mesa 356,17
Tibirita 316,42
Nocaima 282,49
Tena 245,63
Cucunuba 233,85
Bituima 210,99
Guataqui 184,12
Nimaima 151,04
Paime 148,45
Cachipay 92,26
Alban 62,89
San Bernardo Bl 55
Sasaima 48,73
110 Gama 35,60
Gachald 32,62
Pacho 27,71
Tausa 17,04
Apulo 11,63

Total area corto plaz 114.132,40

Fuente: UPRA (2021).

Un area total de 114.132,4 ha se priorizd en el corto plazo para el programa
de soluciones individuales; de ahi las mayores areas se presentan en: Medina
(15.891,02 ha), Paratebueno (12.312,13 ha) y Guaduas (10.267,5 ha); asi se

precisa en la tabla 39.

Mediano plazo o media oportunidad

Tabla 39. Municipios y areas
priorizadas en el mediano plazo

Area (ha)
Paratebueno 22.347,72
Guaduas 14.431,64
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Puerto Salgar 11.382,82
Caparrapf 8.520,65
Chocontd 7.315,67
Tocaima 7.074,29
Medina 6.757,26
Ubald 5.790,56
Subachoque 5.586,59
Junin 5.377,19
Madrid 5.358,41
Sibaté 5.336,28
Yacopfi 5.049,67
Mosquera 4.790,33
Guacheta 4.717,97
San Juan de Rioseco 4.655,12
Carmen de Carupa 4.623,26
Utica 4.430,28
Gachetd 4.415,92 111
Macheta 421991
El Rosal 4.057,20
Cucunuba 3.593,42
Pulf 3.571,24
Agua de Dios 3.524,97
Soacha 3.442,11
Lenguazaque 3.438,28
Sopd 3.321,28
Ricaurte 3.266,53
Tabio 3.264,13
Facatativa 3.029,00
Guasca 3.013,57
Sesquilé 2.982,04
Suesca 2971,12
Fémeque 2.863,44
Tocancipa 2.750,50
Jerusalén 2.619,51
Chaguanf 2.612,92

Quebradanegra 2.565,88
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Une 2.545,25
Zipaquird 2.410,82
Bogota, D. C. 2.224,28
Tibirita 2.177,98
Arbeldez 2.148,65
Nemocon 2.011,05
Apulo 1.987,55
Simijaca 1.924,70
Anapoima 1.880,90
San Cayetano 1.877,97
Villeta 1.840,32
Bojaca 1.840,05
Cogua 1.773,34
Guataqui 1.743,61
Manta 1.662,23
Cajica 1.658,10
112 San Bernardo 163895
Gutiérrez 1.540,05
Girardot 1.488,83
Zipacon 1.485,86
Beltran 1.480,75
Chipaque 1.477,06
Nilo 1.466,85
Gachancipa 1.403,79
Tausa 1.383,09
Fusagasuga 1.289,05
Caqueza 1.258,57
Fuquene 1.115,57
Susa 1.051,99
Pasca 1.020,90
Choachf 990,47
Tibacuy 938,05
Pacho 920,06
San Francisco 877,55
Ubaté 854,90

Gama 850,41
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Sutatausa 768,94
Tenjo 717,04
Guatavita 669,77
Bituima 669,54
Anolaima 620,59
Narifio 498,03
San Antonio de Tequendama 481,02
Villapinzon 454,46
La Calera 452,34
Nocaima 448,25
Pandi 415,01
Silvania 409,14
Funza 394,38
Quipile 379,07
Venecia 321,84
Cota 316,22
Paime 308,97 113
Granada 300,53
La Vega 283,72
Alban 262,22
La Mesa 217,85
Viotd 166,67
Supata 95,42
Tena 75,13
Cabrera 59,82
Vianf 48,46
Fosca 44,89
Ubaque 42,37
La Pefia 20,46
Gachala 19,12
Sasaima 18,40

Total darea mediano plazo 265.287,85

Fuente: UPRA (2021).
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En el mediano plazo, en el programa de soluciones individuales y con areas
superiores a las 10.000 ha, se encuentran Paratebueno, Guaduas y Puerto Salgar,
con 22.347,72 ha, 14.431,64 hay 11.382,82 ha, respectivamente (tabla 40).

Largo plazo o baja oportunidad

Tabla 40. Priorizacion de areas en programa de soluciones
individuales en el largo plazo

Area (ha

Suesca 7.986,62
Guasca ©.346,20
San Juan de Rioseco 5.082,91
Tenjo 4.612,57
Puerto Salgar 4.370,06
Guatavita 3.846,69
Ricaurte 3.674,57
Bojaca 3.112,86
114 Nemocdn 3.024,85
Sutatausa 2.492,66
Zipaquird 2.488,03
Sesquilé 2.195,75
Simijaca 2.168,34
Nilo 2.073,67
Une 1.984,86
Facatativa 1.909,64
Sopd 1.824,37
Girardot 1.821,63
Tausa 1.817,26
Cogua 1.749,87
Ubaté 1.749,82
Fémeque 1.677,26
Bogota, D. C. 1.628,82
Apulo 1.621,60
Chia 1.603,28
Cota 1.521,91

San Bernardo 1.359,46
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La Calera 1.334,02
Mosquera 1.230,96
Fluquene 1.097,17
Caqueza 1.079,44
Gachancipa 996,52
Tocancipa 941,35
Choachi 891,78
Anapoima 805,41
San Francisco 698,82
Agua de Dios 687,15
Villeta 614,34
Cajica 610,43
Soacha 445,84
Funza 441,30
Tabio 408,70
El Colegio 392,37
Venecia 317,95 115
Madrid 240,93
Pacho 166,22
La Vega 118,19
Supata 90,63
El Rosal 85,90
Yacopf 63,24
Carmen de Carupa 28,02
Cucunub3 27,51
Cabrera 22,13
Vergara 18,65
Choconta 17,40
Susa 17,34
Chaguani 11,77

Total drea largo plazo 89.647,08

Fuente: UPRA (2021).

En el largo plazo y con éareas relativamente pequefas, se ubican como los tres
primeros municipios Suesca, con 7.982,62 ha, Guasca con 6.436,2 y San Juan de
Rioseco, con 5.082,91 ha.
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En sintesis, se presenta el mapa general de oportunidad para el programa de
soluciones individuales en el departamento (figura 39).

Figura 39. Areas en el programa de soluciones individuales en el departamento
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SANTANDER

Baja

CALDAS

116

Fuente de datos: IGAC (2012), Cartografia b3sica, esc. 1:100.000;
UPRA (2021), Frontera agricola en Colombia, esc. 1:100.000; (2022),
Criterio biofisico y criterio socioeconémico del PDR, Programa de
soluciones individuales, esc. 1:100.000.

© UPRA, 2023
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Fuente: UPRA (2021).
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2.2.2 Priorizacidon de nuevas obras de ADT

El programa de nuevas obras de ADT involucra las mejores tierras evaluadas
para riego en departamento, pues abarca las clases 1y 2, aunque también, por
el requerimiento de nuevos estudios, involucra todas las tierras de la clase 6
existentes.

Corto plazo o alta oportunidad

Tabla 41. Priorizacion de areas para nuevas obras en el corto plazo

Municipio Area (ha)

Paratebueno 2.001,32
Puerto Salgar 947,11
Guaduas 196,84

Total area corto plazo 3.145,27

Fuente: UPRA (2021).

Al municipio de Paratebueno, que aporta un area de 2.001,32 ha, le siguen
Puerto Salgar, con 947,11 ha, y Guaduas, con 196,84 ha; estos son los Unicos
priorizados en el corto plazo para el programa de nuevas obras (tabla 42).

Mediano plazo o media oportunidad

Tabla 42. Priorizacion de areas en el mediano plazo
para el programa de nuevas obras

Area (ha

Paratebueno 24.864,80
Caparrapf 13.229,32
San Cayetano 13.118,70
Pacho 13.107,85
Puerto Salgar 13.006,58
Guaduas 12.894,15
Ubald 11.965,89
Silvania 10.202,11
Vergara 9.871,01
La Palma 9.494,58
Cabrera 8.857,16
Quetame 8.549,97

Gachald 8.465,57

117
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Gutiérrez 8.286,17
Yacopfi 8.261,25
Anolaima 8.200,82
EL Pefidn 8.164,56
Fusagasuga 8.012,29
La Mesa 7.925,35
Viota 7.74491
Gachetd 7.554,04
La Vega 7.261,37
El Colegio 7.209,36
Quipile 7.193,95
Villapinzon 7.181,12
Bogots, D. C. 7.135,59
Macheta 7.023,82
Topaipf 6.705,85
Caqueza 6.572,98
118 Sasaima 6.481,42
La Calera 6.452,17
SanJuan de Rioseco ©.428,12
Guayabetal 6.168,94
La Pefia 6.114,30
Fosca 6.085,70
Villeta 6.041,00
Junin 5.983,81
Medina 5.954,37
Pasca 5.949,66
Facatativa 5.843,37
Paime 5.528,76
Choachi 5.490,05
Nilo 5.333,42
Manta 5.162,26
San Antonio de Tequendama 4.792,17
Ubaque 4.710,26
San Francisco 4.680,21

Villagémez 4.342,80
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Funza 4.330,59
Guacheta 4.263,59
Carmen de Carupa 4.179,86
Choconta 4.177,82
Madrid 4.094,35
San Bernardo 4.078,77
Guayabal de Siquima 4.057,57
Tocaima 4.029,65
Lenguazaque 4.021,60
Tenjo 3.992,99
Puli 3.967,45
Jerusalén 3.929,46
Cachipay 3.820,39
Chipaque 3.820,19
Beltran 3.786,85
Nocaima 3.597,39
Venecia 3.483,12 119
Tena 3.435,13
Supata 3.398,70
Chaguanf 3.328,94
Bituima 3.315,06
Vianf 3.219,61
Zipaquira 3.154,36
Subachoque 3.066,64
Arbeldez 3.018,19
Alban 2.989,43
Pandi 2.956,12
Fémeque 2.907,87
Granada 2.625,40
Tibacuy 247444
Quebradanegra 2.470,11
Cucunubd 244412
Gama 2.130,01
El Rosal 2.072,84
Anapoima 2.072,52

Nimaima 1.862,96
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Guasca 1.834,86
Une 1.814,33
Ubaté 1.707,90
Apulo 1.701,21
Soacha 1.612,35
Mosquera 1.498,92
Girardot 1.467,84
Susa 141281
Sopo 1.408,07
Tabio 1.383,31
Bojaca 1.186,93
Ricaurte 1.150,39
Nemocdn 1.050,47
Fuquene 939,15
Cogua 891,31
Zipacon 859,82
120 Narifio 820,43
Sibaté 75591
Tausa 741,51
Utica 703,41
Cota 526,64
Agua de Dios 450,55
Sutatausa 302,30
Gachancipa 301,92
Cajica 267,43
Tibirita 257,45
Tocancipa 255,10
Guatavita 226,01
Sesquilé 220,47
Chia 212,67
Simijaca 177,26
Suesca 159,69
Guataqui 130,56

Total area mediano plazo 534.607,49

Fuente: UPRA (2021).
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En el mediano plazo, es posible resaltar siete municipios con méas de 10.000 ha:
Paratebueno (24.864,80 ha), Caparrapi (13.229,32 ha), San Cayetano (13.118,70 ha),
Pacho (13.107,85 ha), Puerto Salgar (13.006,58 ha), Guaduas (12.894,15 ha) y
Ubald (11.965,89 ha); la tabla 43 amplia los datos.

Tabla 43. Priorizacion de areas en el largo plazo (baja oportunidad)
en el programa de nuevas obras

Municipio Area (ha)

Yacopf 38.741,35
Pacho 14.453,04
Caparrapf 13.749,12
Medina 13.420,72
La Calera 9.699,27
Puerto Salgar 9.626,87
Chocontd 6.649,57
Supatd 6.335,32
Guaduas 6.195,00
Bogots, D. C. 5.717,02 121
Jerusalén 5.194,76
Ubala 4.156,75
Ubaté 3.944,08
Cogua 3.936,29
Tocaima 3.865,27
Paime 3.776,52
Subachoque 3.756,15
Suesca 3.600,55
Guatavita 3.482,48
Simijaca 3.397,90
Susa 3.367,08
Paratebueno 3.172,17
La Palma 3.163,31
Fomeque 3.046,67
Carmen de Carupa 2.905,13
Tausa 2.798,65
Choachi 2.774,58
Sesquilé 2.640,47

Puli 2.594,77
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Topaipi 2541,92
Lenguazaque 2.521,45
Guachetd 2.499,74
La Vega 2.462,06
Cabrera 2.277,44
La Mesa 2.268,12
Villapinzon 2.174,96
Tibirita 2.145,77
San Juan de Rioseco 2.087,05
San Francisco 2.025,65
Nilo 1.996,83
Fluquene 1.927.54
Cucunuba 1.860,77
El Rosal 1.687,69
Apulo 1.551,93
Bojaca 1.550,86
122 Anapoima 1.464,12
Viotd 1.421,58
Gachetd 1.391,51
Narifio 1.384,80
El Pefion 1.379,46
Sasaima 1.375,42
Silvania 1.356,68
Villeta 1.304,95
Facatativa 1.283,72
Gachala 1.256,71
Quipile 1.185,88
Zipaquird 1.108,11
Nemocoén 1.006,50
Pasca 1.003,57
Girardot 908,80
Agua de Dios 890,67
Utica 884,08
Caqueza 865,38
Junin 839,08

Vergara 808,52
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Nocaima 807,25
Une 794,16
Nimaima 746,01
Pandi 736,93
La Pefia 721,81
Macheta 715,02
Bituima 711,55
Guataqui 658,45
Zipacon 646,36
Granada 645,04
Guasca 644,31
Tibacuy 637,28
Gama 617,86
Sutatausa 611,23
Quebradanegra 604,42
Arbeldez 603,89
Soacha 580,95 123
San Bernardo 538,50
Chia 521,53
Manta 509,04
Fusagasuga 473,22
Vianf 463,58
Beltran 448,73
Anolaima 408,37
El Colegio 407,14
Chaguanf 383,17
Gutiérrez 382,72
Ricaurte 319,55
San Cayetano 306,54
Guayabal de Siquima 305,30
Tena 298,85
Cachipay 296,63
Sibaté 269,88
Venecia 249,22
San Antonio de Tequendama 248,75

Gachancipa 243,26
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Alban 240,03
Guayabetal 236,01
Villagémez 213,95
Quetame 131,21
Tabio 99,95
Sopd 90,09
Chipaque 79,31
Fosca 75,53
Tocancipa 64,01
Tenjo 56,45
Ubaque 19,79

Total area largo plazo 266.723,04

Fuente: UPRA (2021).

En el largo plazo, Yacopi, Pacho y Caparrapi encabezan la priorizacion con areas
de 38.741,35 ha, 14.453,04 ha y 13.749,12 ha respectivamente (tabla 43);

124 mediante la figura 40, se sitlan las areas del programa de nuevas obras en el
departamento de Cundinamarca.
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Figura 40. Areas en el programa de nuevas obras en el departamento
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Fuente de datos: IGAC (2012), Cartografia b3sica, esc. 1:100.000;
UPRA (2021), Frontera agricola en Colombia, esc. 1:100.000;
(2022), Criterio biofisico y criterio socioeconédmico del PDR,
Programa de soluciones individuales, esc. 1:100.000.
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3.1 Objetivos del Plan Departamental de Riego

Una vez identificadas las problematicas y de conformidad con el andlisis del
territorio, elanalisis de los escenarios de riego en el departamento y su priorizacion,
se definen objetivos para el PDR, de acuerdo con la visidn del departamento, con
los objetivos de desarrollo sostenible, con la politica sectorial, con los planes de
desarrollo departamental y nacional, con el POD y con los objetivos del Plan de
Ordenamiento Productivo y Social de la Propiedad Rural (POPSPR):

Objetivo 1. Fortalecer el acceso a los factores productivos e infraestructura
para mejorar la productividad, la rentabilidad y la sostenibilidad del sector
agropecuario.

Objetivo 2. Fortalecer la gestion, la creacidn, la transferencia y la apropiacion del
conocimiento para el sector agropecuario.

Objetivo 3. Incrementar el area irrigada en el departamento de Cundinamarca.

Objetivo 4. Promover el uso eficiente y sostenible de los recursos suelo y agua
en los distritos de adecuacién de tierras.

Objetivo 5. Apoyar el manejo integral del area productiva de un distrito de
adecuacion de tierras.

Objetivo 6. Impulsar la innovacion en sistemas individuales de riego, que
contemplen el almacenamiento del recurso.

Objetivo 7. Fortalecer las asociaciones de usuarios de distritos de adecuacién de
tierras.

Objetivo 8. Rehabilitacion y complementaciéon de los distritos de adecuacion de
tierras.
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3.2 Estrategias y plan de accién

Con base en dichos objetivos, se definieron los ejes estratégicos, los programas,
proyectosy actividades. Los ejesestratégicos son cuatro: Gestién delconocimiento,
Incremento de la productividad y competitividad, Ampliacion de cobertura, Re-
habilitacion, complementacidn y modernizacidn de distritos existentes (figura 41).

Figura 41. Ejes estratégicos

1. Gestidn de la informacién y del conocimiento

2. Incremento de la productividad y competitividad 129

3. Ampliacién de la cobertura

4. Rehabilitacion, modernizacién y complementacion
de distritos de riego existentes

Fuente: UPRA (2021).

A continuacion se detallan los ejes estratégicos, los programas vy los proyectos
que involucra cada uno:

3.2.1 Gestion de la informacidn y del conocimiento

Con el fin de generar, recopilar, administrar y asegurar el uso de la informacion
requerida en el proceso de planeacion e implementacion de proyectos de riego
y drenaje, se pretende disefiar el subsistema de informacién del recurso hidrico
y adecuacion de tierras, y realizar un diagndstico integral de los distritos de
adecuacion de tierras y formulacidon de una estrategia para el manejo integral de
los distritos de adecuacion de tierras.
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Disefio del subsistema de informacion del recurso hidrico para la
produccion agropecuaria y adecuacion de tierras y puesta en marcha

Se desarrollara y se pondra en marcha el subsistema de informacion del recurso
hidrico y adecuacion de tierras para integrar la informacién a nivel municipal vy
departamental, ademas, se diseflara una estrategia para alimentar el sistema
mantener actualizada la informacidn, articulando e integrando la misma con
las entidades competentes. Se incorporara informacion relacionada con la
preinversion, inversiones y operacion de distritos existentes. Se pretende realizar
esta actividad en los primeros cuatro anos.

Diagndstico y actualizacion de informacidn integral de los DAT

Se realizara una actualizacion del diagndstico integral de los 42 distritos
de adecuacion de tierras existentes, el cual incorpora andlisis de aspectos
productivos y de operatividad de los distritos, aspectos ambientales, sociales,
juridicos, organizacionales y financieros entre otros. Esta informacion servird como
base para precisar inversiones en rehabilitacion, complementacién, ampliacion,
modernizacidn, fortalecimiento organizacional, servicios complementarios para
incremento de la productividad y competitividad, asi como la preservacion de los
recursos naturales.

3.2.2 Incremento de la productividad y competitividad

Se pretende garantizar la sostenibilidad econdmica vy financiera de las inversiones
enriegoyde los proyectos agropecuarios a través de inversiones de una estrategia
de manejo integral de los distritos de adecuacidn de tierras, fortalecimiento de la
organizacion y apoyo a servicios complementarios.

Formacion y capacitacion a las asociaciones de usuarios de distritos de
adecuacion de tierras

Se proyecta consolidary ejecutar un plan de formacién y capacitacion dirigido a las
asociaciones de usuarios, con el fin de contribuir al fortalecimiento organizacional,
la extensidn agropecuaria, la formacion empresarial para la administracidn,
operacidn y conservacion de los distritos, y la promocion de practicas adecuadas
de riego. Se contemplan procesos de motivacion de los posibles beneficiarios
para lograr la participacién dentro de la organizacion, capacitaciones para la
gestion integral que involucren aspectos sociales, organizacionales, técnicos,
ambientales como la implementacién de programas de ahorro y uso eficiente
del agua (PUEAA), econdmicos vy financieros, para desarrollar capacidades de
autosostenibilidad. Se brindara capacitacion a las 42 asociaciones existentes, en
los primeros ocho afos.
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Formulacidn y ejecucion de una estrategia de manejo integral de los
distritos de riego

Se pretende consolidar una estrategia para el manejo integral de los distritos
de adecuacion de tierras incorporando, en los procesos de adecuacion de
tierras, los instrumentos de planificacidn territorial, el ordenamiento del recurso
hidrico, ambiental y el ordenamiento productivo y social de la propiedad rural;
ademas de la gestion institucional para el manejo productivo, agroindustria vy
comercializacidn, en el marco de la generacion de ingresos de los beneficiarios
y la sostenibilidad social y ambiental. La estrategia se realizard para las seis
provincias donde existan distritos de riego en pequefna escala, en los primeros
ocho afos; es decir: Guavio, Medina, Ubaté, Oriente, Sumapaz y Tequendama.

Apoyo a los servicios complementarios en los distritos de adecuacion
de tierras

El departamento, de acuerdo con el diagndstico de los distritos y las expectativas
productivas de las dreas que entren en operacidn, prevé inversiones en servicios
complementarios al riego. Se proyecta apoyo a la produccidn agropecuaria:
investigacidn, innovacion y transferencia tecnoldgica, estudios de mercado,
agroindustria, generacion de valor agregado, inteligencia de mercados, de-
sarrollo empresarial, acciones para el manejo eficiente del agua y suelo, acciones
para la mitigacion y adaptacion al cambio climatico, y preservacion de los
recursos naturales entre las principales actividades. Paralelo a la formulacién e
implementacion de la estrategia de manejo integral de los distritos de riego, se
gjecutara un plan de apoyo a los servicios complementarios de los distritos.

3.2.3 Ampliacion de la cobertura

Se proyecta incrementar el area irrigada articulada con la estrategia de or-
denamiento productivo y social de la propiedad rural, a través de la ejecucién de
proyectos de riego de segunda generacidn y soluciones individuales alternativas
para el acceso de agua en la agricultura familiar. Las inversiones estaran acordes
con las areas estratégicas priorizadas seleccionadas en este plan departamental.
Dentro de la estrategia de ampliacion de la cobertura, se realizaran estudios
de preinversion en pequeia, mediana y gran escala, que determinaran la mejor
alternativa viable técnica, social, ambiental y econdmica, vy los disefios detallados
para su posterior inversion en construccidon. Ademas, se prevé la implementacion
de soluciones individuales dentro de las areas priorizadas.

Con una proyeccion similar a la del plan nacional de incremento en la cobertura
de distritos de riego en pequefa escala, en un 10 %, en el primer cuatrienio; y
del mismo porcentaje para los siguientes cuatrienios. Se pretende incrementar el
area de riego en 1200 ha. Ademas, se proyecta construir soluciones individuales
de riego en 1200 ha, de acuerdo con el mapa de areas priorizadas (figura 42)
que estd soportado en las dreas que posiblemente presentan agricultura familiar.
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Figura 42. Incremento en la cobertura de distritos de riego en pequena escala

Area (ha)
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
500
_ Construccidn distritos Soluciones individuales Total
de pequefia escala de riego

Fuente: UPRA (2021).

Estudios de preinversion

Deacuerdo con los andlisisy las proyeccionesrealizados, se desarrollaran estudios
de preinversién de las 1200 ha (identificacion, factibilidad y disefio) de algunas
de las areas priorizadas; se ejecutaran conforme con los manuales expedidos
por UPRA vy las ADR, que contienen, entre otros, estudios basicos y diagndstico,
planeacidn escogencia de las alternativas, suscripcion de actas de compromiso y
disefios detallados de las obras. Los costos de preinversion en general son un
porcentaje de la inversion; se consultd acerca de los costos de referencia del PNR
(UPRA, 2021) y los estudios llevados a cabo en el departamento para realizar las
respectivas proyecciones.

Los costos se proyectan con base en los costos de referencia, sehalados en el
PNR. Para el caso de las soluciones individuales, se dispondra de los modelos
dependiendo de las caracteristicas especificas de la zona y del tipo de produccion.

Inversiones en construccion de nuevos distritos de riego

De acuerdo con las dreas potenciales para riego y la proyeccidn, se prevén
inversiones en construccion, con el beneficio de 1200 ha. Los costos de
inversidn estan basados en promedios de otras obras en los costos de referencia
actualizados del PNR. (UPRA, 2021)
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Soluciones individuales

Se analizaron las posibilidades de realizar inversiones en 1200 ha de las prioriza-
das para infraestructura bdsica como cosecha de agua, pequefios reservorios
colectivos e individuales, pozos utilizando agua subterranea, y las fuentes de
energia para sistemas de riego como energia solar edlica, hidroeléctrica, biomasa,
biogas, entre otros, cuantificar las mismas o utilizar costos de referencia.

3.2.4 Rehabilitacion, modernizacion y complementacion de distritos
de riego existentes

En un programa de rehabilitacion, modernizacion y complementacion se reali-
zaran estudios, disefios y ejecucion de obras de rehabilitacién de acuerdo con
el diagnodstico de los distritos de riego y drenaje existentes, que se realizara
previamente, con el fin de recuperar total o parcialmente las obras o equipos de
un distrito de riego. Este programa beneficiara 1200 ha en distritos de riego de
pequefia escala, de acuerdo a los resultados del diagndstico. El estimativo se
hace con base en las metas y costos de referencia.

Esta rehabilitacion contempla, para los distritos administrados por la ADR,
inversiones directas para mejorar su operatividad y para los no administrados
por la ADR recuperacion de la infraestructura afectada por fendmenos naturales,
con el fin de garantizar su funcionalidad y sostenibilidad.

3.3 Resumen de programas, proyectos y metas

A continuacidn, se resumen los programas y proyectos que hacen parte del
PDR con un horizonte corto mediano y largo plazo de acuerdo con la estrategia
especifica contemplada en este plan:

Tabla 44. Componente estratégico

Metas

Programas y proyectos 4 anos 8 aios | 18 afios

Indicador
(22-25)

(22-29) | (22-39)

Diseno del subsistema de
informacién del recurso

Subsistema de
informacién del recurso

hidrico y adecuacién de hidrico y adecuacion de 1 1 1
tierras y puesta en marcha tierras
ﬁ?::;l:;gf?n?: ral de Nmere e eftties

9 con informacién 42 42 42

los distritos de adecuacién
de tierras.

actualizada
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Formacién y capacitacion a

o : Numero de

las asociaciones de usuarios o

o - asociaciones 24 42 42
de distritos de adecuacién .

) capacitadas
de tierras
Formulacion y ejecucién
de una estrategia para Documentos de
el manejo integral de los Estrategia para 2 6 6

2. Incremento de  distritos de riego por el manejo integral

la productividad y provincia

competitividad -
P Apoyo a los servicios

complementarios en

los distritos de adecuacién
de tierras en el manejo
ambiental, la produccion,
desarrollo empresarial y
comercializacion,

por provincia.

Proyectos productivos,
de desarrollo 2 6 6
empresarial, ambiental.

Estudios y disefios de
proyectos de adecuacién de  Numero de estudios 4 8 13
tierras en pequena escala

Programa de
Construccién de distritos de  Distritos construidos 150 750 1.200
pequena escala (ha)

3. Ampliacion de
la cobertura
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Construccion Soluciones )
individuales de riego Area beneficiada 500 1000 1.200
(1.200 hectareas)

Estudios de Rehabilitacion y Area de distritos con

complementacion distritos - L 300 700 1.200
4. Rehabilitacion,  de pequefa escala estudios y disefios

modernizacién y

complementacién Rehabilitaciéon y
de distritos de complementacién distritos

riego existentes ~ de pequefia escala Area beneficiada(ha) 300 700 1.200
(priorizados o afectados
por desastres naturales)

Fuente: UPRA (2020).

3.3.1 Plan de inversiones

El plan de inversiones incluye la proyeccion de los recursos financieros, la
descripcidn de los principales programas y proyectos, y su armonizacion con el
Plan de Desarrollo Departamental.

El plan de inversiones, enmarcado en las estrategias de gestién del conocimiento,
incremento de la productividad, ampliacion de cobertura, rehabilitacidn,
complementacion y modernizacion, y entrada gradual de proyectos en ope-
racion tiene previsto, a 2039, obtener un incremento en el area beneficiada de
adecuacién de tierras en 2.400 ha, asi como la rehabilitacion del 70 % de los
distritos existentes y fortalecimiento de sus organizaciones para un manejo
integral sostenible.
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Para cuantificar los costos de preinversidn, inversiones en ampliacion de la cober-
tura construccidn, rehabilitacion, modernizacién y complementacion, se toma-
ron los costos unitarios de referencia, por ha, establecidos en el Plan Nacional
de riego (UPRA, 2020), costos de referencia, y se compararon con algunas
inversiones realizadas en el departamento (tablas 43, 44 y 45).

Para las inversiones relacionadas con las estrategias de gestidén de conocimiento
e incremento de la productividad, se realizaron los calculos respectivos por cada
programa, segun se precisa en los anexos.

Las inversiones consideradas en el Plan Departamental de Riego ascienden a
$161.659.077.900. Del total de la inversidn prevista, la estrategia de ampliacidn
de cobertura corresponde al 86,26 %, seguido de la estrategia de rehabilitacion,
modernizacion y complementacion, con un 11,84 %; vy el resto de las estrategias,
con un 1,9 % del total. La desagregacion puede verse en el la figura 43 y en la
tabla 45.

Figura 43. Porcentajes de inversidn

11,84

0,35 1,55

Gestidn del conocimiento y la informacioén
m Incremento de la productividad y competitividad
m Ampliacidn de la cobertura

Rehabilitacion, modernizaciéon y complementacion
de los distritos de riego existentes

Fuente: Elaboracion propia con base en UPRA (2022)..
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Tabla 45. Inversiones

Estrategias Programas y proyectos Total Inversion

Diseno del subsistema de
informacion del recurso

Subsistema de informacion
del recurso hidrico y 390.000.000

1. Gestion del hldnco Iy el Egiel € adecuacion de tierras
conocimiento y tierras y puesta en marcha
la informacion Actualizacidn de informacién Ndmero de distritos con
integral de los distritos de 181.000.000

g . informacién actualizada
adecuacion de tierras.

Formacién y capacitacion a Nimero de asociaciones
las asociaciones de usuarios de 1.120.000.000

distritos de adecuacién de tierras cefpeiclizihs

Formulacion y ejecucion de
una estrategia para el manejo Documentos de Estrategia

2. Incremento de  integral de los distritos de riego  para el manejo integral B07:2IEI0{E00
la productividad y  por provincia
competitividad .
Apoyo a los servicios
oo 1108 IO proycto o,
desarrollo empresarial, 871.920.000

manejo ambiental, la produccién,
desarrollo empresarial y
comercializacidn, por provincia.

ambiental.
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Estudios y disefos de
proyectos de adecuacion de Numero de estudios 4.034.434.300
tierras en pequena escala

3. Ampliacién de  Programa de Construccion de

la cobertura distritos de pequena escala (ha) DISiters ComSlos 08,557,100
Construccion Soluciones )
individuales de riego (1200 Area beneficiada 19.845.127.200
hectareas)
Estudios de Rehabilitacién y ( -
o complementacién distritos de ?Srteuad?oesdls(;[;?;o?n 1.862.046.000
4. Rehabilitacion,  pequefia escala Y

modernizacion y o,
complementacién Rehabilitacion y

de distritos de complementacién distritos de

riego existentes pequefa escala (priorizados o Area beneficiada(ha) 17.280.087.600
afectados por desastres
naturales)

161.659.077.900

Fuente: UPRA (2022).
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Las inversiones se proyectaron a 2039, y tienen un valor de $161.659.077.900:;
se presentan distribuidas para los primeros cuatro afos el 19 %, del cuarto al
octavo anos, el 48 %; vy, a 2039, el 33 % (tabla 46).

Tabla 46. Flujo de inversion (millones de pesos); total
y desagregado a corto, mediano y largo plazo

Estrategia/Actividad Totales

1. Gestion del conocimiento y la informacién 571

Disefio del subsistema de informacién
del recurso hidrico y adecuacion de tierras y 390 390 0 0
puesta en marcha

Actualizacién de informacién integral de

los distritos de adecuacién de tierras. L L 0 0
2. Incrern.e.nto de la productividad y 2.499.22

competitividad

Formguon y c_apgutauon alas a.s/ouauo.nes de 1120 638.4 4816 0
usuarios de distritos de adecuacion de tierras

Formula'mo.n y ejecucion dg una estratggla para 5073 202.92 304.4 0
el manejo integral de los distritos de riego

Apoyo a los servicios complementarios en

los d|str!tos de.adecuaoon de tle.I:I’aS en 871.92 34877 523,15 0
el manejo ambiental, la produccién, desarrollo

empresarial y comercializacién

3. Ampliacién de la cobertura 139.446,7

Estudios de preinversion pequefa escala 4.034.4 1.331,36 2.017,2 685,85
Construccion y ampliacién pequefia escala 115.567,2 14.445,9 57.783,6 43.337,6
Soluciones individuales de riego 19.845,13 8.334,95 8.334,95 3.175,2
4. Rehabilitacién, modernizacidn y

complementacién de los distritos de riego 19.142,1

existentes

Estudios preinversion rehabilitacion pequena 1.862.05 539.99 726.2 59585

escala

Rehabilitacion,_r/nodemizzicion v 17.280.1 50112 6.739.2 5.529.63
complementacién pequena escala

Fuente: UPRA (2022).
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4. Inversion y financiamiento

4.1 Mecanismos y gestion de financiamiento

Lainversion en el sector agropecuarioy en adecuacién de tierras del departamento
y los municipios ha sido pequena frente al presupuesto. El departamento, al
igual que el resto del pais, ha realizado inversiones pequenas en adecuacion de
tierras, los recursos de financiamiento de los distritos de adecuacion de tierras
en su mayoria corresponden a inversiones directas del Gobierno nacional o por
convocatorias, créditos e inversiones del sector privado.

Se proyectan, entonces, para el financiamiento del plan de adecuacién de tierras,
recursos de contrapartida que la Gobernacidon y los municipios asignan para las
inversiones en adecuacion de tierras; aportes de los beneficiarios y asociaciones
de usuarios, pero fundamentalmente las gestiones para acceder a recursos
directos de inversién a través de la ADR, del Sistema General de Regalias (SGR),

de los posibles beneficiarios y de empresas como se indica en la tabla 47.

Estrategia

1. Gestién de
la informacién y
del conocimiento

2. Incremento de
la productividad y
competitividad

Tabla 47. Financiamiento

Programa/proyecto Fuente de financiamiento

Disefo del subsistema de
informacion del recurso hidrico y
adecuacion de tierras y puesta en
marcha

Actualizacion de informacion
integral de los distritos de
adecuacion de tierras.

Formacién y capacitacion a
las asociaciones de usuarios de
distritos de adecuacion de tierras

Formulacién y ejecucién de una
estrategia para el manejo integral
de los distritos de riego

Apoyo a los servicios
complementarios en los distritos
de adecuacion de tierras en el
manejo ambiental, la produccién,
desarrollo empresarial y
comercializacién

Recursos propios Departamento
Gobierno Nacional

Recursos propios Departamento
Gobierno Nacional
Aportes asociaciones de usuarios

Recursos propios Departamento
Gobierno Nacional

Aportes Asociaciones de Usuarios
distritos de riego

Recursos propios Departamento
Gobierno Nacional

Recursos propios Departamento
Gobierno Nacional

Sistema general de Regalias
Aportes Asociaciones de Usuarios
distritos de riego



3. Ampliacion
de la cobertura

4. Rehabilitacién,
modernizacion y
complementacion
de distritos de riego
existentes

Fuente: UPRA (2022).
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Estudios de preinversién
pequefa escala

Construccion y ampliacion
pequefa escala

Construccién del proyecto

Soluciones individuales de riego

Estudios de Rehabilitacién y
complementacion distritos de
pequefna escala

Rehabilitacion y complementacion
distritos de pequena escala
(priorizados o afectados por
desastres naturales)

Estudios de Rehabilitacién y
complementacion distritos de
mediana y gran escala

Rehabilitacion y complementacion
distritos de mediana escala
(priorizados o afectados por
desastres naturales)

Recursos propios Departamento

Recursos propios Departamento
Gobierno Nacional

Sistema general de Regalias
Aportes beneficiarios

APP

Recursos propios Departamento
Gobierno Nacional

Sistema general de Regalias
Aportes beneficiarios

Recursos propios Departamento
Recursos inversién privada
Aportes beneficiarios

Recursos propios Departamento
Gobierno Nacional

Sistema general de Regalias
Aportes Asociaciones de Usuarios
distritos de riego

Recursos propios Departamento
Gobierno Nacional

Sistema general de Regalias
Aportes Asociaciones de Usuarios
distritos de riego

Recursos propios Departamento
Gobierno Nacional

Sistema general de Regalias
Aportes Asociaciones de Usuarios
distritos de riego

Recursos propios Departamento
Gobierno Nacional

Sistema general de Regalias
Aportes Asociaciones de Usuarios
distritos de riego
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5. Seguimiento y monitoreo

De acuerdo con las metas establecidas en el plan de riego se tienen indicadores
en cuanto a la implementacion del subsistema de informacion y estrategia para el
manejo integral de los distritos, nimero de distritos con informacion actualizada,
ndmero de asociaciones capacitadas, nimero de estudios de preinversion
realizados, nimero de distritos rehabilitados y area beneficiada (ver tabla 48).

Tabla 48. Indicadores para seguimiento de inversiones

Programas/ Proyectos/Actividades

144

Disefio del subsistema de informacidn del
recurso hidrico y adecuacidn de tierras y puesta
en marcha

Actualizacion de informacién integral de los
distritos de adecuacién de tierras.

Formacidn y capacitacion a las asociaciones de
usuarios de distritos de adecuacidn de tierras

Formulacién y ejecucion de una estrategia para
el manejo integral de los distritos de riego

Apoyo a los servicios complementarios en los
distritos de adecuacién de tierras en el manejo
ambiental, la produccidn, desarrollo empresa-
rial y comercializacién

Estudios y disefos de proyectos de
adecuacion de tierras en pequefia escala

Programa de construccién de distritos de
pequefna escala

Construccidn del proyecto

Construccion de soluciones individuales de
riego

Estudios de rehabilitacién y complementacién
distritos de pequena escala

Rehabilitacion y complementacion distritos de
pequeia escala priorizados o afectados por
desastres naturales)

Estudios de rehabilitaciéon y
complementacién distritos de mediana
y gran escala

Rehabilitacion y complementacion distritos de
mediana escala (priorizados o afectados por
desastres naturales)

Fuente: UPRA (2021).

Un subsistema de informacion del
recurso hidrico y adecuacién de
tierras

Ndmero de distritos con informacion

actualizada

Numero de asociaciones
capacitadas

Documentos de estrategia para
el manejo integral

Proyectos productivos, de
desarrollo empresarial, ambiental.

Numero de estudios

Distritos construidos
Area beneficiada (ha)
Area beneficiada

Area de distritos con estudios vy
disefos

Area beneficiada (ha)

Numero de estudios y disefios de
rehabilitacion, complementacidon
y modernizacién

Numero de distritos rehabilitados

Area beneficiada (ha)
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Anexo 1. Municipios por subzonas hidrograficas

Tabla 49. Distribucion de area por municipio.
Subzona hidrografica del rio Sumapaz (2119)

Municipio Area mapa (ha)

Fuente: UPRA (2021).

Agua de Dios
Arbeldez
Bogota, D. C.
Cabrera

El colegio
Fusagasuga
Granada
Nilo

Pandi

Pasca
Ricaurte

San Antonio
de Tequendama

San Bernardo
Sibaté
Silvania
Soacha
Tibacuy
Tocaima
Venecia

Viota

1.496,8
14.384,5
41.988,0
41.875,4

0.9
21.148,6

49145
224139

7.154,1
25.106,2

3.469,3

37.8

24.527,0
2.828,7
16.029,8
1.128,0
8.444.3
17,0
12.242,0
79,0
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Figura 44. Rio Sumapaz
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Fuente: UPRA (2021).
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Tabla 50. Distribucion de area por municipio.
Subzona hidrografica del rio Bogota (2120)

Area (ha

Area (ha)

Agua de Dios
Alban
Anapoima
Anolaima
Apulo
Bituima
Bogota, D. C.
Bojaca
Cachipay
Cajica
Carmen de Carupa
Chia
Chipaque
Choachf
Choconta
Cogua

Cota
Cucunubd

El Colegio

El Rosal
Facatativa
Funza
Gachancipa
Girardot
Granada
Guasca
Guatavita
Guayabal de Siquima
Jerusalén

La Calera

La Mesa

La Vega
Lenguazaque

Macheta

Fuente: UPRA (2021).

7.070,7
69,4
12.299.,8
11.116,5
11.876,8
84,2
84.915.3
10.280,1
5.217.2
5.035,7
269
7.938,1
560,4
81,5
25.687,6
13.333,8
5.427.8
2.440,6
11.764,1
6.984,8
15.567,6
6.718,2
4.293,6
7.4483
1.116,9
20.903,8
15.395,6
1,0
175,8
18.931,6
14.835,7
51

0.7

315

Madrid
Mosquera
Narifio
Nemocon
Nilo
Pacho
Pasca
Quipile
Ricaurte

San Antonio
de Tequendama

San Francisco
Sasaima
Sesquilé
Sibaté
Silvania
Soacha
Sopd
Subachoque
Suesca
Supata
Tabio
Tausa
Tena

Tenjo
Tibacuy
Tocaima
Tocancipa
Ubaque
Une
Villapinzén
Viotd
Zipacdn

Zipaquira

12.014,5
10.602,6
48,4
9.820,7
24,6
128,6
33,6
3.063,2
9.318.8

8.912,8
10,1
14,4

13.889,3
9.389,6
216,7
17.620.7
11.094.4
18.866,5
13.6222
189
7.559,1
13.937,9
5.127,9
11.461.1
334
24.556,6

7.4422

246

0,0
12.822,8
203128
5.404,4
18.2257



Dlan Departamental de Riego

de Cundinamarca

Figura 45. Rio Bogota
Area (ha)
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Fuente: UPRA (2021).

Tabla 51. Distribucion de area por municipio.
Subzona hidrografica del rio Seco y otros directos al Magdalena (2123)

: 153
Anapoima 52,7
Apulo 7.5
Beltran 17.579,0
Bituima 13,6
Caparrapi 52,7
Chaguani 17.365,9
Girardot 5.497,2
Guaduas 39.054,4
Guataqui 8.830,2
Jerusalén 22.124,6
La Mesa 159
Narifo 5.414,2
Pulf 19.737.,4
Quipile 9.693,6
Smiende 12
Tocaima 199,6
Vianf 1134

Fuente: UPRA (2021).
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Figura 46. Rio Seco y otros directos al Magdalena

Fuente: UPRA (2021).

90.000,0
80.000,0
70.000,0
60.000,0
50.000,0
40.000,0
30.000,0
20.000,0
10.000,0

154




Dian Departamental de Riegb

de Cundinamarca

Tabla 52. Distribucion de area por municipio.
Subzona hidrografica del rio Negro (2306)

Municipio Area (ha)

Fuente: UPRA (2021).

Alban
Anolaima
Bituima
Caparrapi
Chaguani
Cogua

El Pefidn

El Rosal
Facatativa
Guaduas
Guayabal de Siquima
La Palma

La Pefia

La Vega
Nimaima
Nocaima
Pacho

Puerto Salgar
Quebradanegra
Quipile

San Cayetano
San Francisco
San Juan de Rioseco
Sasaima
Subachoque
Supata

Tausa
Topaipi

Utica

Vergara

Vianf
Villagémez
Villeta

Yacopi
Zipaquira

5.056,0
1.044,0
6.070,6
61.532,4
59

10,0
13.595,4
1.658,6
3161
30.180,4
6.179,0
18.873.8
12.956,8
15.485,0
56919
7.014,6
40.350,3
14.237.9
7.958,0
4,1

38,6
11.833,6
8.3
11.166,6
2.034,6
12.997.5
103,8
8.327.7
9.120,4
14.504.,6
6.566,7
1.804,2
14.096,3
81.425,0
1.1129
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Figura 47. Rio Negro
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Fuente: UPRA (2021).

Tabla 53. Distribucion de area por municipio.

Cogua
El Pefidn

Guaduas I

Chaguani
ElLRosal B
Facatativa |

Guayabal de Siquima =

La Palma

La Pena

Area (ha)

Pacho I

Puerto Salgar

Quebradanegra

La Vega

Nimaima 1=
Nocaima

Quipile
San Cayetano

San Francisco s

San Juan de Rioseco

Sasaima

Subachoque B

Subzona hidrografica de rios directos al Magdalena,
entre los rios Seco y Negro (md) (2303)

Fuente: UPRA (2021).

Area (ha

Guaduas

Puerto Salgar

6.706,4

36.392,4

Supatd E—

Tausa |
Topaipi

Utica

Vergara I

Vian/

Villagémez &

Villeta n—

Yacopi I

Zipaquird 1
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Figura 48. Directos al Magdalena entre los rios Seco y Negro (md)

Area (ha)
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Fuente: UPRA (2021).
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Tabla 54. Distribucion de area por municipio.

Subzona hidrografica del rio Carare (Minero) (2312)

Area (ha)

Eg[;”pea” o2 8.004,1
Pacho 49,8
Paime 17.319,3
San Cayetano 28.820,6
Simijaca 237.4
Tausa 3.421,8
Topaipi 5.976,1
Villagémez 4.385,6
Yacopi 14.357,5

Fuente: UPRA (2021).
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Figura 49. Rio Carare (Minero)
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Fuente: UPRA (2021).
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Tabla 55. Distribuciéon de drea por municipio.
Subzona hidrografica del rio Suarez (2401)

Municipio Area (ha)

g:[umpea” ets 21.702,5
Choconta 100,5
Cucunubd 8.586,7
Fuquene 7.827,0
Guacheta 17.172,9
Lenguazaque 15.341,9
Simijaca 9.667,0
Suesca 3.645,3
Susa 10.216,5
Sutatausa 6.489,7
Tausa 2.823,1
Ubaté 10.263,1
Villapinzén 2.582,9

Fuente: UPRA (2021).
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Figura 50. Rio Suarez

Area (ha)
25.000,0
20.000,0
15.000,0
10.000,0
5.000,0
2 <2 e @ <2 R 2 I 2 » P2 <& QO
?}@Q (,Oo 00\30 ‘ \)Q’O (\5\6 /\/,bo ((\\\'b \)éc %\) ,bo ,(b‘) \Sorz, _\(\,‘/O
O & KR Ao N X
¥ O C S S ©
& v
N
(J’b
Fuente: UPRA (2021).
Tabla 56. Distribucion de drea por municipio. 159

Subzona hidrografica del rio Guayuriba (3502)

Municipio Area (ha)

Arbeldez 47,7
Bogota, D. C. 34.541,1
Caqueza 11.253,2
Chipaque 14.456,7
Choachf 21.198,5
Fomeque 23.412,0
Fosca 11.268,0
Guasca 49429
Guayabetal 22.147,0
Gutiérrez 45.260,3
Junin 338
La Calera 13.818,6
Pasca 66,8
Quetame 13.796,4
San Bernardo 10,8
Ubaque 10.826,4
Une 21.070,4

Fuente: UPRA (2021).
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Figura 51. Rio Guayuriba
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Fuente: UPRA (2021).
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Tabla 57. Distribucion de area por municipio.
Subzona hidrografica del rio Guatiquia (3503)

Municipio Area (ha)

Choachf 11,8
Fémeque 22.369,0
Gachala 381
Guayabetal 9,9
Junin 554,4
La Calera 15
Medina 120,5
Quetame 31,4

Fuente: UPRA (2021).
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Figura 52. Rio Guatiquia

Area (ha)
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Fuente: UPRA (2021). 161

Tabla 58. Distribucion de area por municipio.
Subzona hidrografica del rio Guacavia (3504)

Municipio Area (ha)

Medina 25.446,6
Paratebueno 14.202,2

Fuente: UPRA (2021).
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Figura 53. Rio Guacavia
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Fuente: UPRA (2021).

Tabla 59. Distribucion de area por municipio.

162 Subzona hidrografica del rio Humea (3505)
Gachala 64,3
Medina 93.728,6
Paratebueno 26.332,7
Ubala 1.048,1

Fuente: UPRA (2021).

Figura 54. Rio Humea
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Tabla 60. Distribucion de area por municipio.
Subzona hidrografica del rio Guavio (3506)

Municipio Area (ha)

Fomeque 21,2
Gachald 38.278,1
Gachetd 26.026,2
Gama 10.711.4
Guasca 10.017,1
Guatavita 9.833,9
Junin 33.644.,4
Macheta 89,0
Manta 24,5
Medina 5778
Paratebueno 16.791,6
Sesquilé 10,8
Ubala 51.231,1
Fuente: UPRA (2021).
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Figura 55. Rio Guavio
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Tabla 61. Distribucion de area por municipio.
Subzona hidrografica del rio Garagoa (3507)

Municipio Area (ha)

Choconta 44554

Gacheta 64,8

Guachetd 0,5

Guatavita 0,3

Lenguazaque 13,0

Macheta 22.897,1

Manta 10.618,6

Sesquilé 16,3

Tibirita 57077

Ubala 36,3

Villapinzén 7.157.2

Fuente: UPRA (2021).
164 Figura 56. Rio Garagoa
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Fuente: UPRA (2021).

Tabla 62. Distribucion de area por municipio.
Subzona hidrografica del rio Upia (3509)

Municipio Area (ha)

Paratebueno 1.876,4

Fuente: UPRA (2021).



Figura 57. Rio Upia

Fuente: UPRA (2021).
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Tabla 63. Distribucion de area por municipio.
Subzona hidrografica afluentes directos al rio Meta,
entre los rios Humea y Upia (mi) (3527) 165

Municipio Area (ha)

Medina 17,6
Paratebueno 29.249,9

Fuente: UPRA (2021).

Figura 58. Directos al rio Meta entre los rios Humea y Upia (mi)

Fuente: UPRA (2021).
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Anexos informacion distritos de riego

Anexo 2. Cultivos en los distritos de riego

Provincia | Municipio

Guavio Guasca

Chipaque

Choachi

166

Fémeque
Oriente

Asochinita

Medina Medina Asojuanito

Asocasie

Asofonte

Asoprogreso
Asoresguardo
Asouchibagro

Asocrun
Asodischinia
Asoporvenir
Asorenacer
Asosusagramal
Asouchoacha
Asourioblanco

Asoherrero granadillo
Asocacique

Asodatroca

Asodisriego
el porvenir

Asodisriego N.° 2
Asoesperanza

Asopenazul

Tabla 64. Cultivos en los distritos de riego

Distrito de riego

Pastos, papa, fresa, durazno
Maiz, yuca y pastos
Aromdticas, hortalizas, cilantro

Cebolla cabezona, arveja, pimentdn, pepino cohnombro,
frutales, habichuela

Habichuela, cebolla, pimentdn, guatila, ahuyamilla, tomate,
tomillo, frutales, platano, café

Habichuela y ahuyamilla

Tomate de arbol, habichuela, pimentdn, pepino, lulo, tomillo,
calabacin

Tomate, pimentén, habichuela, flores, frutales

Tomate, habichuela, arveja, pepino, pimentdn, frijol

Tomate guiso, habichuela, pimentdn, tomatillo, pepino, frijol
Pimentén, pastos

Tomate, pimentén, habichuela

No reporta

Tomate, pimentdn, habichuela, cebolla cabezona, arveja
Tomate, habichuela, arracacha

Tomate, habichuela, pimiento, aromaticas, maiz, cebolla
cabezona, café, aguacate, albahaca

Habichuela y tomate
No reporta

Hortalizas, habichuela, tomate, pimentdn y aromaticas
Papa, cebolla. habichuela, arveja, tomate y aromaticas.

Papa, maiz, frijol, habichuela y cebolla.
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Arbeldez Asosacuver
Asoaltoariari
Cabrera

Asosantalucia

Asoases

Fusagasuga

Asobochica

Asoalbesa

Sumapaz Asobosque

Asolafon

Asoriego

Asosampedro
puente caro

Rincén santo
Silvania Asosubia

Asobalsillas
Anolaima
Asobarda

Asoargelina

Asocayunda
Tequendama
Cachipay Asomalabrigo
Asopetaluma
Asotablanca
Quipile Asolibacruz

Ubaté Faquene Asochinzaque

Fuente: Gobernacién Cundinamarca (2017).

de Cundinamarca

Tomate de guiso, pepino, guanabana, citricos.

Frijol bola roja, tomate de arbol, granadilla, maiz

Frijol, tomate de arbol, tomate de guiso, maiz, y cebolla
Tomate de guiso y pimentdn

Habichuela, frijol, arveja, maiz, pepino cohombro, tomate
de arbol

Maiz, habichuela, tomate
No reporta

Papa, frutales, frijol, arveja, cebolla, habichuela, café,
platano y yuca

Papa, maiz, arveja, mora y uchuva
Arveja, frijol, cebolla, maiz, frutales

Arveja, uchuva, mora pasto, papa

Maiz, feijoa, arveja, pepino, café, calabaza, aguacate,
habichuela tomate cherry

Follajes, hortalizas, pastos, frutales, café y aromaticas

Citricos, hortalizas, café, follajes

Café, pastos, follajes 167
Café y follajes

Follajes ornamentales

Follajes

Follajes, hortalizas, pastos, frutales, café y aromaticas

Pastos, cafia, cacao, hortalizas, platano

Tomate chonto, tomate larga vida, tomate cherry, hortalizas
baby, pepino europeo




Anexo 3. Distritos de adecuacién de tierras por provincia y
por municipio

Provincia de Oriente

Tabla 65. Provincia de Oriente

Provincia | Municipio Distrito de riego

Chipaque Asocasie

Asofonte

Asoprogreso
Choachi

Asoresguardo

Asouchibagro

Fémeque
Oriente
168 _
Asourioblanco

Asoherrero granadillo

Asocacique

Asodatroca

Asodisriego El Porvenir
Ubaque

Asodisriego N.° 2

Asoesperanza

Asopefnazul

Asocrun
Asodischinia
Asoporvenir
Asorenacer
Asosusagramal

Asouchoacha

Fuente: UPRA (2021).
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Figura 59. Provincia de Oriente

Distritos por municipio

H Chipaque

Choachi

Fémeque
Fosca

1 Ubaque

Fuente: UPRA (2021).

Lo 169
Provincia del Sumapaz

Tabla 66. Provincia del Sumapaz

Provincia| Municipio Distrito de riego

Arbeldez Asosacuver
Asoaltoariari
Cabrera
Asosantalucia
Asoases
Fusagasuga )
Asobochica

Asoalbesa

Sumapaz
Asobosque

Asolafon

Asoriego

Asosampedro Puente Caro
Rincén Santo

Asosubi

Fuente: UPRA (2021).




Figura 60. Provincia del Sumapaz

Distritos por municipio

m Arbelaez

Cabrera

Fusagasuga
Pasca

2 Silvania

Fuente: UPRA (2021).

Provincias del Guavio, Medina y Ubaté

170
Tabla 67. Provincias de Guavio, Medina y Ubaté
Provincia Municipio Distrito de riego
Guavio Guasca Asochinita
Medina Medina Asojuanito
Ubaté Fuquene Asochinzaque

Fuente: UPRA (2021).

Provincia de Tequendama
Tabla 68. Provincia de Tequendama

Provincia Municipio | Distrito de riego

Asobalsillas
Asobarda

Anolaima

Asoargelina

Asocayunda
Tequendama
Cachipay Asomalabrigo
Asopetaluma
Asotablanca
Quipile Asolibacruz

Fuente: UPRA (2021).
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Figura 61. Provincia del Tequendama

Distritos por municipio

B Anolaima
Cachipay

Quipile

Fuente: UPRA con base Gobernacién de Cundinamarca (2017)

Anexo 4. Riego intrapredial (UPA)

Tabla 69. Uso segun tipos de riego en las UPA

Municipio Total U;i;i:?e cgicc’;n utilir:;cién Aspersion | Goteo | Gravedad
de riego
zitr?éinamarca 57.241 17.204 30.441 14680 3.608 4.687
Agua de Dios 42 32 6 30 Nulo 5
Alban 601 337 216 333 14 20
Anapoima 749 170 440 97 B 76
Anolaima 669 147 383 126 91 34
Arbeldez 185 44 113 35 11 21
Beltran 67 46 14 44 Nulo 12
Bituima 367 53 222 39 Nulo 17
Bojaca 130 110 15 110 62 13
Cabrera 371 308 55 285 76 85
Cachipay 908 362 425 337 331 44
Cajica 139 101 34 100 71 15
Caparrapi 1.686 351 1.002 288 10 93

Caqueza 250 189 48 187 125 134

Bombeo

13.052

31
330
96
54
35
44
39
96
285
26
40
284
187

102

Nulo
Nulo

Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo

Nulo
Nulo
Nulo
Nulo

171




172

Carmen de
Carupa

Chaguani
Chia
Chipaque
Choachf
Choconta
Cogua
Cota
Cucunuba
El Colegio
El Pefidn
El Rosal
Facatativa
Fomeque
Fosca
Funza
Fuquene
Fusagasuga
Gachala
Gachancipa
Gachetd
Gama
Girardot
Granada
Guachetd
Guaduas
Guasca
Guataqui
Guatavita

Guayabal de
Siquima

Guayabetal
Gutiérrez
Jerusalén
Junin

La Calera
La Mesa

La Palma

Anexos

1.115

939
611
676
916
1.030
234
485
80
1.279
481
50
364
367
388
80
171
775
426
43
1.286
559
18
143
158
633
362
197
398

880

95
531
97
684
257
1.139
1.071

85

205
317
194
438
192
33
364
40
196
166
17
258
208
117
67
84
309
89
43
293
300
15
58
128
109
304
129
38

60

350
82
456
75
128
265

784

555
223
365
363
640
149
99
24
810
229
21
86
121
238
12
66
372
246

765
204

54
23
376
49
44
277

631

63
149

10
202
147
736
624

78

183
294
95
355
190
31
351
38
150
162
17
257
174
98
66
73
227
85
43
286
291
13
55
125
73
304
126
34

48

348
81
454
67
40
238

Nulo

127
34
190

21

105

13
112
140

34
19
215

10
16
Nulo
Nulo

10
33
32

Nulo
Nulo
17
16
31

27
44
123
178

125

68
26
Nulo

135
34

30
255

Nulo
26
10
11

18
63

16

14

18
28
113
31

77

178
187
82
287
187
27
350
38
61
162

152
167
98
53
73
223
82
34
286
290
15
55
125
70
270
125
34

48

348
81
452
65
36
237

Nulo

Nulo

Nulo
Nulo
Nulo
Nulo

Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo

Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo

Nulo

Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo



La Pefia

La Vega
Lenguazaque
Macheta
Madrid
Manta
Medina
Mosquera
Narifio
Nemocdn
Nilo
Nimaima
Nocaima
Venecia
Pacho

Paime

Pandi
Paratebueno
Pasca

Puerto Salgar
Puli
Quebradanegra
Quetame
Quipile
Apulo
Ricaurte

San Antonio del
Tequendama

San Bernardo
San Cayetano
San Francisco

SanJuan de
Rio Seco

Sasaima
Sesquilé
Sibaté
Silvania
Simijaca

Soacha

612
369
621
111
170
709
174
142

30

58

72
175
943
416
939
804
188
425
759
251
547
740
275
424
255

20

435

1.049
713
286

440

696
336
451
701
525

80
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71
76
56
38
122
241
39
67
10
45
31

17
120
263
177

97
272
174
129
138

72

71

36

44

15

71

196
127
25

61

224
24
96

158

491
28

393
227
402
58
35
355
99
57
13
12
25
130
706
230
511
486
68
123
445
88
321
509
161
295
161

274

642
448
204

293

364
230
262
411
28
41

68
19
54
26
121
213
30
66

45
15
Nulo

102
147
154
77
147
83
60
130
54
31
32

42

118
68

50

124
23
96

107

489
26

Nulo
13
Nulo
Nulo
108
152
Nulo
11

23
Nulo
Nulo
Nulo

23

25

23

57

19

54
Nulo
Nulo
Nulo

28

75
34

122
15
23
28

Nulo

62

25
12
156
10

18

11
38
159
28
48
165
97
94
26
21
58

36
13

33

110
58
21

18

134

10
66
11

68
11
54
26
55
212
30
59
10
27
15
Nulo

102
140
154
77
147
81
60
127
54
31
32

14

22

117
68

50

10

82
104
484

19

Nulo

Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo

Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo

Nulo

Nulo

Nulo

Nulo

Nulo
Nulo
Nulo

Nulo
Nulo

173
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Sopd

Subachoque
Suesca
Supata
Susa
Sutatausa
Tabio
Tausa
Tena
Tenjo
Tibacuy
Tibirita
Tocaima
Tocancipa
Topaipl
Ubald
Ubaque

Villa de San
Diego de Ubaté

Une

Utica
Vergara
Vianf
Villagémez
Villapinzén
Villeta
Viota
Yacopfi
Zipacdn

Zipaquira

Anexos

131
658
283
434
442
172
113
612
533
237
286
251
198
133
536
481
648

594

333
290
793
693
343
1.876
695
1.460
2.310
179
404

Fuente: DANE (2018).

88
146
214
48
72
101
68

39
216
39
47
142
95
115
73
517

125

173

35
64
117
114
48
777
1.195
95
42

35
373
55
286
275
61
38
454
361
17
183
150
38
37
321
317
87

387

121
219
582
464
179
1.342
473
526
868
62
287

75
133
214
33
62
100
67

15
213
26
23
139
94
90
64
442

37

158
Nulo
25
63
112
82
40
652
1.175
92
40

36

211

10

13

Nulo

59

Nulo

81

Nulo

11
110

Nulo

21

42

21

31

29
23
39
25
12

10
Nulo
25
35
19
33
20
27
26
12
239

13

56
Nulo
12
18

34
14
299
38

52
128
80
31
62
98
57

180
23
21

139
37
89
56

434

35

153
Nulo
23
59
79
69
39
646
1.174
66
32

Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo

Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo

Nulo

78

Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo
Nulo

Nulo
Nulo
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Anexo 5. Soluciones individuales de riego

Criterios

Condiciones
de vida

Condiciones
de vida

Infraestructura
y logistica

Tabla 70. Criterios y variables socioeconémicas para priorizar
areas de soluciones individuales en los PDR

Variables

Areas que
probablemente
presentan
agricultura
familiar

Isécronos
viales a centros
poblados

indice de
cobertura

de energia
eléctrica rural

Fuente

UPRA

DANE (2018), Censo

Nacional de Poblacién y
Vivienda Condiciones de vida
de la poblacion rural ubicada
en las areas calificadas como
centros poblados y rural
disperso del censo nacional
de poblacién y vivienda.

Se construye a partir de la
integracién de las dimensiones
de la calidad de vida medidos
por el indice de pobreza
multidimensional municipal de
fuente censal publicada por

el DANE vy las privaciones.

Cercania a centros servicios
(Cabeceras con mas de 30

mil habitantes) DANE (2018),
Censo Nacional de Poblacion

y Vivienda: Total cabecera por
municipio 2020. ANI (2016),
Proyectos 1, 2, 3y 4G. Ideam
(2014), Mapa de coberturas de
la tierra. Metodologia Corine
Land Cover adaptada para
Colombia. Periodo 2010-2012.
IGAC (2012), cartografia basica,
esc. 1:100.000. —(2014),
Modelo digital de elevacién de
30 m. Mintransporte (2014),
Mapa de tramos fluviales
navegables.

© UPRA, 2021

UPME, 2015*Subvariable

Criterio

Mas del 50 % del area
del municipio

Menos del 50 % del drea
del municipio

IPM Mayor al 60 %
IPM Entre el 20y el 60 %

IPM menor al 20 %

0,5-4
4-6 horas

Mayor a 6 horas

Cobertura rural menor al
80 %

Cobertura rural mayor al
80 %

Calificacion

175




Criterios Variables Fuente

Formalizacion Tendencia a la

de la propiedad | formalidad IR

Fuente: UPRA (2021).
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Anexo 6. Distritos de riego

Predios con matricula 1
inmobiliaria

Predios sin interrelacion
catastro — registro, sin
matricula inmobiliaria,
con falsa tradicion, con
mejoras y con Resolucién
de inscripcién en el
registro 1 de la Ley de
tierras despojadas y
abandonadas
forzosamente.

Tabla 71. Criterios y variables socioeconémicas para priorizar,
en los PDR, areas para construir distritos de riego

Fuente

DANE (2018), Censo Nacional
de Poblacion y Vivienda
Condiciones de vida de

la poblacién rural ubicada

en las areas calificadas como
centros poblados y rural
disperso del censo nacional
de poblacién y vivienda.

Se construye a partir de la
integracién de las dimensiones
de la calidad de vida medidos
por el indice de pobreza
multidimensional municipal de
fuente censal publicada por

el DANE vy las privaciones.

Criterios Variables

Condiciones de
vida

IPM

Criterio
IPM mayor al 60 % 2
IPM entre el 20 % y 1
el 60 %
IPM menor al 20 % 0
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Cercanfa a centros servicios: 0,5-4 2
cabeceras con mas de 30 mil

habitantes (DANE, 2018). 4-6 horas 1
Total cabecera por municipio
2020. ANI (2016), Proyectos 1,
2,3y 4G. Ideam (2014), Mapa
de coberturas de la tierra.
Metodologia Corine Land
Cover adaptada para
Colombia. Periodo 2010-2012.  Mayor a 6 horas 0
IGAC (2012), cartografia basica,

esc. 1:100.000. —(2014),

Modelo digital de elevacién

de 30 m. Mintransporte (2014),

Mapa de tramos fluviales

navegables. (UPRA, 2021).

ANI (2016), Proyectos 1, 2, 3 Menor a 4 h 2
y 4G. |[deam (2014), Mapa de

coberturas de la tierra. 4-8h 1
Metodologia Corine Land

Cover adaptada para

Colombia. Periodo 2010-2012.
IGAC (2012), cartografia basica,
esc. 1:100.000. —(2014), Mayor a 8 h 0

Modelo digital de elevacién de

30 m. Mintransporte (2014),

Mapa de tramos fluviales 177
navegables. (UPRA, 2021)

Isécronas viales
a centros de
servicio

Infraestructura
y logistica

Isécronas a
puertos

maritimos

Ticfea de Cobertura rural menor 0
al 80 %
S UPME, 2015*Subvariable
energia electrica Cobertura rural mayor 1
rural al 80 %
Predios con matricula 1
inmobiliaria
., Predios sin interrelacién
Zorlmallzat_:lc;nd catastro — registro, sin
< al PropIedad o rmalizacion Tendencia a la formalidad, matricula inmobiliaria,
U de la propiedad | LIzl con falsa tradicién, con
mejoras y con Resolucion 0

de inscripcién en el registro
1 de la Ley de tierras
despojadas y abandonadas
forzosamente.

Fuente: UPRA (2021).




Anexo 7. Rehabilitacion y complementacion de distritos de riego

Tabla 72. Criterios y variables socioeconémicas para priorizar, en los PDR,
areas de rehabilitacion y complementacion de distritos de riego

Criterios ’ Variables Fuente Criterio Calificacion
DANE 2018, Condiciones de vida [PM mayor al 60 % 2
de la poblacién rural ubicada en
las areas calificadas como centros IPM entre el 20 %y el 60 % 1
poblados y rural disperso del censo
. . nacional de poblacién y vivienda. Se
Condiciones ) : -,
. IPM construye a partir de la integracion
BUCH de las dimensiones de la calidad de
IPM menor al 20 % 0

vida medidos por el indice de
pobreza multidimensional municipal
de fuente censal publicada por

el DANE vy las privaciones.

Predios con matricula

inmobiliaria .
Predios sin interrelacion
catastro — registro, sin

Forma- Terdlends & (& matricula inmobiliaria,

lizacionde o= i UPRA con falsa tradicidn, con

la propiedad mejoras y con Resolucién 0

de inscripcién en el

registro 1 de la Ley de
tierras despojadas y
abandonadas forzosamente.

178

Fuente: UPRA (2021).

Tabla 73. Costos de referencia en preinversion

Costo por escala ($S)

Subetapa / Actividad Unidad Pequeia Mediana Cost_o
promedio($)

Identificacion S/ha 28.545 15.473 11.494 18.504
Prefactibilidad S/ha 712.860 402.308 298.847 471.339
Factibilidad S/ha 1.318.329 742.723 551.717 870.923
Disefio S/ha 1.043.677 587.990 436.776 689.481
Actualizacién de estudios S/ha 1.043.677 587.990 436.776 689.481
Actualizacién de disefios S/ha 988.747 557.042 413.788 653.192
Actualizacion de estudios y disefios S/ha 2.032.424 1.145.032 850.564 1.342.674
Estudios y disefios para rehabilitacion S/ha 1.551.705 1.223.946 909.185 1.228.279
Evaluaciéon y diagndstico S/ha 71841 71841 71841 71841

Fuente: UPRA( 2020).



Tabla 74. Costos de referencia para construir distritos de adecuacion de tierras

Construccion

Subetapa / Actividad

Captacién por Gravedad, conduccién y distribuciéon por Gravedad, riego
intrapredial: Gravedad

Captacién por Gravedad, conduccién y distribucién por Tuberia presurizada,
riego intrapredial: Aspersion

Captacién por Gravedad, conduccidn y distribucién por Tuberia presurizada,
riego intrapredial: Localizado (goteo / microaspersion)

Captacién por Bombeo, conduccién y distribucion por Gravedad, riego
intrapredial: Gravedad

Captacién por Bombeo, conduccion y distribucion por Tuberia presurizada,
riego intrapredial: Aspersion

Captacién por Bombeo, conduccién y distribucion por Tuberia presurizada,
riego intrapredial: Localizado (goteo / microaspersion)

Captacién por Sin definir, conduccién y distribucion por Sin definir, riego
intrapredial: Sin definir

Abastecimiento al predio por Gravedad, riego: Gravedad

Abastecimiento al predio por Tuberia presurizada (por gravedad o bombeo),
riego: Aspersion

Abastecimiento al predio por Tuberia presurizada (por gravedad o bombeo),
riego: Localizado (goteo / microaspersion)

Promedio adecuacion de tierras intrapredial

Soluciones alternativas

Construcciéon de adecuacion intrapredial, abastecimiento al predio por gravedad,

riego superficial por gravedad.

Fuente: UPRA (2020).

42.136.791

48.000.242

57.255.964

52.408.906

58.272.357

67.528.079

54.267.057

25.434.303

30.320.512

38.033.612

28.686.903

16.537.606

Unidad

S/ha

S/ha

S/ha

S/ha

S/ha

S/ha

S/ha
S/ha

S/ha

S/ha

S/ha

S/ha

179
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Tabla 75. Costos de referencia para rehabilitar y complementar
distritos de adecuacion de tierras

Rehabilitacién de infraestructura distritos

Subetapa / Actividad

Captacién por Gravedad, conduccion vy distribuciéon por Gravedad, riego

intrapredial: Gravedad LZBAL0ES Sha
Captacién por Gravedad, conduccién y distribuciéon por Tuberia presurizada, riego

intrapredial: Aspersién LB Sha
Captacién por Gravedad, conduccién y distribucién por Tuberia presurizada, riego 17.176.789 S/ha
intrapredial: Localizado (goteo / microaspersion) ' '

Captacién por Bombeo, conduccién y distribucion por Gravedad, riego 15.722.672 S/ha
intrapredial: Gravedad R

Captacién por Bombeo, conduccién y distribucion por Tuberia presurizada, riego 17.481.708 S/ha
intrapredial: Aspersién ’ ’

Captacién por Bombeo, conduccién y distribuciéon por Tuberia presurizada, riego

intrapredial: Localizado (goteo / microaspersion) 202584425 Sha
Captacién por Sin definir, conduccién y distribucién por Sin definir, riego 16.280.117 S/ha

intrapredial: Sin definir

Modernizacién infraestructura
180

Captacién por Gravedad, conduccién y distribucion por Gravedad, riego

intrapredial: Gravedad Lo S8 T Sha
Captaaop por Gravg/dad, conduccion y distribucién por Tuberia presurizada, riego 17.097.947 S/ha
intrapredial: Aspersion

Captamoh Por Grayedad, conducu-on y dIStI’It.)/UCIon Tuberia presurizada, riego 20.394.885 S/ha
intrapredial: Localizado (goteo / microaspersion)

_Captaoorj p_or Bombeo, conduccién y distribucion por Gravedad, riego 18.668.338 S/ha
intrapredial: Gravedad

Captaooh p_or Bomp?o, conduccion y distribucion por Tuberia presurizada, riego 20.756.931 S$/ha
intrapredial: Aspersién

.Captauorj p'or Bor_nbeo, condUCC|or_1 y dlstr|bu_clon por Tuberia presurizada, riego 24.053.869 S/ha
intrapredial: Localizado (goteo / microaspersion)

Captacion por Sin definir, conduccién y distribucion por Sin definir, riego 19330220 S/ha

intrapredial: Sin definir

Fuente: UPRA (2020).
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Tabla 76. Anexos plan de inversiones

Diagndstico distritos

Concepto Valor unitario ($) Total (S)
Ingeniero civil 5.000.000 3 15 22.500.000
Ingeniero agrénomo 5.000.000 3 15 22.500.000
Social 5.000.000 3 1,5 22.500.000
Ingeniero ambiental 5.000.000 3 15 22.500.000
Especialista SIG 5.000.000 3 1,5 22.500.000
Tecndlogos en ingenieria 3.000.000 3 1,5 13.500.000
Subtotal 126.000.000

| Concepto | Valorunitario () | Cantided || Tol(§) _
Reuniones (personas) 25.000 1.260 31.500.000
Vehiculo (dfa) 300.000 30 9.000.000
GPS 2.000.000 1 2.000.000
Papeleria y edicién 5.000.000 1 5.000.000
Computadores 2.500.000 3 7.500.000
Subtotal 55.000.000
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161.000.000

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 77. Formacion y capacitacion

Formacién y capacitacion

Concepto Valor unitario ($) Total ($)
Ingeniero civil 5.000.000 15 10 50.000.000
Ingeniero agrénomo 5.000.000 15 10 50.000.000
Social 5.000.000 15 10 50.000.000
Ingeniero ambiental 5.000.000 15 10 50.000.000
Administrador 5.000.000 1,5 10 50.000.000
Subtotal 250.000.000

| Concepto | Valorunitario(§)| | Cantidad | Total(§) |
(F;eeiz;on”aess) 400.000 2.100 840.000.000
Papeleria y edicién 30.000.000 1 30.000.000
Subtotal 870.000.000

1.120000.000

Fuente: Elaboracion propia.




Tabla 78. Estrategia de manejo integral

Estrategia manejo integral

Concepto Valor unitario ($)
Ingeniero 6.000.000 10 1,5 90.000.000
Agrénomo 6.000.000 10 1,5 90.000.000
Social 6.000.000 10 1,5 90.000.000
Ambiental 6.000.000 10 1,5 90.000.000
Especialista SIG 6.000.000 10 1,5 90.000.000
Auxiliar 3.000.000 10 1,5 45.000.000
Subtotal 495.000.000
__-_
Reuniones (personas) 25.000 9.000.000
Vehiculo (dfa) 300.000 1 300.000
Papeleria y edicién 3.000.000 1 3.000.000
Subtotal 12.300.000

507.300.000.0

Fuente: Elaboracion propia.

182 Tabla 79. Gestion integral

Gestion integral

Concepto Unidad Cantidad | Valor unitario ($) | Valor total ($)

Convocatorias

200
200

4.000.000
200.000

Papeleria, manuales, guias Unidad

Comunicaciones Total

Subtotal 4.200.000
Materiales talleres

Alquiler salon [ 200.000 800.000

Alquiler de video beam y Dia 4 150.000 600.000
otros equipos ’ ’

4.000.000

Almuerzo y refrigerios i 20.000
Subtotal 5.400.000

Honorarios
640.000
720.000

Honorarios y viaticos f 160.000
Viaticos f 180.000
Subtotal 1.360.000

Transporte
Transporte terrestre f 350.000
Subtotal 1.400.000

1.400.000

Total 12.360.000

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 80. Implementacion plan agropecuario

Asistencia técnica y transferencia de tecnologia
para implementacién plan agropecuario

Concepto | Unidad | Cantidad Valor unitario (S) Valor total ($)

Convocatorias

Papeleria, manuales,

guias y cartillas Hiieke

72.000.000

Comunicaciones total 1200 1.000 1.200.000
Subtotal 73.200.000

Materiales talleres

Alquiler salén dia 24 200.000 4.800.000
fﬁ‘:ﬁ;iﬁi‘xf beam dia 24 150.000 3.600.000
Almuerzo y refrigerios Unidad 1200 20.000 24.000.000

Materiales y ensayos global 500.000 12.000.000
Subtotal 44.400.000

Honorarios

160.000

180.000

3.840.000
4.320.000

Honorarios y viaticos dia

183
Viaticos dia
Subtotal 8.160.000

Transporte

Transporte terrestre dia 300.000 7.200.000

Subtotal 7.200.000

32.960.000

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 81. Sistema de informacion

Sistema de informacién operando

Valor unitario (S) Unidad Cantidad Total (S)
Desarrollo de Software 100.000.000 Unidad 1 100.000.000
Mantenimiento Software 10.000.000 Unidad 10 5.000.000
Especialista SIG 5.000.000 Meses/afno 5 25.000.000
Equipos GPS 40.000.000 Unidad 5 200.000.000
Computadores 12.000.000 Unidad 5 60.000.000

290.000.00

Fuente: Elaboracion propia.
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