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Resumen

A continuacion, se presenta la memoria técnica de la zonificacion del potencial para
la pesca marina artesanal de camardn en Colombia, a escala 1:100.000. Lo anterior,
producto de los procesos de fortalecimiento de la planificacion del uso eficiente del
suelo rural y la adecuacion de tierras que lleva a cabo la UPRA en unién de
esfuerzos técnicos con la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca (Aunap),

orientados a direccionar la inversion del sector pesquero.

El documento contiene cuatro secciones, la primera presenta los antecedentes del
sector en términos de su importancia internacional y nacional; antecedentes de la
zonificacion del potencial para la pesca marina artesanal de camardn, el marco
politico y el marco normativo de la cadena. La segunda parte aborda el marco
conceptual basado en un enfoque multidisciplinario que toma en consideracion los
principios y fundamentos del esquema de evaluacion de tierras, el enfoque
socioecosistémico y el enfoque de competitividad, los cuales se abordan en
términos de criterios de caracter fisico, socioecosistémico y socioecondmico,
respectivamente; la tercera seccion presenta la metodologia de la zonificacion,
desde la definicion del tipo de aprovechamiento pesquero (TAP), hasta la
evaluacion y comparacion de las matrices multicriterio (biofisica y socioecondmica).
La cuarta parte muestra los resultados de la zonificacidn, representados en el mapa
de aptitud para la zonificacion del potencial para la pesca marina artesanal de
camaron a escala 1:100.000, las conclusiones y las fuentes de informacidn

bibliograficas utilizadas.

Finalmente, a manera de anexo, se presentan, para cada uno de los criterios y
variables utilizados en la zonificacion, las fichas metodoldgicas que describen,
entre otros aspectos, la definicion, su importancia, los rangos de calificacidn, los
mapas de salida como soporte al proceso metodoldgico y las fuentes de

informacidn utilizadas.
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Se identificaron 7 criterios (2 fisicos, 3 socioecosistémicos y 2 econdmicos) y 20
variables a partir de los cuales se obtuvo el mapa de zonificacidon del potencial de

pesca marina artesanal de camaron a escala 1:100.000.

En el mapa de zonificacion del potencial para la pesca marina artesanal de camaron
se identificd que Colombia tiene 5.390.270 hectareas aptas para el desarrollo de la
actividad, o 153.902,7 km? por tratarse de area marina; estas cifras corresponden
al 62,2 % del area de estudio del pais (8.672.250 ha u 86.722,5 km?). De ellas, la
aptitud alta (A1) correspondio al 5,3 %, la media (A2) al 24,4 % y baja (A3) al 32,5
%. La zona del Caribe presenta mayor area apta para el desarrollo de la actividad
con 59,2 %, frente a 40,8 % de la Pacifica.

Palabras clave: pesca, zonificacidn, aptitud, pesca marina artesanal de camarodn.
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Glosario

Algebra de mapas: incluye un amplio conjunto de operadores o algoritmos que se
ejecutan sobre una o varias capas raster con el propdsito de producir una nueva
capa raster de salida. El uso de operadores ldgicos o condicionales permite elaborar
operadores complejos para implementar procesos de analisis de datos en
estructuras de tipo raster. (Siraj et al., 2013).

Aptitud para la pesca: corresponde a la capacidad natural que presenta un area
determinada para ser utilizada en la actividad extractiva de la pesca y resulta del
analisis integral de las cualidades fisicas, socioecosistémicas y socioeconomicas del
area de interés con respecto a los requerimientos del tipo de utilizacidn.

Bioseguridad: designa un conjunto de medidas fisicas y de gestion disefadas para
reducir el riesgo de introduccion, radicacion y propagacion de las enfermedades,
infecciones o infestaciones animales hacia, desde y dentro de una poblacién animal.
(OIE, 2018)

Cadenas productivas: conjunto de actividades que se articulan técnica y
econdmicamente desde el inicio de la produccidn y elaboracion de un producto
agropecuario, hasta su comercializacion final. (Ley 811/ 2003)

Caladero: zonas maritimas que presentan condiciones apropiadas para que se
facilite la agregacion y abundancia de organismos marinos (peces y crustaceos), en
donde los pescadores realizan continuamente sus faenas de pesca. (Beltran, 2001;
FAQ, 2003 En: (Invemar y ANH, 2010-2011)

Camaron de aguas someras (CAS): denominacion establecida para un grupo de
especies de camarones que se encuentran principalmente en un rango de
profundidad entre O y 40 brazas (Oy 70 m).

Carne: designa todas las partes comestibles de un animal. (OIE, 2018)
Changa: de acuerdo con la clasificacion de la FAO, es una red de arrastre de fondo

conocida técnicamente como red vikingos. Se utiliza principalmente en el Pacifico
colombiano en la pesca artesanal marina en fondos areno fangosos en bahias y con
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areas aledanas de manglar. (Aunap, 2014) Es un arte de pesca prohibido para el
Pacifico colombiano. (Res. Incoder 695/ 2004)

Competitividad: determinante fundamental del modelo de crecimiento y desarrollo
sectorial. Se asocia con el uso eficiente de los factores de produccion, la
consolidacion de los altos niveles de innovacion en los sistemas productivos, la
diversificacion y ampliacion de los mercados, la articulacion de los mercados
regionales y la poblacidn rural para desarrollar su potencial productivo y elevar su
calidad de vida. (UPRA , 2014)

Competitividad territorial: territorio con competitividad que favorece la
productividad de empresas eficientes (competitividad privada o de empresas) que
tienen maximas externalidades positivas sobre el entorno territorial donde se
encuentran, expresadas en trabajo para los habitantes locales, conservacidn
ambiental y mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion (rentas
sociales), aspectos que a su vez permite una competitividad privada o empresarial
sostenible. (Echeverri, 2005)

Componente: composicion de varios elementos que se agrupan para dar
significancia parcial a la aptitud. En la evaluacion de tierras, estan tipificados los
componentes fisicos, socioecosistémico y socioecondmicos. (UPRA, 2019)

Criterio: conjunto de requisitos, parametros o variables que definen decisiones de
aptitud de uso especifico de un area de interés pesquero.

Desarrollo sostenible: proceso destinado a satisfacer las necesidades del presente
sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones de satisfacer a su vez
sus propias necesidades. (WCED, 1987)

Enfoque ecosistémico: uso sostenible de los bienes y servicios de los ecosistemas
y el mantenimiento de la integridad ecoldgica como paradigma de conservacion
para el bienestar humano, en cuya vision las estrategias de gestion deben
considerar tanto la dinamica en las diferentes escalas de la organizacidn bioldgica
como las relaciones e interacciones entre los sistemas ecoldgicos y sociales. (UPRA
,2014)
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Estuarino: cuerpo de agua que esta parcialmente rodeado por tierra donde el agua
dulce, proveniente de uno o varios rios, se mezcla con el océano. (Invemar, 2004)

Evaluacion de tierras: proceso de determinacion y prediccion del comportamiento
de una porcion de tierra usada para fines especificos, teniendo en cuenta los
aspectos fisicos, econdmicos y sociales. Considera los aspectos econdmicos del uso
propuesto, las consecuencias sociales para la gente del area y del pais en general
y las repercusiones beneficiosas o adversas para el medioambiente. (FAO, 1976)

Evaluacion multicriterio: método disenado para cubrir un objetivo especifico
cuando se requiere la evaluacidn de varios criterios. Un criterio es la base para una
decision, puede medirse o evaluarse y puede ser de dos tipos: factor (para el cual
se definen los niveles de aptitud) o restriccidn (que, para este caso, se considera de
caracter técnico, normativo, o técnico-normativo). Un factor es un criterio que
mejora o reduce la aptitud de una alternativa especifica para la actividad en
consideracion; una restriccion es un criterio que limita, condiciona o excluye dichas
alternativas. (Eastman et al.,1995)

Fondos blandos: ecosistemas marino-costeros conformados por la acumulacion de
particulas sedimentarias (arenas, arcillas, cienos o limos) en un sustrato inestable y
de baja complejidad topografica, los cuales, sin embargo, ofrecen alimento vy
proteccidon a una gran cantidad de organismos. (Invemar, 2004)

Inocuidad: conjunto de condiciones y medidas necesarias durante la produccion,
almacenamiento, distribucion y preparacion de los alimentos para asegurar que,
una vez ingeridos, no representen un riesgo para la salud. No se puede prescindir
de la inocuidad de un alimento al examinar la calidad, dado que la inocuidad es un
aspecto de la calidad. (OIE, 2018)

Isdbata: linea que une puntos con capa freatica a igual profundidad. (Pescabase,
2018)

Isdcrona: dreas que se encuentran a un igual tiempo de distancia de un punto, linea
o zona de referencia teniendo en cuenta los medios de transporte disponibles para
llegar a esos destinos.
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Lagunas costeras: depresidn topografica por debajo del nivel medio de las mareas
altas, separada del mar por una barrera y comunicada con este a través de una o
mas bocas efimeras o permanentes. Es decir, existen lagunas costeras que pueden
0 no tener comportamiento estuarino permanente o estacional, separadas del mar
por una barrera de arena o de otro tipo. (Lankford, 1977)

Manglar: es un bosque inundable costero, formado por arboles muy tolerantes a la
sal, que ocupan la zona intermareal cercana a las desembocaduras de cursos de
agua dulce de las costas de latitudes tropicales y subtropicales de la tierra.
(Lankford, 1977)

Ordenacion pesquera: es un proceso integrado de recopilacion de informacion,
analisis, planificacidn, consulta, adopcidn de decisiones, asignacion de recursos,
formulacion y ejecucion, asi como la imposicion cuando sea necesario, de
reglamentos o normas que rijan las actividades pesqueras para asegurar la
productividad de los recursos y la consecucidn de otros objetivos. (FAO, 1997)

Ordenamiento productivo: es un proceso participativo de planificacidon
multisectorial, de caracter técnico, administrativo y politico, que busca contribuir al
uso sostenible de los recursos en el territorio con el propdsito de mejorar la
productividad agropecuaria, la seguridad alimentaria y la competitividad local,
regional, nacional e internacional bajo principios de responsabilidad social vy
sostenibilidad ambiental. (MADR, 2017)

Ordenamiento productivo para la pesca marina: proceso participativo y
concertado, de planificacion y gestion multisectorial, con enfoque diferencial vy
corresponsabilidad entre el Estado y la sociedad civil el cual se soporta en la
consolidacidon de una cadena de valor que vincule los actores de la pesca marina
(industrial y artesanal), en torno a la captura, transformacidn y comercializacion de
los productos. Ordenando la gestion de la inversion, informacidn y conocimiento, el
desarrollo del marco normativo y la articulacion con otros instrumentos de
planificacion y desarrollo territorial, en armonia con los valores culturales y
tradiciones de los territorios, con el propdsito de contribuir al bienestar de los
pescadores, la seguridad alimentaria, dirimir conflictos y mejorar la sostenibilidad,
productividad y competitividad de la actividad. ( MADR, 2017)
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Pesca: captura de organismos acuaticos en zonas marinas, costeras e interiores.
(FAO, 2018)

Pesca de subsistencia: la que se realiza sin animo de lucro para proporcionar
alimento al pescador y a su familia. (Aunap, 2020)

Pesca comercial artesanal: la que realizan pescadores en forma individual u
organizados en empresas, cooperativas u otras asociaciones, con su trabajo
personal independiente, con aparejos propios de una actividad productiva de
pequena escala y mediante sistemas, artes y métodos menores de pesca. (Aunap,
2020)

Penaeidae o peneidos: familia de crustaceos del orden de los decapodos que
incluye varias especies de importancia econdmica como el langostino tigre, el
camaron patiblanco, el camardn blanco del Atlantico, la gamba blanca y el camardn
de la India. Estos langostinos y camarones son objetivo de la pesca comercial y
también son producto de la acuicultura en ambientes marinos y en agua dulce.
(Naturalista, 2022)

Producto de la pesca congelado: es aquel que, en estado fresco, ya sea entero,
fraccionado, eviscerado o no, ha sido sometido a la accién del frio, hasta alcanzar
en el centro térmico una temperatura no superior a - 18°C. (Minsalud, 1984)

Producto de la pesca refrigerado: es aquel que, en estado fresco, ya sea entero,
fraccionado, eviscerado o no, ha sido sometido a la accidn del frio, hasta alcanzar
en el centro térmico una temperatura de cero a cuatro grados centigrados (0 — 4
°C). (Minsalud, 1984)

Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP): corresponde a la capacidad natural que
presenta un area determinada para ser utilizada en la actividad extractiva de la
pesca, y resulta del analisis integral de las cualidades fisicas, socioecosistémicas y
socioecondmicas del area de interés con respecto a los requerimientos del tipo de
utilizacidon pesquera.

Tipo de medio léntico: un lago, o una laguna, son cuerpos de agua dulce que se
encuentran alejados del mar y asociados generalmente a un origen glaciar,
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tectonico o aluvial. El aporte de agua a los lagos y lagunas colombianas viene de
los rios y del afloramiento de aguas freaticas. (Ideam et al., 2015)

Tipo de medio Lético: corriente de agua que se conecta con otros cursos de agua y
que desemboca en la corriente de un lago o en el mar. Lo constituye el rio, o curso
de agua propiamente dicho, que discurre por el canal principal y el cauce de maxima
inundacion que corresponde al area de maxima amplitud del cauce del rio en épocas
de creciente, dentro del cual se encuentran islas, bancos de arena, brazos y
meandros. (lbid, 2015)

Tipo medio transicional: conocidos también como humedales, son areas donde el
suelo esta saturado de agua o inundado una parte del afo (Ibid, 2015). Segun
Torres, J. y Pinilla, G. (2011) los ambientes transicionales pueden tener diferente
temporalidad de las inundaciones y el drenaje.

Variable: caracteristica o atributo de la tierra que puede medirse o estimarse. (FAO,
1976)

Zonificacion de aptitud del potencial de pesca: proceso que identifica y delimita
las areas con potencial para el establecimiento y desarrollo de la pesca
determinada bajo un marco legal, normativo y técnico que las define y diferencia de
otros usos posibles. Es una herramienta técnica para el desarrollo de iniciativas de
inversion que permite orientar la formulacidn de politicas y la destinacion de
recursos publicos y privados del sector. (UPRA, 2017)
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Introduccion

El Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022 “Pacto por Colombia, Pacto por la
Equidad”, Ley 1955 de 2019 en sus Pactos: Il. Pacto por el emprendimiento, la
formalizacidn y la productividad: una economia dinamica, incluyente y sostenible
que potencie todos nuestros talentos, IV. Pacto por la sostenibilidad: producir
conservando y conservar produciendo y XVI. Pacto por la descentralizacion:
conectar territorios, gobiernos y poblaciones, asignd el desarrollo de acciones al
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR) a través de la Unidad de
Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA).

La UPRA, en cumplimiento de lo senalado en la Ley 1955 de 2019 vy las funciones
del Decreto de creacidn de la Unidad 4145 de 2011; respecto al uso eficiente del
suelo, la adecuacion de tierras, el ordenamiento social de la propiedad, el mercado
de tierras y el seguimiento y evaluacion sobre las materias senaladas
anteriormente, la Ley 1551 de 2012 en lo relacionado con la elaboracién de planes
de desarrollo y de ordenamiento territorial, la Ley 1776 de 2016 de zonas Zidres y
la Resolucion Minagricultura 299 de 2019, formuld y registro ante el Departamento
Nacional de Planeacion (DNP), el proyecto de inversidon “Desarrollo de la
Planificacién y Gestién del Territorio Rural para Usos Agropecuarios en el Ambito
Nacional” el cual tiene por objetivo general: “Fortalecer la orientacidn de la politica

de planificacion y la gestion del territorio para usos agropecuarios”.

La UPRA fue creada por el Decreto Ley 4145, del 3 de noviembre de 2011, como
una unidad administrativa especial de caracter técnico y especializado, sin
personeria juridica, adscrita a Minagricultura, con autonomia presupuestal,
administrativa, financiera y técnica. De acuerdo con lo sefialado en el Articulo 5 del

Decreto 4145 de 2011, se establecen, entre otras, las siguientes funciones:

Planificar el uso eficiente del suelo, definir los criterios y crear los
instrumentos requeridos para el efecto, previendo el respectivo panorama de
riesgos y una mayor competitividad de la produccidn agropecuaria en los

mercados internos y externos; definir criterios y disenar instrumentos, para
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el ordenamiento del suelo rural apto para el desarrollo agropecuario, que
sirvan de base para la definicion de politicas para ser consideradas por las

entidades territoriales en los planes de ordenamiento territorial.

Por lo anterior, y teniendo en cuenta que en el proyecto formulado y al cual se le
asignaron recursos de inversion, para la vigencia 2020 del PGN, se enmarca en los
programas del nuevo catalogo de cuentas del Ministerio de Hacienda y Crédito
Publico — DNP y en la alineacion del Presupuesto Orientado a Resultados del
programa como: 1704 - Ordenamiento social y uso productivo del territorio rural,
el cual tiene en cuenta aquellas intervenciones para mejorar el acceso, uso y
aprovechamiento adecuado de las tierras rurales, el cual tiene como elementos
constitutivos la planificacion del ordenamiento productivo para el uso eficiente del
suelo rural, el ordenamiento social de la propiedad rural y el desarrollo y aplicacidon
de lineamientos e instrumentos para la regulacion del mercado de tierras. La
Direccion de Uso Eficiente del Suelo y Adecuacion de Tierras de la UPRA, propuso
desarrollar estudios que tienen como propdsito generar instrumentos técnicos para
la definicion de politicas publicas a cargo del Minagricultura y sus entidades

adscritas y vinculadas.

En Colombia, el analisis de las problematicas de las zonas rurales y la definicidon de
alternativas de manejo espacial, a partir de la integracidon de multiples factores, ha
sido limitado dado que el énfasis se ha centrado en los aspectos climaticos vy
edaficos, dejando subordinados, y hasta olvidados, los procesos
socioecosistémicos, sociales, culturales y politicos; fundamentales en la
planificacidon integral del territorio y la definicidn de politicas mas acordes con el

medio geografico.

Con base en lo anterior, surgio la necesidad, por parte de la UPRA, de proponer
diferentes zonificaciones para los sectores agricola, pecuario, forestal, acuicola y
pesquero, abordadas desde un enfoque interdisciplinario, partiendo de la premisa,
de que la zonificacidn, como instrumento de planificacion para las areas rurales,
facilita la identificacidon de areas geograficas con una combinacion de caracteristicas

fisicas, bioldgicas, humanas, socioecondmicas e institucionales aptas para un uso
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determinado, que pueden ser interpretadas en términos de objetivos para la
gestion. La aplicacidn de este instrumento debe estar respaldada por informacion
que permita analizar los diferentes procesos fisicos, socioecologicos v
socioecondmicos que describen la heterogeneidad y particularidad de cada area

geografica. (Ortiz Lozano, et al., 2009)

Desde el afio 2013, la UPRA viene realizando adaptaciones a la metodologia de
evaluacion de tierras de la FAO y se propuso, como un primer instrumento, la
evaluacion de tierras para la zonificacidon con fines agropecuarios a nivel nacional,
metodologia a escala 1:100.000 (UPRA, 2013), tomando como base el enfoque la
FAO en lo relativo a su forma de aplicacion e incorporando los aspectos
socioecondmicos (referidos a la competitividad de las areas), asi como los de
politica y gobernabilidad. La metodologia esta fundamentada en el analisis
multicriterio, cuyos criterios y variables de los componentes fisicos vy
socioecosistémicos se integran en una matriz biofisica y los socioecondmicos en
otra matriz, los cuales son ponderados de acuerdo con las caracteristicas propias
de una determinada cadena productiva, consolidando al final, una matriz de paso
entre los dos mapas intermedios, para obtener resultados de zonas aptas para un

determinado uso.

En el marco de dicha actividad, la UPRA adelanta estudios que sirvan como
referencia para su actividad misional de la unidad o como medio para la validacion
de las metodologias, lineamientos y criterios propuestos en el marco de las demas
actividades. Desde el afo 2014, la UPRA ha venido realizando ejercicios de
zonificacidon de cultivos, que ya suman mas de 36 cadenas productivas, siendo las
agricolas las siguientes: cacao, palma de aceite, papa, maiz tecnificado de clima
calido, arroz secano mecanizado, aguacate Hass, mango, papaya hibrido Tainung,
fresa, pifia hibrido MD-2, cebolla de bulbo, aji tabasco, pimentdn, algoddn, banano
de exportacidn, cafia panelera, café, soya, gulupa y maracuya, granadilla y maiz
tradicional; en tanto que la zonificacidn forestal agrupa las 33 especies que tiene
en cuenta el certificado de incentivo forestal (ICR), instrumento del Minagricultura,

a la cual se suma el caucho.
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Las zonificaciones pecuarias en la UPRA iniciaron con la zonificacion de aptitud para
avicultura, en el ano 2016, seguida del mapa de zonificacion de aptitud para el
sector porcicola a nivel nacional en el afio 2018, las zonificaciones de aptitud para
la produccion de carne y leche bovina, vacuna en pastoreo y la identificacion de
zonas potenciales para el establecimiento de ocho grupos de graminea para el
pastoreo. Para el 2020 se inicid con la definicion de zonas aptas para la produccion
de bufalos y de ovinos de carne en pastoreo en Colombia vy, en el 2021, se realizo
la zonificacidn de caprinos también en pastoreo. Para este mismo afio la UPRA
retomo el trabajo realizado en el afio 2016, que contd con la participacion de la
AUNAP, dando inicio al proceso de actualizacion metodoldgica de la zonificacidon

del potencial para la pesca marina artesanal de camaron a escala 1:100.000.

Dentro de los objetivos especificos de esta zonificacion estan:

. La elaboracion de los lineamientos técnicos y metodoldgicos para la
zonificacion del potencial para la pesca marina artesanal de camardn a
escala 1:100.000, mediante la definicion de criterios y variables que incidan

en la delimitacion de areas con aptitud.

. La definicidn de los procesos de integracidn de los distintos criterios para
la zonificacion, asi como la identificacion y estandarizacion de la

informacion geografica disponible en bases de datos asociadas.

. La elaboracion, con base en la metodologia propuesta, del mapa de zonas
aptas para la zonificacidon del potencial para la pesca marina artesanal de

camaron a escala 1:100.000.

La memoria técnica se encuentra dividida en cuatro partes: en la primera, se
desarrolla un contexto general del tema, que incluye la importancia econdmica del
sector a nivel internacional y nacional, asi como los marcos politico y normativo
relacionados. La segunda describe los fundamentos conceptuales de la zonificacion

del potencial de pesca; la tercera plantea la metodologia empleada, incluyendo los
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criterios usados dentro de los componentes fisico, socioecosistémico v
socioecondmico, su evaluacion y ponderacion para la obtencion del mapa integrado
de zonificacion de aptitud, asi como las técnicas de analisis utilizadas. Por ultimo,
en la cuarta parte, se presentan los resultados obtenidos para la identificacion de
las areas aptas del potencial para la pesca marina artesanal de camardn en

Colombia y se exponen las conclusiones y la bibliografia.

Al final se presenta el anexo que contiene las fichas metodoldgicas de los criterios
y variables utilizados en la zonificacion e indica su definicidn, la importancia, los
limitantes de la evaluacion, la metodologia utilizada, los rangos para la asignacion
de valores de aptitud, la representacidn cartografica y las fuentes de informacion

utilizadas como insumo para su obtencion.
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1. Antecedentes

La Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA) desde el afio 2014, ha
realizado diferentes zonificaciones de aptitud a escala 1:100.000 para todo el
territorio Colombiano y entre ellas se pueden mencionar, las plantaciones
forestales comerciales, caucho, cacao, palma de aceite, papa genérica, maiz
tecnificado de clima calido, arroz secano mecanizado, aguacate Hass, mango,
papaya hibrido Tainung, fresa, pifia hibrido MD-2, cebolla de bulbo, aji tabasco,
pimenton, algoddn, cafa de azucar para la produccion de panela, banano de
exportacion, papa de la variedad Diacol Capiro para uso industrial, café, maracuya,
gulupa, granadilla, maiz tradicional y soya.

En el sector pecuario se desarrollaron las zonificaciones de aptitud para avicultura
en granjas comerciales, la porcicultura tecnificada, asi como la ganaderia bovina
vacuna de leche y carne en pastoreo, la ganaderia bovina bufalina, de ovinos de
carne en pastoreo y caprinos también en pastoreo. De forma paralela se viene
actualizando las zonificaciones de aptitud de especies acuicolas y pesqueras, para
los cultivos comerciales en estanques en tierra de tilapia, cachama, trucha, tres
especies icticas nativas de Colombia (yamu, bocachico y bagre rayado), camardn
blanco y pirarucu, pesca marina artesanal de camardn y bocachico del Magdalena.
El mapa de zonificacidn de aptitud del potencial de pesca marina artesanal de
camaron, a escala 1:100.000 en Colombia, contribuye a atender los objetivos vy
funciones de la UPRA, fortaleciendo el desarrollo de politicas del sector,
priorizando la consolidacion de posibles nucleos productivos y orientando
inversiones a escala nacional o regional; es decir, la zonificacion es parte del
proceso de planificacidon pecuaria y constituye una herramienta de caracter
indicativo para la toma de decisiones.

Esta zonificacidon se realizd en el marco del convenio interinstitucional suscrito entre
la AUNAP y la UPRA, con el objetivo de unir esfuerzos para la formulacion del Plan
Nacional de Ordenamiento Productivo de la Acuicultura en Colombia.
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1.1. Antecedentes de la zonificacion del potencial para la pesca marina
artesanal de camaron

Se presenta la zonificacion del potencial para la pesca marina artesanal de camaron,
gjercicio que permitio identificar las areas del territorio nacional con las mejores
condiciones biofisicas y socioecondmicas necesarias para el desarrollo sostenible
ambiental, social y econdmico de la actividad a una escala general de 1:100.000.

De acuerdo con lo anterior, en el marco del convenio interinstitucional suscrito
entre la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca - AUNAP y la UPRA, que tuvo
por objetivo aunar esfuerzos para la formulacion del Plan Nacional de
Ordenamiento Productivo de la Pesca Marina en Colombia, después de identificar
los 15 TAPM principales para el pais, se elabord la metodologia de zonificacion
del potencial de pesca marina a escala 1:100.000 aplicandola a la pesca marina
artesanal de camaron.

La metodologia de zonificacion del potencial se basa en los principios vy
fundamentos del esquema de evaluacion de tierras (FAO, 1976) y (FAO, 1985);
extendiendo el concepto “tierra” al conjunto suelo y agua y ajustandolo a las
particularidades de la pesca en relacidon con el resto de otras actividades del sector
agropecuario. La metodologia de zonificacion del potencial para la pesca marina y
su aplicacion para el caso especifico de la pesca marina artesanal de camardn, son
el resultado de un proceso participativo, guiado por la mesa técnica del convenio
AUNAP - UPRA, que realizé entre los afios 2015y 2017, 12 reuniones y 14 talleres
realizados en Bogota, Santa Marta, Barranquilla, Turbo, Bahia Solano,
Buenaventura, Cali y Tumaco con profesionales de la AUNAP, otras instituciones
publicas y privadas y representantes gremiales.

Por otra parte, la zonificacion del potencial para la pesca marina artesanal de
camaron es consecuente con:

e El eje estratégico de Planificacion y ordenamiento establecido en la Politica
integral para el Desarrollo de la pesca sostenible (MADR y FAO, 2015).

e El eje estructural de planificacion del desarrollo rural agropecuario del plan
de accidn de la Politica de ordenamiento productivo y social de la propiedad
rural (POPSPR), (se adoptan las bases para la gestion del territorio para usos
agropecuarios y los lineamientos de su estrategia de planificacion sectorial

agropecuaria).
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e El cumplimiento del Plan Nacional de Desarrollo 2014 - 2018, “Todos por
un nuevo pais”, Ley 1753 de 2015, en su estrategia de transformacion del
campo articulo 100, en relacidn con los mecanismos integrales de
intervencidn del territorio para el ordenamiento social y productivo de las
tierras rurales.

e Lasrecomendaciones de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmicos - OCDE realizadas durante el proceso de adhesion de Colombia
al capitulo de pesca y acuicultura para que la produccion de este sector
aporte al crecimiento sostenible e inclusivo del pais, evaluando aspectos
econdmicos, sociales y ambientales y generando instrumentos de
planificacidn a largo plazo para la pesca (OCDE, 2016).

e El Cddigo de conducta para la pesca responsable (FAO, 1995).

Como parte del proceso de ordenamiento productivo de la pesca marina, la
zonificacidn del potencial es un instrumento que orientara la toma de decisiones
para la planificacidon, inversion e investigacion del sector, delimitando las areas
potenciales que conjugan las caracteristicas necesarias para desarrollar la actividad
a menor costo y mayor produccion.

1.2. Contexto sectorial

A continuacion se presentan aspectos generales de la especie asi como
relacionados con la pesca marina artesanal del camarodn.

El aprovechamiento del camardn de aguas someras - CAS en Colombia, inicié en el
Litoral Pacifico a partir del afio 1957, con dos embarcaciones de pesca industrial
las cuales produjeron 84.950 libras-colas (Mora, 1988); en 1967 ya existian 55 y
para 1974 se reportaban 138 (Mora, 1988 En Barreto, C. y Borda, C., 2008);
(Invemar, 2017)). Fue sdlo hasta principios de la década de 1980 cuando, con la
llegada de la red de enmalle monofilamento denominada cominmente “trasmallo
electrénico”, aparece la pesca artesanal de este recurso (Mora, 1988 En Barreto, C.
y Borda, C., 2008), con reportes de capturas para el camardn blanco de mas de 200
t en esos anos, alcanzando registros por encima de 1000 t para el afno 2000
(Invemar, 2017).
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Después de estas cifras maximas de capturas artesanales de camaron blanco, incluso
por encima de los maximos histdricos de la pesca industrial, las capturas han venido
en descenso alcanzando en los ultimos anos valores por debajo de las 200 t.

No obstante, la pesca artesanal de camardn continda representando una
importante fuente de trabajo para las poblaciones de los litorales colombianos,
tanto asi que, para el ano 2013, fue el tercer Tipo de Aprovechamiento de la Pesca
Marina — TAPM, con mayores ingresos econdomicos, después de la pesca de atin
industrial y peces demersales artesanales, de acuerdo con los analisis de la UPRA
(Villa-Restrepo, A.; Ortiz-Astudillo, A. y Angulo-Viveros, W., 2016) realizados a
partir de los registros del Sistema del Servicio Estadistico Pesquero. Actualmente
la pesca industrial y artesanal de camardn cuenta no solo con una flota importante,
sino que se desarrolld una infraestructura con plantas de procesamiento que se
constituyeron en el principal renglon dentro de la pesca en Colombia (Barreto et
al., 2019).

Las especies del TAPM tienen un importante mercado a nivel nacional, donde se
venden enhieladas o congeladas y el langostino o camardn blanco se comercializa
en mercados internacionales, principalmente a Estados Unidos, clasificado segun
su tamano (Salazar, comunicacion personal, 6 de junio de 2018).

Las siete especies de CAS considerados en la presente zonificacidn, son originarias
de la cuenca del océano Pacifico Americano (desde el norte de México hasta el sur
del Perud) y del océano Atlantico (desde el Golfo de México hasta el sur del Brasil),
teniendo presencia en los litorales Pacifico y Caribe colombianos donde se realiza
su pesca artesanal.

El listado de las especies definidas que pertenecen al TAPM artesanal de camarodn,
se presenta en la siguiente tabla, que muestra que cuatro son originarias del océano
Pacifico y tres pertenecen al Atlantico sobre el Caribe colombiano (tabla 1).
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Tabla 1. Especies que integran el TAPM artesanal de camardn

. Regién de
Famili E i Nomb . s ey
amilia specie ombre comun distribucion natural
. Penaeus occidentalis Camardn blanco e
Penaeidae . . . . Pacifico
Syn.: Litopenaeus occidentalis langostino
. Penaeus schmitti Camardn blanco .
Penaeidae . . . Caribe
Syn.: Litopenaeus schmitti langostino
. Rimapenaeus byrdi , L. -
Penaeidae . Camaron tigre Pacifico
Syn.: Trachypenaeus byrdi E
P tiali . -
Penaeidae enaeus notiatis . Camaroén rosado Caribe
Syn.: Farfantepenaeus notialis
Penaeus subtilis
Penaeidae . Camarén rosado Caribe
Syn.: Farfantepenaeus subtilis
. Penaeus vannamei Camardn blanco .
Penaeidae . . . Pacifico
Syn.: Litopenaeus vannamei langostino
. Penaeus stylirostris Camaron blanco -
Penaeidae . . . . Pacifico
Syn.: Litopenaeus stylirostris langostino

Fuente: elaboracion propia.

En cuanto a la clasificacidn taxondmica, es la misma para todas las especies
consideradas como CAS, se muestra en la tabla 2.

Tabla 2. Clasificacion taxondmica de las siete especies de CAS

Filo Arthropoda
Subfilo Crustacea
Superclase Multicrustacea
Clase Malacostraca
Subclase Eumalacostraca
Superorden Eucarida

Orden Decapoda
Suborden Dendrobranchiata
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Superfamilia Penaeoidea

Familia Penaeidae

Género Penaeus, Rimapenaeus

Especie Penaeus occidentalis, P. schmitti, P.
notialis, P. subtilis, P. vannamei, P.
stylirostris y Rimapenaeus byrdi

Fuente: Naturalista (2023).

La pesca marina artesanal de camaron en Colombia se realiza en embarcaciones de
madera, fibra o combinacidon de estos materiales; propulsadas por remos (también
conocido como canaletes), palanca, vela o motores fuera de borda normalmente
con una potencia igual o menor a 40 hp.

Para este tipo de pesca, en el ambito legal, se emplean redes de enmalle
monofilamento de diametro de ojo, igual o mayor a 2%* (69,9 mm), conocidas
comunmente como trasmallos o trasmallos electronicos, aunque también es muy
comun el uso de artes ilegales como redes de arrastre (changa), para el Pacifico y
de redes de enmalle de ojo pequefiio (riflillo), para todas las zonas marino-costera
de Colombia. Las capturas artesanales estan representadas principalmente por
especies de CAS, todas pertenecientes a la familia Peneidae.

Por otra parte, se ha identificado que, en torno a la pesca del camardn, se presenta
un gran numero de conflictos, los cuales pueden ser intra e intersectoriales. En el
primer caso, se han evidenciado problematicas fundamentadas por el acceso a las
areas de pesca, entre la flota industrial y los pescadores artesanales, como se hace
referencia en la nueva resolucion de la ZEPA (Res. 2724/2017 Aunap). También
existen conflictos entre los pescadores artesanales de red de enmalles y los de
linea de mano (A. Olaya, comunicacion personal, 11 de diciembre de 2017). En
cuanto a los conflictos intersectoriales, los mas significativos son los generados por
la pesca ilegal en las Areas Maritimas Protegidas (AMP) del Sistema de Parques
Nacionales Naturales de Colombia (PNN).
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Los problemas sanitarios que afectan a los crustaceos en Colombia se incluyen en
tres categorias: (1) calidad de aguas, (2) manejo de la nutricion y (3) infecciones de
origen bacteriano o parasitario. Las dos primeras dependen de las acciones y
decisiones humanas, por lo que pueden ser prevencion y manejo; la tercera
depende del adecuado o errado manejo que se dé a las dos primeras (Iregui-Castro,
2004), (tabla 3).

Tabla 3. Enfermedades mas comunes causadas por los parasitos que afectan los
crustaceos de aguas dulces, estuarinas y marinas de Colombia, entre 1995y 2003

Origen

Bacterias

Parasito

Vibrio fluviatilis, V. harveyi,
V. parahaemolyticus,
V.vulnificus

Enfermedad
Vibriosis (letargia, debilidad,
nado desorientado, opacidad
del abdomen, textura blanda,
expansion
de los cromatdforos
melanizacion de urépodos,
pledpodos y pereidpodos,
fluorescencia en los
urépodos)

Autor (es)

Gonzélez (1997),
Pdez y Pimienta
(1997)

Aeromonas hydrophila,
Vibrio alginolyticus, V.
damsella, V. fluviatilis, V.
parahaemolyticus, V.
vulnificus

Septicemia bactérica (opacidad
en la musculatura abdominal.
Flexion dorsal del abdomen,
letargia,

enrojecimiento de los
pereiépodos y pledpodos,
melanizacion de los filamentos
branquiales, a

veces lesiones cuticulares en
los extremos ventrales del
caparazdn)

Vibrio fluviatilis, V. harveyi,
V. parahaemolyti
cus vy V. vulnificus

Sindrome de gaviotas o
vibriosis

Pdez y Pimienta
(1997)

Vibrio spp.

Erosién bacteriana del
caparazén (manchas marrones
en dreas erosionadas por
bacterias

quitoliticas)

Pdez y Pimienta
(1997),
Wedler (1998)
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Parvovirus sp.

IHHNV (Virus de la necrosis
infecciosa hipodermal y
hematopoyética), DNA de
cadena simple

Newmark y Vallejo
(1995);

Vallejo (1996);
Vallejoy
Newmark (1997)

Parvovirus sp.

HPV (Parvovirus
hepatopancredtico), DNA de
cadena simple

Newmark y Vallejo
(1995),

Aranguren et al.
(2003)

Baculovirus penaei

BP (Baculovirus penaei), DNA
de cadena doble, ocluido

Newmark y Vallejo
(1995);

Vallejo (1996);
Vallejoy
Newmark (1997)

Baculovirus sp.

MBV (Baculovirus tipo
monodon), DNA de cadena
doble, ocluido

Newmark y Vallejo
(1995)

Baculovirus sp.

YHV (Virus del sindrome de la

Newmark y Vallejo
(1995);

Clamidyas

negras.

Virus cabeza amarilla) Aranguren et al.
(2003)
Reovirus spp. REO-3 (Reovirus tipo 3), DNA | Newmark y Vallejo
de cadena doble (1995)
Newmark y Vallejo
LOVV (Virus de la (1995);
vacuolizacion del drgano Vallejo (1996);
linfoide) Vallejoy
Newmark (1997)
Vallejo (1996);
TSV (Virus del taura) causado | Vallejoy
Tagavirus spp. por un virus de RNA de la Newmark (1997);
familia Picornaviridae Aranguren
et al. (2003)
WSSV (Virus de la mancha Vidal et al. (2001);
blanca) Aranguren et al.
(2003)
NHP (Hepatopancreatitis Aranguren et al.
necrotizante) (2003);
Brinez et al. (2003)
Bacterias, Erosidn bacteriana del Newmark y Vallejo
Rickettsias, | Vibrio sp.y Aeromonas sp. |caparazén, manchas cafés o

(1995)
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Leucothrix sp. y Thiothrix
sp.

Fouling de bacterias
epicomensales, filamentosis
bacterial, bacterias en setas
sobre branquias, apéndices,
superficie corporal, mortalidad
por hipoxia, en larvas y
postlarvas.

Mycobacterium sp.

Pigmentacion oscura en
diferentes partes del cuerpo.

Spiroplasmosis citri

Spiroplasmosis patogénica

Nunan et al. (2004)

Vibrio anguillarum y V.
parahaemolyticus

Branquias rojas, branquias de
color rojo claro a rojo oscuro,
anorexia de juveniles y adultos.

Puntos negros, cola rota,
erosion del

exoesqueleto, necrosis de la
cola, inicialmente de los
bordes.

Vibrio alginolyticus, V.
parahaemolyti

cus, Aeromonas sp.,
Spirillum sp. y
Flavobacterium sp.

Enfermedad del caparazén,
erosion del exoesqueleto de
juveniles y adultos.

Bacterias luminiscentes, en

Vibrio sp.
zoeas, larvas, postlarvas.
(TNHPS) Sindrome de
Rikettsia sp. hepatopancreatitis

necrosante texas

Newmark y Vallejo
(1995)

Hongos

Lagenidium spp.

Micosis, inactividad de
organismos afectados, hifas
visibles en apéndices llegando
a cubrir todo el cuerpo.

Newmark y Vallejo
(1995);
Wedler (1998)

Fusarium spp.

Fusariosis, ennegrecimiento de
branquias con presencia de
hifas, lesiones focales iniciales
por

dafio de tejidos que se
comienzan a melanizar. Los
agentes son patdgenos
oportunistas que se encuentran
naturalmente en el suelo y en

Newmark y Vallejo
(1995)
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los detritos, afectando
animales enfermos o
estresados.

Protozoarios

Cephaloblus sp. y
Nematopsis spp.

Gregarinas (Phylum
Apicomplexa), presentes en
larvas, juveniles y adultos,
interfieren en los procesos
gastricos; dificiles de
diagnosticar, aunque un color
amarillo sobre el estdbmago vy la
reduccidn en las tasas de
crecimiento, conversion y
mortandad son indicios Utiles.
Trofozoitos de gregarinas.

Epistylis sp., Vorticella sp.,
Zoothamium sp.

Protozoarios epicomensales,
presentes en larvas, juveniles y
adultos, dificultan la
respiracién y la locomocion,
pérdida del apetito y
finalmente la muerte.

Etiologia
desconocida

Sindrome de las bolitas.
Pequenos pedazos enfermos
con protuberancias de epitelio
levantado en el intestino. Se
inicia en los estados de zoea 1
y zoea 2 con la formacion de
bolitas blancas a

ambos lados del abdomen las
cuales cuando la enfermedad
progresa se tornan negrasy se
localizan en el hepatopdancreas,
intestino medio y

estémago, ocasionando
mortandades hasta del 90 %.

Newmark y Vallejo
(1995);

Pdez y Pimienta
(1997).

Helmintos

Paragonimus sp.

Paragonimosis en el ser
humano.

Quijada et al.
(2005)

Carencias
nutricionales

Deficiencia del 4cido ascdrbico,
muerte negra

Newmark y Vallejo
(1995)
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Ablandamiento crdénico del
caparazon

Enfermedad azul, coloracién
palida

Cianoficeas toxicas
Enfermedad roja

Agentes —
;. Ennegrecimiento de las
toxicos .
branquias
Aflatoxicosis
Tensores Burbujas de gas
fisicos .
Necrosis muscular
extremos

Fuente: (Alvarez-Leon, 2009)

Existen bacterias asociadas a los camarones que pueden provocar infecciones en
personas que habitualmente manipulan o consumen estos productos. Las
infecciones pueden ser causadas tanto por bacterias que provocan enfermedades
al propio camardn, como aquellas que se presentan en forma incidental en el
ambiente estuarino o marino del cual se extraen. Al igual que las infecciones de
origen terrestre, la mayor parte estd provocada por especies de los géneros
Mycobacterium (M. chelonai, M. fortuitum, M. marinum, M. shottsi), Staphylococcus
spp, Streptococcus spp y Vibrio sp. (V. parahaelmolyticus, V. vulnificus), también
Aeromonas hydrophila y Erysipelothrix rhusiopathiae. En general, las
enfermedades causadas son moderadas y benignas, pero en aquellas personas
susceptibles o que padecen enfermedades hepaticas, diabetes, alcoholismo vy
deficiencias inmunitarias, el consumo de crustaceos infectados, puede ocasionarles
enfermedades graves (Holliman, 2006).

1.3. Contexto mundial

Se presentan aspectos de la produccion mundial de camardn de la pesca marina
artesanal y su comercializacion en el mundo.

La produccién mundial de camardn segun la FAO (2009), tanto de captura como
cultivado, es de unos 6 millones de toneladas, de las cuales un 60 % entra en el
mercado internacional. En la Figura 1 se muestran las capturas mundiales de
camaron para el periodo 2010-2018, donde se observa que las capturas ascienden
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a valores alrededor de 2.000.000 de toneladas (t) anuales en la ultima década,
siendo el afo 2015 el periodo con mayor cantidad de capturas con 2.078.048 ty el
ano 2017 el periodo con menor cantidad de capturas con 1.909.019 t. Asia es la
region mas importante en esta actividad pesquera. China, junto con otros cuatro
paises asiaticos, suman el 61% de las capturas en el mundo. En total, cerca del 60
% de la produccion de camardn procede de la pesca de captura y el otro 40 % de
la acuicultura (FAO, 2009).

Figura 1. Capturas mundiales de camardn periodo 2010-2018 (t)
2.100.000

2.050.000

2.000.000
1.950.000
1.900.000
1.850.000 I
1.800.000

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Fuente: Fishstat (2021).

Toneladas (t)

Entre los 11 paises con mayor captura de camarén en el periodo 2010-2018 como
se observa en la Tabla 4, China presenta un promedio aproximado de 1.081 miles
de toneladas (mt) anual, siendo el 2013 el afio de mayor captura con 1176 mty el
2018 con menor captura con 887 mt; le sigue Argentina con un promedio anual
aproximado de 143 mt, Estados Unidos con 135 mty Canada con 127 mt.
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Tabla 4. Capturas mundiales por paises en miles de toneladas (mt) de camardn
periodo 2010-2018.

2011 2012 2013 2014

2015 2016 2017 2018 Promedio

China 1135| 1095| 1157| 1176| 1132| 1157| 1020| 969| 887 1081
Argentina 72| 83| 80| 101| 127| 143| 179| 243| 255 143
Estados

Unidos de 117| 145| 140| 131| 145| 152| 129| 130| 128 135
Ameérica

México 29| 51| 41| 61| 69| 91| 99| 101| 111 73
Groenlandia | 124| 117| 110| 92| 86| 75| 86| 94| 91 97
Canad4 164| 151| 149| 148| 130| 135| 105| 81| 83 127
Indonesia 40| 47| 45| 40| 40| 36| 60| 43| 65 46
Malasia 53| 36| 46| 36| 40| 43| 37| 37| 46 42
Brasil 31| 35| 38| 35| 35| 31| 31| 31| 31 33
Tailandia 18| 22| 16| 10 9 9| 16| 15| 30 16
;i‘igadé” el 10 9 o| 11| 12| 18| 17| 22| 28 15
Otros paises | 212| 212| 210| 200| 185| 192| 192| 142| 192 193
Total 2005| 2003| 2041| 2041| 2010| 2079| 1971| 1908| 1947| 2001

Fuente: Fishstat) (2021).

Para el afno 2018 (Figura 2) China era el pais con mayor captura de camardn en el
mundo con 887 mt, 46 % del total capturado; siguid Argentina con 255 mt
correspondiente al 13 % de las capturas, Estados Unidos con 128 mt y una
participacion del 7 % y México con 111 mt correspondientes al 6 %.
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Figura 2. Participacion de la captura de camardn por pais en el 2018
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Fuente: Fishstat) (2021).

1.3.2. Consumo mundial de camardn.
En 2018, alrededor del 88 % (156 millones de toneladas) de la produccion pesquera
mundial se utilizd para el consumo humano directo. EL 12 % restante (22 millones de
toneladas) se destind a fines no alimentarios y el 82 % de esta cantidad (18 millones
de toneladas) se utilizd para producir harina y aceite de pescado (FAO, 2020).

En estadisticas mundiales de consumo se tiene que un tercio de la cosecha mundial
de camaron (pescado y cultivado) es comercializado a nivel internacional, siendo el
producto marino con mejor valor en el mercado mundial actual. Mas del 90 % del
camardn comercializado es consumido por los grandes paises importadores como
Japon, Estados Unidos y algunos paises de la Unidn Europea. Las especies de agua
fria son las de mayor gusto del consumidor europeo. En cuanto al consumo per
capita, segun la FAO (2020), en Estados Unidos es histéricamente alto superando
las 4,5 libras americanas en el 2018.
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1.3.3. Comercio mundial de camarodn
El camardon y la gamba han figurado histéricamente entre los productos mas
comercializados; la mayor parte de la produccion proviene de Asia y América Latina,
mientras que los mercados principales se encuentran en los Estados Unidos de
América, China, la Unidon Europea y Japdn. (FAO, 2020).

En la Figura 3 se muestran las importaciones de camardn a nivel mundial en el
periodo 2010-2018 que incluyen, sin discriminar, la capturay el cultivo de camaron.
Para el periodo analizado se observa que las importaciones se han mantenido
constantes, con un promedio de 2331 mt (incremento anual promedio del 2 %) y
un incremento del 14 % entre el afno 2010y 2018.

Figura 3. Importaciones de camarones a nivel mundial periodo 2010-2018
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Fuente: Fishstat) (2021).

En la Tabla 5 se muestran las importaciones mundiales de camardn en miles de
toneladas (mt) por pais en el periodo 2010-2018, sin discriminar el método de
produccion; se observa que Estados Unidos es el mayor importador mundial de
camaroén con un promedio anual de 590 mt, le sigue Japdn con un promedio anual
de 247 mt, Espafna con 152 mt, Francia con 108 mt, China con 100 mt.
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Tabla 5. Importaciones mundiales de camardn en miles de toneladas (mt) por pais,

periodo 2010- 2018

Pais 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Promedio

Estados Unidos

de América 561| 577| 535 509| 569| b587| 606| 666| 698 590
China 58 53 55 71 78| 103| 107| 119| 258 100
Japon 279 285| 281 262| 224| 214| 224 235| 222 247
Espafa 160| 167| 138| 136| 144| 153| 154| 159| 155 152
Francia 114| 109| 108| 104| 103| 106| 109| 110| 110 108
Eif:abuca de 67| 77| 73| 61| 63| 78| 83| 90| 99 77
Paises Bajos 70 72 68 60 76 72 86 78 90 75
Dinamarca 100 93 90 91 90 80 80 85 86 88
Reino Unido 86 89 85 89 79 74 81 79 79 82
Italia 73 73 64 63 70 68 72 69 76 70
Otros paises 739| 745 724 730 790| 705| 692 759| 796 742
Total 2307 | 2340 2221 | 2176 2286 | 2240 | 2294 | 2449 | 2669 2307

Fuente: Fishstat (2021).

Para el afo 2018 los paises con mayor participacion en las importaciones
mundiales son Estados Unidos con 26 % (698 mt), China con 10 % (258 mt) y Japon
con 8 % (222 mt), como se muestra en la Figura 4.
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Figura 4. Participacion en las importaciones de camardn a nivel mundial afo 2018
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Fuente: Fishstat) (2021).

1.3.3.1. Importaciones mundiales de camaron
Para el analisis de las importaciones y exportaciones mundiales no se discrimina
entre camaron de cultivo o captura, teniendo en cuenta las siguientes partidas
arancelarias.

e Producto: 030617 Camarones y langostinos congelados, incluso ahumado,
incluso pelados o no, incluido camarones y langostinos sin pelar, cocidos en
agua o en agua hirviendo (sin agua fria, camarones y langostinos).

e Producto: 030627 Camarones y langostinos, incluso ahumado, incluso
pelados, vivos, frescos, refrigerados, secos, salados o en salmuera,
camarones y langostinos sin pelar, cocidos en agua o en agua hirviendo (sin

agua fria, camarones y langostinos)

Los paises con mayor valor de importaciones de la partida arancelaria 030617
(Tabla 6) -durante el periodo 2017 a 2019, estuvieron lideradas por Estados Unidos
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con USD 5.182.841, 4.844.219 y 4.814.028 mil (33,7, 30,4 y 27,1 del total de la
participacidon mundial (%) respectivamente). En segundo lugar, estuvo Japon con
USD 1.678.286, 1.505.497 y 1.442.958 mil (10,9, 9,5 y 8,1 % del total de la
cantidad mundial (%) respectivamente) y por ultimo Espafa con USD 1.216.386,
1.209.338 y 1.128.888 mil (7,9, 7,6 y 6,3 % del total de la cantidad mundial (%)
respectivamente) en el periodo de presentado.

Tabla 6. Importaciones de camarones por la partida arancelaria 030617 por paises
(2017-2019)

2017 | 2018

§ Cantidad  Part. ‘ Valor ‘ Part ‘ Cantidad Part Valor Part Cantidad

]

@ (miles (miles

t % % t % % t

é_ (t) (%) USD) (%) (t (%) USD) (%) (t)
Estados
Unidos 514.726 | 30,1 | 5.182.841 | 337 | 534.483 | 282 | 4.844.219 304 | 550.837 | 23,4 | 4.814.028 | 271
China 63.453 | 37| 472710 3.1 192836 | 102 | 1.355.605 85 | 649.272 | 27,6 | 3.973.351 | 223
Japén 156.740 | 9.2 | 1.678.286 | 10,9 | 142.485 7.5 | 1.505.497 9.5 | 143913 6.1 | 1.442.958 8.1
Espafia 164213 | 9.6 | 1.216.386 79 | 160936 8,5 | 1.209.338 7.6 | 159.217 6.8 | 1.128.888 6.3
Francia 93364 | 55| 815632 53 95.654 50 | 803.166 51| 92375 39 | 709.483 4,0
\N/':; 46.193 | 27| 430.054 2,8 40.792 21| 387549 24 | 29818 13| 220939 12
ltalia 62917 | 37| 492.158 3.2 71.026 37 | 555.668 35| 65309 28 | 477729 2,7
Republic
ade 50.439 | 30 | 434.825 2,8 55.036 29 | 460837 29 | 56940 24 | 450221 2,5
Corea
Ei'ir;‘; 42027 | 25| 457.069 3,0 40.192 21| 416207 26 | 42431 18| 433507 2,4
Paises
Bajos 37.116 | 22| 346.608 2,3 42.012 22| 372074 23| 41773 18| 346.780 2,0
Satlf;’ess 478.001 | 280 | 3.853.688 | 251 | 522142 | 275 | 4.004.446 252 | 517.657 | 22,0 | 3.801.748 | 21.4
Total 1709.189 | 1000 | 15380257 | 1000 | 1897.594 | 1000 | 15914606 | 1000 | 2349542 | 1000 | 17.799.632 | 1000

*Part. = Participacion
Fuente: Trade Map (2021).

Los cinco paises con mayores valores de importaciones de la partida arancelaria
030627 en el mundo (Tabla 7), desde el ano 2017 al 2019, fueron Singapur, quien
liderd con USD 33.811 mil (48,9 % del total de la participacion mundial), seguido
de Vietnam con USD 16.301 mil (23,6 % del total de la cantidad mundial); México
presentd importaciones por USD 7946y 11.219 mil (11,5 y 65,4 % de la cantidad
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mundial respectivamente), seguido de Qatar con USD 2563, 1911y 2717 mil (3,7,
11,2 y 32,6 % del total de la cantidad mundial respectivamente); y finalmente
Malasia, con importaciones por USD 2174 mil (3,1 % de la cantidad mundial (%).

Tabla 7. Importaciones de camarones por la partida arancelaria 030627 por
paises (2017-2019)

[ 2017 [ 2018 2019

§ ‘ [eETNET] ‘ Part. ‘ Valor Part. ‘ [ETET] Part. Valor ‘ Part. [ETET] ‘ Part. ‘ Valor

3

£ (miles (miles (miles

0 0 0, 0 0

2 (t) %) Uepy (t) %) Ugpy | (t) %) | Lsp)
Qatar 313 2,1 2563 3,7 259 7,5 1911 11,2 431 35,7 2717 32,6
Ucrania 94 0,6 1026 15 195 5,6 1872 10,9 406 33,6 3248 39,0
Arabia

R 25 0,2 214 0,3 0 0,0 5 0,0 176 14,6 1303 15,7
Saudita
Aruba 87 0,6 907 1,3 61 18 677 4,0 72 6,0 607 7.3
Mauritania 45 0,3 24 0,0 3 0,1 17 0,1 66 55 17 0,2
Republica
de 12 0,1 149 0,2 21 0,6 218 1,3 39 3,2 355 4,3
Moldova
Otros

, 838 55 4096 5,9 228 6,6 1224 7,1 18 15 78 0,9

paises
México 1911 12,6 7946 115 2700 77,9 11.219 65,4 0 0,0 0 0,0
Singapur 9175 60,3 33.811 48,9 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Vietnam 1490 9,8 16.301 23,6 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Malasia 1238 8,1 2174 3,1 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Total 15.228 100,0 69.211 100,0 3.467 100,0 17.143 100,0 1.208 | 100,0 | 8.325 | 100,0

*Part. = Participacion
Fuente: Trade Map (2021).

A continuacidn, se analizan las importaciones para ambas partidas resaltando que
la 030617 reporta mayores valores en comparacidon con la 030627 y donde se
evidencia un aumento gradual en las compras del producto de la partida 030617,
pasando de 15.380.257 miles de USD en 2017 a 17.799.632 miles de USD en
2019; mientras que, en menor medida, los valores de las compras de la partida
030627 disminuyeron considerablemente en el periodo de analisis de 69.211 miles
de USD en 2017 a 8325 miles de USD en 2019 (Figura 5).
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Figura 5. Importaciones mundiales de camarones por partida arancelaria, en el
periodo 2017-2019, en miles de USD.
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Fuente: Trade Map (2021).

1.3.3.2. Exportaciones mundiales de camaron

En el periodo 2010-2018 (Figura 6) sin discriminar la captura y cultivo de camarodn,
se observa un incremento promedio del 3 % anual en las exportaciones mundiales
de camaron, y un incremento de 24 % entre los afios 2010 y 2018, pasando de
2508 mta 3293 mt.

45
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Figura 6. Exportaciones mundiales de camarones, periodo 2010-2018
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Fuente: Fishstat) (2021).

o

En la Tabla 8 se muestran los 10 principales paises exportadores de camarén en el
periodo 2010-2018, en miles de toneladas (mt). India es el mayor exportador, con
un promedio de 371 mt en el periodo en estudio, le sigue Vietnam con 351 mt,
Ecuador con 324 mt, Tailandia con 252 mt y China con 243 mt. India y Ecuador
presentaron un incremento importante de sus exportaciones en este periodo,
pasando de 189 a 618 mt y 149 a 626 mt, respectivamente, con incrementos
anuales promedio entre 17,0 y 20,4 % respectivamente. Caso contrario reportan
Tailandia y China que disminuyeron sus exportaciones en el mismo periodo con un
promedio anual de 7,7 % vy 2,4 %, respectivamente.
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Tabla 8. Exportaciones mundiales de camardn en miles de toneladas (mt) por
pais, periodo 2010-2018

Pais 2010 2011 2012 2013 2014 | 2015 | 2016 2017 2018 Promedio
Ecuador 149| 188| 210| 221| 296| 353| 434| 435| 626 324
India 189| 262| 280| 253| 345| 382| 438| 576| 618 371
Vietnam 320 362| 254| 359| 454| 358| 338| 398| 315 351
China 275| 305| 274| 270 233| 192| 205| 215| 217 243
Indonesia 122 132 133 140 166 164 173 179 196 156
Tailandia 420| 387| 338| 203| 158| 160| 197| 213| 188 252
Argentina 64 78 78 91 107 121 160 183 185 119
Dinamarca| 116 98 94 98 94 81 81 85 90 93
;Z;Ze: 61 60 66 56 60 59 58 69 77 03
Canadé 102 92 88 94 85 85 66 62 60 82
Sat.fess 691| 691| 618| 609| 637 602| 629| 701| 721 0%
Total 2509| 2655| 2433| 2394| 2635| 2557 2779| 3116| 3293 2708

Fuente: Fishstat) (2021).

En cuanto a la participacion en las exportaciones, para el afio 2018 (Figura 7) se
observa que Ecuador e India representan el 38 % (19 % cada uno) de las
exportaciones mundiales, con 626 mt y 618 mt respectivamente, le sigue Vietnam
con el 10 % correspondientes a 315 mty China con 7 % correspondientes a 217 mt.
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Figura 7. Participacion en las exportaciones de camardn a nivel mundial afio 2018
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Fuente: Fishstat) (2021).

Durante el periodo 2017 a 2019 el pais que liderd las exportaciones de la partida
arancelaria 030617 (Tabla 9) fue India manteniendo los valores en USD 4.612.033
mil, 4.372.998 mil y 4.554.389 mil (aproximadamente 25% del total de las ventas
cada ano), seguido de Ecuador con USD 2.671.265 mil, 2.922.812 mil y 3.675.300
mil (14,7%, 16,7% y 20,9% respectivamente).

Tabla 9. Exportaciones de camarones por la partida arancelaria 030617 por paises
(2017-2019)

2017 2018 2019

[%]

g Cantidad . Valor . Cantidad . Valor . Cantidad . Valor

B

£

§ () (miles USD) ) (miles USD) () (miles USD)

(WN)
India 541303 | 24,5 | 4.612.033 | 25,4 | 583.657 | 25,6 | 4372998 | 249 | 630598 | 258 | 4.554.389 259
Ecuador 384.805 | 17,4 | 2.671.265 | 14,7 | 464.272 | 20,4 | 2922812 | 16,7 | 614854 | 25,1 | 3.675.300 | 20,9
Vietnam 245580 | 11,1 | 2.204.604 | 12,1 196.578 8,6 1.973.110 | 11,3 | 235.714 9,6 1.961.743 11,1

Indonesia 142.300 6.5 1403571 | 7,7 148.508 65 | 1345721 | 77 149.160 6,1 1.269.175 7.2
Argentina 183.294 83 1.200.170 | 6,6 185.995 82 | 1304181 | 74 165.512 6.8 1.052.404 6,0
Tailandia 95.816 43 918.686 51 71.245 31 696.292 4,0 67.238 28 662.545 38
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China 92.730 4,2 905.228 5,0 71.385 31 680.945 3.9 53.309 2,2 507.331 29

México 35.884 1,6 441.174 24 32.661 1.4 362.505 21 38.588 1,6 395.878 23

Bangladesh 38.277 1,7 473.781 2,6 34.558 15 378.234 2,2 34.055 1.4 364.851 21

Espafia 37.819 1,7 344.710 19 37.293 1,6 346.415 2,0 33.620 1.4 303.497 1,7

Otros paises | 408.675 | 185 | 2.995.956 | 16,56 | 452.802 | 19,9 | 3.157.292 | 180 | 426.083 | 17,4 | 2.869.767 | 16,3

Total 2.206.483 | 100,0 | 18.171.178 | 100,0 | 2.278.954 | 100,0 | 17.540.505 | 100,0 | 2.448.731 | 100,0 | 17.616.880 | 100,0
*Part. = Participacion
Fuente: Trade Map (2021).

En cuanto a los paises con mayor valor de exportacion de la partida arancelaria
030627 en el periodo de estudio (Tabla 10), Angola lideré con USD 24.746 mil,
22.189 mil y 9845 mil (28,7, 50,1 % y 42,6% respectivamente, del total de las
ventas mundiales), seguido de Mauritania con USD 7181 mil (8,3 %), 14.021 mil
(31,7 %) y USD 7799 mil (33,7 %) en los anos 2017 a 2019 respectivamente. En
el afo 2017 Vietnam fue el pais con mayor valor de exportaciéon con USD 28.328
mil (32,8 %) seguido de Angola con USD 24.746 mil (28,7 %).

Tabla 10. Exportaciones de camarones por la partida arancelaria 030627 por
paises (2017-2019)

N | 2017 | 2018 | 2019

'Su ‘ Cantidad ‘ Part* Valor ‘ Part ‘ Cantidad ‘ Part Valor ‘ Part ‘ Cantidad ‘ Part Valor ‘

€

% (t) (%) (miles USD) (%) (t) (%) (miles USD) (%) (t) (%) (miles USD)
Angola 1875 194 24.746 28,7 1165 30,9 22.189 50,1 995 34,5 9845 42,6
Mauritania 895 9,3 7181 8,3 1697 45,0 14.021 31,7 969 33,6 7799 33,7
Filipinas 0 0,0 0 0,0 845 22,4 4653 10,5 675 23,4 3718 16,1
Arabia Saudita 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 929 3,4 369 16
México 37 0,4 2730 3,2 50 1,3 3326 7,5 73 2,5 728 3,2
Venezuela 9 0,1 105 0,1 5 0,1 45 0,1 50 1,7 431 19
Malasia 2393 24,8 4923 5,7 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Singapur 438 4,5 6006 7,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Vietnam 2833 29,3 28.328 32,8 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Pakistan 478 5,0 2804 3,3 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Otros paises 701 7.3 9437 10,9 13 0,3 31 0,1 27 0,9 240 1,0
Total 9659 | 100,0 86.260 | 100,0 3.775 | 100,0 44.265 | 100,0 2.888 | 100,0 23.130 | 100,0

*Part. = Participacion
Fuente: Trade Map (2021).

A continuacion (Figura 8) se analizan las tendencias de las exportaciones para
ambas partidas arancelarias, donde se evidencia la disminucidn en los valores de
las ventas del producto de la partida 30617 entre el afio 2017 2 2019 con 3.5 % vy
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0,4 % respecto al afo inmediatamente anterior y, asimismo, para la partida 30627
la cual reporta disminuciones del 48,7 % y 47,7 % respecto al afio inmediatamente
anterior en el mismo periodo analizado.

Figura 8. Tendencia mundial de las exportaciones de camarones en el periodo
2017-2019, en miles de USD.
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Fuente: Trade Map (2021).

1.4. Contexto nacional

Se presentan aspectos de la produccién de camardn de la pesca marina artesanal
en Colombia y su mercado interno y externo.

1.4.1. Produccion nacional de camardn.
Para conocer la produccidn de camaron a nivel nacional, en este caso como valores
en captura, se utilizo la informacion de desembarcos, proporcionada por el Sistema
del Servicio Estadistico Pesquero Colombiano — SEPEC-, realizados en los
diferentes puertos de los litorales Pacifico y Caribe del pais. Sin embargo, se debe
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tener en cuenta que el SEPEC considera por sitio de desembarco como el lugar en
el que las embarcaciones desembarcan sus capturas y no donde estas se realizan.

En la Tabla 11, se muestran los desembarcos de camaron de la familia Penaeidae,
realizados por las pesquerias artesanales, durante el periodo 2017 — 2021 en los
litorales Pacifico y Caribe (informacion tomada de los boletines del SEPEC, en
cuanto a las estadisticas de desembarco y esfuerzo en el periodo de tiempo
mencionado). El comportamiento no presenta una tendencia clara, no obstante, se
destaca la mayor participacion en el litoral Pacifico, representando entre el 83,9 y
92,7 % de la produccidn anual total. La mas alta produccion se produjo en el afio
2019 cuando se reportaron 1331,3 t.

Tabla 11. Desembarcos anuales de camardn de las pesquerias artesanales de los

litorales Pacifico y Caribe en toneladas (t), periodo 2017 a 2021.

Litoral L. ., . L. ., Total
- o Participacion Litoral Participacion
Ano Pacifico . desembarco
(%) Caribe (t) (%)
(t) 3]
2017 225,3 87,1 33,37 12,9 258,7
2018 408,7 91,8 36,53 8,2 4452
2019 12342 92,7 97,1 7.3 1331,3
2020 358,6 83,9 68,7 16,1 4273
2021 339,8 85,9 55,9 14,1 395,7

Fuente: SEPEC (2017, 2018, 2019, 2020 y 2021).

En tanto a los desembarcos de las pesquerias industriales para el periodo 2017 -
2021, el litoral Pacifico liderd con participaciones entre 63,9 % y 89,8 % del total
(informacion tomada de los boletines del SEPEC, en cuanto a las estadisticas de
desembarco y esfuerzo en el periodo de tiempo mencionado). Con respecto a la
produccion en toneladas el afo 2017, reportd el mayor valor con 80,7 (t) (tabla 12).
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Tabla 12. Desembarcos anuales de camaron de las pesquerias industriales de los
litorales Pacifico y Caribe (t), periodo 2017 a 2021

Litoral C .., . .., Total
- o Participacion Litoral Participacion
Ano Pacifico . Desembarco
(%) Caribe (t) (%)
(t) 3]
2017 53,9 66,8 26,8 33,2 80,7
2018 50,3 89,8 5,7 10,2 56,0
2019 42,6 63,9 24,1 36,1 66,7
2020 53,6 73,2 19,6 26,8 73,2
2021 49,1 68,1 23,0 31,9 72,1

Fuente: SEPEC

El mercado nacional es surtido por camaron de pesca, que llega principalmente del
Pacifico donde se concentra la mayor pesca artesanal. Es un sector productivo de
alta sensibilidad social, que genera recursos para el autoconsumo, siendo la base
de la seguridad alimentaria de un numero superior de 150.000 pescadores
artesanales, genera 10.668 empleos directos y 290.000 indirectos, entre
productores, proveedores y comercializadores, donde participan actores
multiculturales, tales como campesinos nativos, colonos, indigenas,
afrocolombianos, palenqueros vy raizales, en su mayoria, poblaciones socialmente
vulneradas por los efectos de la pobreza y la violencia (Minagricultura, 2021).

Localmente, los mas altos consumos se reportan en Bogota, Cali, Medellin,
Barranquilla, Cartagena y Bucaramanga (Aunap, 2016).

El analisis se hace teniendo en cuenta la partida arancelaria relacionada a
continuacién, en la que incluye camarones, langostinos y especies del orden
Decapodos, grupo Natantia, al que pertenece la familia Penaeidae (en estudio)
(tabla 13).
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Tabla 13. Estructura arancelaria 0306.17.99.00

Seccion [ Animales vivos y productos del reino animal

Capitulo k] Pescados y crustaceos, moluscos y demas
invertebrados acuaticos

Partida {9 Crustaceos, incluso pelados, vivos, frescos,
refrigerados, congelados, secos, salados o en
salmuera; crustaceos ahumados, incluso pelados o
cocidos, antes o durante el ahumado; crustaceos sin
pelar, cocidos en agua o vapor, incluso refrigerados,
congelados, secos, salados o en salmuera; harina,
polvo y «pellets» de crustaceos, aptos para la
alimentacion humana.

0306.10 Congelados

0306.17 Los demas camarones, langostinos y otros
Decapodos natantia

0306.17.90 Los demas

0306.17.99.00 | Los demas

Fuente: DIAN (2021).

Al consultar las estadisticas de comercio exterior se evidencid que las cantidades
exportadas de la partida arancelaria 0306.17.99.00 son despreciables, por lo que
a continuacion solo se relacionan los datos de las importaciones.

1.4.3.1. Importaciones de camaron.

Para el periodo 2017-2020 las importaciones de los demas camarones, langostinos
y otros Decapodos natantia, se muestran en la Tabla 14. Con un total de 26.541,11
toneladas en un periodo de 4 anos equivalente en valor FOB a 142.097,55 miles
de USD, se observa un crecimiento en el tiempo de las compras de las especies
relacionadas en la partida arancelaria 0306.17.99.00, con variaciones en las
cantidades importadas del 16 % y del 4 % en el valor FOB del 2020 con respecto
al ano anterior; el ano de mayores cantidades importadas fue el 2020 con 8029,18
ty elde menorel 2017 con 5412,68t.
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Tabla 14. Importaciones partida arancelaria 0306.17.99.00 periodo 2017-2020

Ano 2017 2018 2019 2020 Total

Cantidad (t) | 5412,7 | 63728 | 67265 | 8029,2 | 26.541,1

Valor FOB

(miles USD) 32.437,8 | 37.189,4 | 35.494,6 | 36.975,8 | 142.097,6

Fuente: Legiscomex (2021).

Lo anterior indica que la balanza comercial colombiana de camardn es negativa,
explicada por la muy baja exportacion y el excesivo incremento de importaciones

1.5. Marco politico

Define los lineamientos y tematicas de politica publica, relacionados con la pesca
en Colombia; se presentan en la siguiente tabla, algunos de los mas relevantes para
el sector (tabla 15).

Tabla 15. Marco politico

Entidades participantes en

Politica Objetivo

su formulacién

Mejorar la
productividad del sector
de la pesca para
incrementar su
competitividad, ) )
L. ) . - Minagricultura.
Politica integral para | mediante la generacion
. ) - FAO. Programa de Pesca y
la pesca en Colombia | de empleo, la calidad )
Acuicultura.
de los productos, el
incremento del
consumo nacional y el

aCCeso a nuevos

mercados, en el marco
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de un desarrollo
integral y construido

desde el territorio.

Politica nacional para
la gestion integral de
la biodiversidad y sus
Servicios
Ecosistémicos -
PNGIBSE

Promover la gestion
integral para la
conservacion de la
biodiversidad y sus
servicios ecosistémicos,
de manera gque se
mantenga y mejore la
resiliencia de los
sistemas socio-
ecoldgicos, asi como
también se oriente el
uso y ocupacion del
territorio a escalas
nacional, regional y
local, considerando
escenarios de cambio y
a través de la accion
conjunta, coordinada y
concertada del Estado,
el sector productivo y la

sociedad civil.

- Pontificia Universidad
Javeriana

- Instituto Alexander Von
Humboldt

- Agencia Alemana para la
Cooperacion Internacional
(GT2).

- Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

- Departamento de

Planeacién Nacional.

Politica nacional para
la gestion Integral del

recurso hidrico

Garantizar la
sostenibilidad del
recurso hidrico,
mediante una gestion y
un uso eficiente y eficaz,
articulados al
ordenamiento y uso del

territorioy a la

- Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial.

- Agencia de Cooperacion
Técnica Alemana GTZ.

- Embajada del Reino de los

Paises Bajos en Colombia.
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conservacion de los
ecosistemas que
regulan la oferta
hidrica, considerando el
agua como factor de
desarrollo econdmico y
de bienestar social, e
implementando
procesos de
participacion equitativa

e incluyente.

- Programa Conjunto de
“Integracidon de Ecosistemas
y Adaptacion al Cambio
Climatico en el Macizo
Colombiano” UNICEF.

Politica nacional de
biodiversidad

Promover la
conservacion, el
conocimiento y el uso
sostenible de la
biodiversidad, asi como
la distribucion justa y
equitativa de los
beneficios derivados de

su utilizacion.

- Ministerio del Medio
Ambiente.
-Departamento Nacional de
Planeacion.

- Instituto “Alexander Von
Humboldt”.

Plan mitigacion de los
efectos del fendmeno
El Nifio en el sector
Agropecuario,
Acuicola y Pesquero.

Analisis de cambios
climaticos asociados al
fendmeno de El Nifio y
su impacto sobre los
sectores agropecuario,

acuicola y pesquero.

- Minagricultura

- Banco Agrario de
Colombia

- Corpoica

- Fiduagraria

- Finagro

- ICA

- Incoder

- Unidad de Restitucidn de

Tierras.
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Caracterizar, cuantificar
y optimizar la calidad
del agua para consumo

humano, sus o ) .
o - Ministerio de Ambiente y
posibilidades de .
) Desarrollo Sostenible —
aprovechamiento y su

) , MADS.
destino, segun los ] ) ,
Planes de o - Instituto de Hidrologia,
. siguientes usos: , ]
ordenamiento del Meteorologia y Estudios
L consumo humanoy )
recurso hidrico . ., | Ambientales.
domeéstico, preservaciéon ] )
(PORH) - Sistema Nacional
de flora y fauna, ]
Ambiental.

agricola, pecuario, ) ,
S ) -Corporaciones Auténomas
recreativo, industrial, )
L Regionales.
estetico, pesca,

maricultura y

acuicultura, navegacion

y transporte acuatico.

Fuente: elaboracion propia.

1.6. Marco normativo

El marco normativo hace las referencias a las leyes, decretos, resoluciones y demas,
concernientes a los lineamientos relacionados con la normatividad colombiana
asociada con la pesca (tabla 16).

Tabla 16. Marco normativo

Marco normativo Lineamientos relacionados

Por medio del cual se modifican, adicionan y derogan
algunas disposiciones de la Parte 16 del Libro 2, del
Decreto 1071 de 2015, Decreto Unico Reglamentario del
Sector Administrativo Agropecuario, Pesquero y de
Desarrollo Rural en lo relacionado con la administracion,
ordenacion y fomento de la Pesca y la Acuicultura

Decreto Minagricultura
1835 de 24 de diciembre
de 2021
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Resolucién Aunap 124 de
2018

Aplaza indefinidamente la implementacion de los
salvoconductos.

Resolucion Aunap 2879
de 2017

Establece requisitos para minimizar riesgo de escape
exotico, doméstico y trasplantado.

Resolucién Aunap 2838
de 2017

Establece directrices y requisitos para repoblamientos.

Resolucién Aunap 1500
de 2017

Modifica la 2281 estableciendo que el salvoconducto o
guia de movilizacidn de productos pesqueros y/o de la
acuicultura rige a partir del 01 de febrero de 2018.

Resolucion Aunap 2281
de 2016

Implementa el uso de los salvoconductos.

Decreto Minagricultura
1071 de 2015

Unico reglamentario del Sector Administrativo
Agropecuario, Pesquero y de Desarrollo Rural.

Decreto Presidencial 1076
de 2015

Compila y racionaliza las normas de caracter
reglamentario que rigen el sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Resolucion Aunap 1924
de 3 noviembre de 2015

Se autorizan las especies icticas ornamentales
aprovechables comercialmente, se establecen unas
prohibiciones, se derogan las Resoluciones numero 3532
del 17 de diciembre de 2007 y nimero 0740 del 4 de
mayo de 2015 y se establecen otras disposiciones.

Resolucidn Minambiente
631 de 2015

Establece los parametros y los valores limites maximos
permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de
aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado
publico y se dictan otras disposiciones.

Resolucidn Minambiente
1207 de 2014

Adopta disposiciones relacionadas con el uso de aguas
residuales tratadas

Resolucién Aunap 899 del
29 de julio de 2013

Se establece una zona exclusiva de pesca artesanal
(ZEPA), una zona especial de manejo pesquero (ZEMP),
en el departamento del Chocd y se adoptan otras
medidas.

Resolucién Aunap 602 de
2012

Establece el valor de tasas y derechos para el ejercicio de
la pesca y la acuicultura.

Resolucién Aunap 601 de
2012

Establece requisitos y procedimientos para el
otorgamiento de permisos.

Decreto Presidencial 4181
de 2011

Creacion de la AUNAP (Autoridad Nacional de
Acuicultura y Pesca)
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Resolucién MADS 976 de
2010

Prohibe la introduccion con cualquier propdsito de
especies exoticas invasoras.

Resolucion MAVDT 0207
de 2010

Modifico el articulo segundo de la resolucion 0848 de
2008 de la siguiente manera: “Prohibase la introduccion
al pais, con cualquier propdsito, de especimenes de
especies, subespecies, razas o variedades a que se refiere
el articulo anterior. Tratandose de recursos pesqueros y
de conformidad con lo dispuesto en los articulos 40 y 45
de lalLey 13 de 1990 vy el Articulo 46 y 50.

Resolucidn Incoder 2424
de 2009

Establece normas de ordenamiento que permitan
minimizar los riesgos de escape de especies exdticas de
peces a medios naturales o artificiales.

Acuerdo ICA No. 008 de
2008

Por medio del cual se autoriza el uso de algunos artes y
aparejos de pesca y se dictan otras disposiciones en la
Ciénaga de Zapatosa.

Acuerdo INPA No. 010 del
10 de septiembre de 2002

Se prohibe, durante el periodo de la veda, el
almacenamiento (acopio), el procesamiento, la
comercializacion y el transporte de especies de consumo.

Resolucion INPA 521 de
2001

Modifica la Resolucidn No. 000520 de 2001, en los
articulos 3 y 5. Denominase Calandria o linea madre
donde se fijan lineas secundarias o réinales y en las
cuales se fijan los anzuelos, puede ser de superficie,
media agua o de fondo; fija o semifija. El largo de la linea
madres debera tener como maximo 70 m y debera estar
debidamente senalizada con boyas.

Resolucion INPA 520 de
2001

Se reglamentan algunos artes pesqueros, se
implementan las tallas minimas de algunas especies
icticas de consumo.

Ley 388 de 1997

Reglamenta mecanismos que permiten al municipio, en
ejercicio de su autonomia, promover el ordenamiento de
su territorio, el uso equitativo y racional del suelo, la
preservacion y defensa del patrimonio ecoldgico y cultural
localizado en su ambito territorial.

Decreto Presidencial 245
de 1995

Reestructurd el Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural - MADR vy se le asignaron nuevas atribuciones al
INPA, hoy AUNAP
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Acuerdo INPA 00005 de
1993

Se autoriza el uso de algunos artes y aparejos de pesca.

Ley 99 de 1993

Reordena el sector publico encargado de la gestion y
conservacion del medio ambiente y recursos naturales
renovables, organiza el Sistema Nacional Ambiental
(SINA), crea el Ministerio del Medio Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial (MAVDT) y le da facultad a dicho
Ministerio de participar en la fijacion de las especies y
volumenes de pesca susceptibles de aprovechamiento
con base en las cuales la autoridad pesquera fija y otorga
las cuotas de pesca para cada tipo de pesqueria y
permisionario. También asigna a las CAR la funcion de
autorizar el uso, aprovechamiento o movilizacion de
recursos naturales renovables, el ejercicio de actividades
que puedan afectar el medio ambiente, otorgar
concesiones para el uso de aguas vy la aplicacidn de las
sanciones a que haya lugar.

Constitucion Politica de
Colombia de 1991,
Articulo 79

Consagra el derecho de todas las personas a gozar de un
ambiente sano y a participar en las decisiones que afectan
el ambiente, con el correspondiente deber del Estado de
proteger su diversidad e integridad, mediante la
conservacion de las areas de especial importancia
ecoldgica y el fomento de la educacion.

Ley 13 de 1990

Estatuto General de Pesca.

Acuerdo Inderena 0024 de
1 de junio de 1989

Prohibe el uso de la ralera o malluda o atarraya.

Acuerdo Inderena 0014 de
1987

Prohibe la pesca en el area de comunicacion del embalse
y el Canal del Dique, el uso de algunos artes de pesca y
establece las tallas minimas de captura de las especies
icticas presentes en el embalse.

Ley 9 de 1979

Dicta medidas sanitarias, otorgando el control sobre los
aspectos estrictamente sanitarios y de salud publica a las
autoridades de salud y los demas asuntos relacionados
con el tema a las autoridades ambientales,
especificamente al Ministerio de Medio Ambiente y las
CAR.
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Decreto 1681 de 1978
Reglamenta la parte X del
libro Il el Decreto Ley
2811 de 1974

Temas de manejo de las especies hidrobioldgicas, su
aprovechamiento, la proteccion y fomento de los recursos
hidrobioldgicos de su medio ambiente, que comprende el
desarrollo de la acuicultura, la regulacion de la
repoblacion, la introduccion y trasplante de especies
hidrobioldgicas.

Decreto 2811 de 1974

Dicta el Cddigo Nacional de Recursos Naturales.

Resolucién Inderena 0268
de 1971

El uso del chinchorro queda limitado Unicamente a los
cauces principales.

Resolucidn Inderena 0267
de 1971

Por la cual se modifica la Resolucion N° 025 del 27 de
enero de 1971 del INDERENA, uso del chinchorro.

Resolucién Inderena 025
de 1971

Deroga las resoluciones N° 1300 de 1958, N° 0987 de
1962, N° 0149 de 1963, N° 0326 de 1966 y N° 0328 de
1968 del Ministerio de Agricultura y las resoluciones N°
999 de 1969 y N° 764 de 1970 del INDERENA. Se
prohibe la pesca en ciertas épocas del afio dependiendo
del arte de pesca empleado. Se prohibe la construccion de
mallas u otros elementos que impidan el libre y
permanente transito de los peces en las bocas de las
ciénagas, canos o canales naturales.

Resolucidn Inderena 0764
de 1970

Reglamenta algunos artes de pesca y define tallas
minimas para las especies; deroga las resoluciones N°
1300 de 1958, N° 0987 de 1962, N° 0140 de 1963 y N°
0326 de 1966 del Ministerio de Agriculturay la
resolucion N° 999 de 1969 del INDERENA.

Resolucién Iderena 0999
de 1969

Establece que el uso de chinchorros o trasmallos deben
tener una medida de 4 cm entre nudo y nudo contiguo
(ojo de malla), estando mojada y extendida la red hasta el
30 de mayo de cada ano. A partir del 1 de junio, esa
medida sera de 5 cm.

Fuente: elaboracion propia
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1.7. Alcances y limitaciones

El mapa de zonificacion del potencial de pesca marina artesanal de camardn
para el mercado nacional y exportacidon, a escala 1:100.000, fortalece el
desarrollo de politicas para el sector pesquero, desde su planificacion hasta su
ordenamiento territorial, y también al gremio para la orientacidon responsable
de nuevos proyectos.

La zonificacion considera todo el territorio continental colombiano y es un
instrumento de caracter indicativo, teniendo en cuenta su escala de tipo general.
Por tal razon, no es un instrumento de regulacion o reglamentacion de uso del
suelo, cuya competencia corresponde a los entes territoriales en su area de
jurisdiccion y no reemplaza la elaboracidn de proyectos de inversiones puntuales,
los cuales requieren de analisis e informacion mas detallados, donde se evalien a
nivel local, los requerimientos especificos de acuerdo con la especie y las
condiciones de competitividad relacionadas con la ubicacidn del proyecto, los
objetivos especificos de la produccion, los productos a obtener, el mercado y el flujo
de caja.

La metodologia desarrollada para la zonificacion del potencial de pesca marina
artesanal de camarodn a escala 1:100.000 se fundamenta en criterios y enfoques
que ha venido ajustando la UPRA de estudios realizados por entidades
internacionales como la FAO y por entidades nacionales como el Ideam, IGAC,
Instituto Humboldt y Agrosavia, entre otras. En ese sentido, esta propuesta,
fortalece los enfoques existentes incorporando informacidn actualizada, asi como
otras variables, métodos de evaluacion multicriterio y herramientas que facilitan la
integracion.

En consecuencia, la zonificacidon se desarrolla considerando las siguientes premisas:

e Prioriza las areas mas competitivas del potencial para la pesca marina
artesanal de camaron, por lo cual se identifican los territorios con mejores
condiciones en cada criterio de analisis.

e La definicion del Tipo de Aprovechamiento Pesquero (TAP) y de sus
requerimientos especificos se realizan a partir de la informacidn existente

sobre la pesca marina artesanal de camarodn.
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e Las areas con restriccion legal son catalogadas como excluyentes y
predominan bajo esta clasificacion, independientemente de la aptitud
identificada en los diferentes criterios.

e Las areas donde se apliqguen normas de tipo ambiental, social y cultural que
condicionen el uso a otros procesos o instrumentos vigentes, tales como los
territorios colectivos, deben ser analizadas de forma diferencial, a fin de
proteger el patrimonio cultural material e inmaterial del pais y el derecho de
autodeterminacion de dichas comunidades.

e Las areas establecidas con potencial de pesca marina artesanal de camaron
no pondran en riesgo las areas naturales, o con potencial como ecosistemas
estratégicos para la provisidn de servicios ecosistémicos (Areas del sistema
de Parques Nacionales Naturales), por lo cual, prima para éstas, el criterio
de exclusion.

e La inclusion de nuevos criterios o variables dentro del proceso de
zonificacion esta sujeta a la disponibilidad de informacion oficial; en este
sentido, algunas variables que pueden ser relevantes, no se contemplan en
la metodologia hasta que la informacion sea entregada de manera oficial por

la entidad encargada de su recoleccidn, custodia y desarrollo.

Finalmente, el mapa de zonificacion del potencial para la pesca marina artesanal de
camaron, a escala 1:100.000, utiliza como base para su elaboracidn, la informacion
secundaria proveniente de las entidades oficiales, la cual contiene en algunos
casos, niveles de generalizacion que pueden afectar la precision en la delimitacidon
de varias unidades. Igualmente, la informacién disponible no esta en su totalidad
con corte a un determinado periodo, lo cual plantea la necesidad de actualizar la
zonificacidn, por lo menos cada cinco afios mediante un proceso que garantice la
trazabilidad y el mejoramiento de ésta.
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2.Marco conceptual

La gestidn sostenible del ambiente, la sociedad y la economia se ha convertido en
tema central para el disefio de las politicas y las decisiones de planificacidon sectorial
en la mayor parte del mundo (Rodiek, Landscape an Urban Planning Cover for
2009, 2008). Para una planificacion efectiva del uso del suelo con fines productivos,
los gobiernos y las entidades encargadas de la planificacion rural agropecuaria
requieren informacion sobre la capacidad de la tierra para apoyar sus diversos usos
(Harms B., 2015), en razdn a que este sector representa uno de los mas importantes
para el bienestar humano toda vez que aumentan los ingresos y mejora la condicion
social de los productores, sujeto a la distribucion y calidad de los recursos
disponibles.

El modelo conceptual de la zonificacidn de aptitud adoptado por la UPRA, parte de
un enfoque multidisciplinario que toma en consideracion para su aplicacidn, los
principios y fundamentos del esquema de evaluacion de tierras, en lo referente a la
definicion y evaluacidn de la aptitud, adicionandole dos aspectos fundamentales, la
integracion de los componentes socio-ecosistémicos y socioecondomicos. Estos no
s6lo enmarcan las caracteristicas particulares de un tipo de utilizacidn de tierras
desde el punto de vista de la productividad, a partir de los criterios edafoclimaticos
que considera el esquema de la FAO, sino que también lo fortalece a partir de la
incorporacion de criterios de competitividad y sostenibilidad, mediante la
evaluacion de aquellos que involucran los componentes adicionados (figura 9).

Figura 9. Marco conceptual para la zonificacion de cadenas productivas.

Identificacion
de zonas artas y
competi

vas

Tipo de utilizacién de la tierra Fuente: (UPRA, 2014). Actualizacién 2021.
Cadenas productivas
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La zonificacidn utiliza para la integracion de los componentes un proceso analitico
jerarquico como técnica de analisis multicriterio (Analytic Hierarchy Process —
AHP), el cual permite generar las alternativas de decision mas adecuadas de uso
del suelo, en las que se incluye la participacion de diversos actores dentro del
proceso de planificacion, quienes asignan una calificacion a partir de criterios y
después lo llevan a un programa estadistico (PriEsT), donde se le asignan pesos
a cada criterio.

Dentro del proceso metodoldgico que implica la integracion de los mapas, la
UPRA utiliza una primera matriz AHP para integrar los componentes fisicos y
socioecosistémicos, denominada integrado biofisico, y otra que agrupa los
criterios socioecondmicos en un solo mapa, denominada integrado
socioeconomico. Posterior a ello, se genera un arbol de decision mediante una
matriz de paso para obtener el mapa final de la zonificacidon de aptitud.

El enfoque de productividad basa su metodologia principalmente en la evaluacion
de tierras, la cual se define como un proceso que permite identificar y valorar los
usos especificos que se adaptan a las condiciones especificas de las tierras
evaluadas (FAO, 2007), cuya finalidad es proponer sistemas de uso apropiados y
sostenibles a largo plazo.

A pesar de que el método de la FAO presenta limitaciones por centrarse
basicamente en el aspecto fisico, ha sido el procedimiento mas utilizado en todo
el mundo para hacer frente al ordenamiento territorial local, regional y nacional.
Las adaptaciones que han surgido en los ultimos afios ofrecen una alternativa de
aplicacion frente a nuevos retos agroambientales.

La FAO propone un conjunto de cualidades y caracteristicas para ser usadas en el
proceso de evaluacidn de tierras (denominados, en este desarrollo metodoldgico,
criterios y variables), cuyo numero es flexible y esta determinado por los objetivos
de aplicacidn, la escala de trabajo y los datos disponibles (FAO, 2007).

Dentro de la zonificacion, el proceso de evaluacidn de tierras se aborda de manera
multidisciplinaria, brindando los elementos para el analisis de criterios
relacionados con las dimensiones fisicas, socioecosistémicas y socioecondmicas
de la cadena productiva por evaluar, sobre una base sostenible.
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Desde el enfoque fisico, es importante por medio del analisis de sus elementos en
un espacio territorial, que se pueda determinar en primera instancia la aptitud o no
de un territorio para soportar un tipo de aprovechamiento definido. De acuerdo con
los estudios realizados para el potencial de pesca marina artesanal de camardn, se
han precisado algunas caracteristicas que identifican criterios y variables para su
aplicacion, los cuales estan agrupados en el subcomponente climatico.

El enfoque socioecosistémico considera el patrimonio natural como la
biodiversidad, la funcionalidad ecosistémica y los bienes y servicios ecoldgicos
vinculados estrechamente con los sistemas sociales con los que cohabita. En
estos sistemas complejos, el hombre, la sociedad y su cultura participan en el
modelamiento de los ecosistemas y a la vez responden de forma adaptativa a los
cambios en la naturaleza. De esta forma, los procesos socioecosistémicos que se
dan en estos sistemas complejos han de buscar de forma permanente el ideal de
la sostenibilidad (UPRA, 2016).

El objetivo de una visidn socioecosistémica es plasmar estrategias de gestion que
consideren la dinamica natural de los ecosistemas, las interacciones sociedad-
naturaleza, el uso sostenible de bienes y servicios ecosistémicos y el mantenimiento
de la integridad ecoldgica como aportantes a la productividad, y la competitividad
del sistema, en desarrollo del paradigma de conservacidn para el bienestar humano
(MADS, 2012; Martin-Lopez et al., 2009, citado por (UPRA, 2014).

Esta vision dentro de la zonificacion incorpora los fundamentos para el
mantenimiento del capital natural (biodiversidad, integridad ecoldgica y servicios
ecosistémicos, entre otros aspectos), con una distribucion mas equitativa de sus
beneficios, incluyendo a la sociedad, la economia y la cultura en el establecimiento
de nuevas actividades hacia la armonizacion entre la extraccion y la conservacion
y la reduccion de procesos de degradacion del patrimonio natural del pais
(Adaptado de UPRA, 2017).

Desde los criterios de orden socioecosistémico, las areas con mayor aptitud son
aquellas donde la actividad pesquera genere un menor impacto en los bienes y
servicios que proveen los ecosistemas o contribuyan a mejorarlos.
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En cuanto al tercer enfoque socioecondmico, la competitividad, definida por la
productividad con la que un pais utiliza sus recursos humanos, econémicos y
naturales para la produccidn de bienes y servicios de mayor calidad y menor precio
(Porter, 1980), constituye el factor determinante del modelo de crecimiento y
desarrollo del sector agropecuario toda vez que es la condicion de viabilidad de
los productos en el mercado y genera oportunidades sostenibles para todos los
habitantes del campo (DNP, 2010).

En relacion con la zonificacion de una cadena productiva, la competitividad se
expresa como la capacidad de una regidn (o municipio) para generar las condiciones
de produccidon que promueven el desarrollo sostenido del sistema extractivo -para
este caso- y, con ello, permite mejorar de manera permanente las condiciones de
vida y bienestar de sus habitantes, en particular de los pescadores artesanales.
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3. Marco metodologico

La zonificacidn del potencial de pesca marina artesanal de camardn, en Colombia a
escala 1:100.000, se basa en los principios y fundamentos del «Esquema de
evaluacion de tierras» (FAO, 1976), y se realiza la adaptacion de este esquema
metodoldgico a la evaluacidn de areas naturales que presenten potencial para
actividades extractivas. Consiste en el grado de productividad natural de los
ecosistemas definidos a través de las cualidades de un area determinada. El
proceso central de este esquema es la comparacion de las cualidades de cada
unidad de area con los requerimientos de cada tipo de extraccion mediante diversos
procedimientos descritos en publicaciones posteriores (Adaptado de FAO, 1976).

Para la presente zonificacidn, se realizé la evaluacion del potencial de pesca marina
artesanal de camardn, con técnicas frecuentemente empleadas para la
determinacion del emplazamiento éptimo de la actividad, basados en métodos de
evaluacion multicriterio.

Dentro de la evaluacion multicriterio, una de las técnicas mas sencillas y mas
frecuentemente aplicada es la suma lineal ponderada. El objeto principal de la
evaluacion multicriterio es dar pautas para combinar la informacion de varios
criterios para formar asi un indice unico de evaluacion. En el caso de los criterios
restrictivos, se utiliza la ldgica booleana, es decir, si existe la restriccion o no y solo
da lugar a una de esas calificaciones. En el caso de los factores, se utiliza
generalmente la suma lineal ponderada en la cual los factores son combinados
aplicando un peso a cada uno seguido por una sumatoria de los resultados para asi
obtener el mapa de aptitud (Eastman, et al., 1995).

La metodologia planteada se fundamentd en el analisis de tres componentes: fisico,
socioecosistémico y socioecondmico los cuales fueron evaluados por una serie de
criterios a la vez conformados por variables que los caracterizan.

Un criterio es el atributo complejo (conjunto de variables) de las cualidades de la
tierra que actua independientemente sobre la aptitud para un tipo especifico de uso,
por otra parte, las variables son atributos de la tierra que pueden medirse o
estimarse y que son utilizadas como un medio para describir los criterios.
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Para efectos de la zonificacidn, los criterios pueden ser de cuatro tipos:

De analisis jerarquico: factores para los cuales se definen los niveles de aptitud,
donde un factor es un criterio que mejora o reduce la aptitud para el potencial para
la pesca marina artesanal de camaron.

De exclusion técnica: zonas en las cuales, por condiciones técnicas de tipo fisico o
socioecosistémico, no es factible para el potencial para la pesca marina artesanal
de camaron.

De exclusion legal: independientemente de la categoria de aptitud, por
consideraciones sociales, culturales, ambientales y normativas, no es posible el
desarrollo de actividades pesqueras.

Condicionantes: zonas con condicionante legal o técnico que, independientemente
de la categoria de aptitud, requieren de un analisis complementario de tipo social,
cultural, ambiental y normativo para el desarrollo de actividades pesqueras.

En la Figura 10 se muestra el tipo de criterios que se abordaron en el desarrollo de
la zonificacion y la manera cdmo interactian entre si.

Figura 10. Tipos de criterios usados en la zonificacidon del potencial para la pesca
marina artesanal de camaron.

Criterios de
exclusién tecnica:
fisicos y
socioecosistémicos

Criterios de analisis
jerarquico: fisicos,
socioecosistémicos y
socioeconémicos

Criterios
condicionantes

Criterios de exclusién

Fuente: UPRA (2015).
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A continuacion, se presentan cada uno de los pasos que conforman el esquema
metodoldgico de la zonificacion de aptitud (Figura 11).

Figura 11. Esquema metodoldgico de la zonificacion del potencial para la pesca
marina artesanal de camaron.
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Durante todo el proceso, se conté con el acompafamiento constante del sector
pesquero y de diferentes profesionales, quienes aportaron conocimiento y
experticia en la definicidon de los criterios y variables y su importancia dentro de
la zonificacion.

1. Definicidon del Tipo de Aprovechamiento Pesquero (TAP): en esta fase se
define el TAP, objeto de la zonificaciéon, con fundamento en sus
requerimientos fisicos, socioecosistémicos y socioecondmicos. Asimismo, se
definen criterios y variables objeto de la cartografia.
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Identificacion de exclusiones legales: segin en la normatividad vigente,
asociada principalmente al componente socioecosistémico, se establecen las
diferentes figuras que excluyen la actividad pesquera.

Identificacion de condicionantes legales: acorde con en la normatividad
vigente, asociada principalmente al componente socioecosistémico, se
establecen las diferentes figuras que condicionan la actividad pesquera.
Definicidn y seleccion de criterios y variables técnicas: de acuerdo con el
TAP planteado, se selecciona una serie de criterios y variables para realizar
la zonificacion, listado concertado con expertos. Un criterio es “el conjunto
de requisitos, parametros o variables que definen decisiones de aptitud de
uso especifico de un territorio rural”.

. Analisis multicriterio: método disenado para evaluar la importancia de los
criterios y ponderarlos dentro del modelo de zonificacion del potencial de
pesca a través de matrices de proceso analitico jerarquico (método AHP). La
primera matriz corresponde al componente biofisico (integrado por criterios
fisicos y socioecosistémicos) y la segunda, al componente socioecondmico.
Una vez ponderados los criterios de cada matriz, se integran a través de una
matriz de paso (arbol de decision).

. Analisis espacial: paralelamente a las actividades mencionadas, los analisis
espaciales forman parte de las diferentes fases, desde la consecucion y
organizacion de la informacidn, la normalizacion y estandarizacion de los
datos, hasta la obtencion de los mapas de variables y criterios, ademas de la
aplicacidn del método jerarquico para la generacion de mapas intermedios y
final del potencial para la pesca marina artesanal de camardn.

Mapa de aptitud: resultado de la aplicacion de la metodologia propuesta, se
presentan las zonas aptas y no aptas del potencial de pesca marina artesanal
de camaron vy los resultados de indole nacional, departamental y municipal.
. Validacidén de resultados: se socializan y validan los resultados de las zonas
aptas y no aptas del potencial para la pesca marina artesanal de camardn, a
nivel nacional, departamental y municipal.

Resultados: se obtiene la representacion cartografica de las zonas aptas y
no aptas del potencial de pesca marina artesanal de camardén con sus
respectivas estadisticas de caracter nacional, departamental y municipal.
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3.1. Definicion del tipo de aprovechamiento pesquero (TAP)

Corresponde a la capacidad natural que presenta un area determinada para ser
utilizada en la actividad extractiva de la pesca, y resulta del analisis integral de las
cualidades fisicas, socioecosistémicas y socioecondmicas del area de interés con
respecto a los requerimientos del tipo de utilizacion pesquera.

También se define como una descripcion a un nivel apropiado de detalle del uso de
la tierra e incluye las caracteristicas del area de interés, los contextos
socioeconomico y ecoldgico, entre otros, que le confieren rasgos diferenciadores al
potencial de pesca artesanal de camardn desde un punto de vista de evaluacion de
tierras; es decir, que pueden ser expresados como requisitos o requerimientos de
uso de la tierra con valores cualificables o cuantificables en el pais, o que sirven
para delimitar las opciones de uso de la tierra.

El tipo de utilizacion de la tierra evaluado en el presente documento corresponde a
«Potencial para la pesca marina artesanal de camarén en Colombian».

La cadena productiva de la pesca se resume seguin el Ministerio de Comercio
(2011), en la figura 12, la cual se ve afectada y ampliamente influenciada por los

factores anteriormente descritos.

Figura 12. Cadena de la pesca y la piscicultura

Proveedores Extraccion y

. mercializ r nsumidor
culis Comercializadores Consumidores

Materiales de pesca

% Pesca artesanal Distribuidor mayorista ;

Nacional
y Regional

‘ Alevinos

Alimento
balanceado primas

Piscicultura
(Unidad campesina)

Distribuidor minorista Local

Maquinariay
equipos primas

Fuente: (Ministerio Comercio Industria y Turismo., et al, 2011).
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3.2. Requerimientos biofisicos y socioecondmicos del TAP

Para construir un modelo del potencial para la pesca marina artesanal de camarodn,
es necesario evaluar los requerimientos o condiciones biofisicas y socioecondmicas
de esta actividad, partiendo de que es una actividad de tipo extractiva, que
basicamente se realiza en los litorales Pacifico y Caribe colombiano.

El desarrollo productivo de una actividad involucra que ésta debe ser sostenible
ambiental, social y econdmicamente, generando rendimientos monetarios, que van
a incidir tanto en la calidad de vida de las comunidades dedicadas a dicha labor,
como en el crecimiento econdmico de las regiones implicadas. En esta etapa se
compila y analiza la informacidn secundaria relacionada con aspectos técnicos,
bioldgicos, ambientales, sociales, normativos e institucionales en los que se
enmarca el desarrollo de la actividad seleccionada.

Esta informacidn responde a los requerimientos minimos (fisicos, ecosistémicos y
socioecondmicos) para el desarrollo del uso sostenible, en los diferentes
componentes y ademas respalda los indices e indicadores y se consolida en un
documento de linea base para el analisis. Su objetivo es identificar y documentar
aquellas cualidades que le otorgan aptitud a un territorio para su potencial
pesguero y que responden a ambos principios, es decir, se buscan cualidades tanto
biofisicas como socioeconomicas y que responden a ambos principios.

Con respecto a los factores socioecosistémicos, de acuerdo con la Organizacion de
las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacidn (FAO) el Enfoque
ecosistémico de la pesca (EEP) corresponde a una aproximacion holistica, que tiene
como fin mejorar la pesca a nivel mundial, a través de la planificacion, desarrollo y
gestion basada en la necesidades multiples de la sociedad, garantizando a la vez la
salud del ecosistema a largo plazo, a partir del conocimiento de los componentes
bidticos, abidticos y humanos de los ecosistemas y sus interacciones, aplicando un
enfoque pesquero (Defeo y Vasconcellos, 2020).

Los factores socioecondmicos son de gran importancia, pues se requiere evitar
conflictos sociales, problemas de equidad y desconfianza publica en la
sostenibilidad de la pesca, ademas de facilitar el acceso a los procesos de captura,
mercadeo y otros servicios comunes (FAO-Banco Mundial, 2015).
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De acuerdo con Defeo y Vasconcellos (2020) se definen condiciones propicias para
el logro de pesquerias relacionadas con la identificacion de limites bien definidos
del sistema pesquero, con clara correspondencia entre el recurso, la operacidon
(pesca) y la gestion (unidad de manejo), fuerte cohesidn interna, liderazgo y
tradiciones de las comunidades pesqueras, marco legal adecuado para
implementar el enfoque ecosistémico de la pesca y condiciones institucionales
propicias. Como lo sefalan Elliott, Borja, y Cormier (2020) y Duarte (2020), los
ecosistemas acuaticos se degradan constantemente debido a actividades humanas
que afectan su capacidad de proveer bienes y servicios claves para la humanidad,
incluyendo alimento, lo cual agrava la situacion del recurso. Por tanto, se identifican
agentes forzantes proximales como la intensidad de pesca, la contaminacién y las
politicas de gobierno (Defeo y Vasconcellos, 2020).

Otro de los factores a considerar es la temperatura del agua, la cual modula
procesos fisicos del medio acuatico como son, la evaporacién y la solubilidad de los
gases; procesos bioldgicos del medio como la descomposicion de la materia
organica que se genera en la productividad primaria de los cuerpos de agua,
ademas de su efecto sobre la biologia de las especies, condicionando procesos
como la maduracidn gonadal, el tiempo de incubacion, el desarrollo larval, la
actividad metabdlica y el ritmo de crecimiento de las larvas, postlarvas y adultos.

Se garantiza el éxito y la sostenibilidad de la pesca, al considerar factores
ecosistémicos, que, de acuerdo con la FAQ, buscan facilitar la gestion ambiental
eficiente de los recursos naturales, a nivel institucional y privado, evitando los
conflictos con otros usuarios por acceso a los recursos acuaticos, uso del espacio y
por contaminacion industrial (FAO-Banco Mundial, 2015).

Sin embargo, no todos estos factores pueden representarse cartograficamente y no
todas las espacializaciones permiten identificar areas con caracteristicas similares
que puedan evaluar su condicion para la pesca. Algunos de estos factores, aun
cuando son aspectos muy relevantes para la pesca, no cuentan con informacidn
para su espacializacion y no todos ellos son pertinentes para una escala de analisis
regional, como la escala de trabajo de esta zonificacion 1:100.000. La relevancia o
importancia de muchos aspectos dependen de la zona en que se evalue, del grado
de organizacion de los pescadores o del esquema de negocio que se emplee.

Por esta razon, a través de talleres y reuniones realizados en 2015, 2016 y 2017
con pescadores y profesionales expertos en acuicultura y pesca de la AUNAP, se
identificaron los aspectos minimos que se deben considerar al momento de
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seleccionar el sitio para la pesca marina artesanal del camardn, y que pueden
cubrirse a una escala general de trabajo 1:100.000.

Desde el aspecto fisico se requiere:

Territorio con agua disponible para la pesca, sobre el cual se aplican las
medidas de manejo necesarias para garantizar la calidad de esta.
Agua con el rango de temperatura adecuada que garantice un

rendimiento dptimo de la especie.

Desde el enfoque ecosistémico, se requiere:

Minimizar el riesgo por presencia de especies invasoras, que pueden
alterar las caracteristicas fisicas de las costas, generar pérdidas y
fragmentacion del habitat, sobreexplotacion de flora y fauna,
contaminacidn e invasiones bioldgicas. Garantizar el equilibrio ecoldgico.
Facilitar la gestion ambiental eficiente de los recursos naturales, a nivel
institucional y privado.

Evitar los conflictos con otros usuarios por acceso a los recursos acuaticos
o la pesca excesiva.

Aprovechar el potencial bioldgico natural del pais respetando los

periodos de veda y tamanos de pesca reglamentados.

Desde los factores socioecondmicos, se requiere:

Contar con insumos (combustible, entre otros), al menor costo posible.
Contar con medios de transporte que permitan llegar a los centros de
comercializacion del producto.

Disponer de personal calificado para la pesca.
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e Infraestructura de apoyo para la pesca, como son los centros de
almacenamientos y refrigeracion de productos pesqueros.

e Concentracion de la actividad pesquera, debido a que favorece el apoyo
entre los pescadores, teniendo en cuenta que se ha asociado al desarrollo
de esta actividad la oferta de servicios especializados como transporte,
venta de insumos y oferta de mano de obra calificada y no calificada que
facilitan la operacidn y optimo funcionamiento de la actividad.

e Apoyo de las instituciones relacionadas a la pesca, es decir las que

emiten el permiso de pesca, producto para la venta, entre otros.

3.3. Criterios de analisis jerarquico

El criterio es un atributo de las cualidades de la tierra que actua
independientemente sobre la aptitud para un tipo especifico de uso (FAO, 1976);
también se puede definir como el conjunto de propiedades de un area de interés,
que responde integralmente a un requerimiento de un tipo de utilizacidon. Los
criterios de analisis jerarquicos se entienden como factores para los cuales se
definen los niveles de aptitud, donde un factor es un criterio que mejora o reduce la
aptitud del potencial para la pesca marina artesanal de camaron, los cuales pueden
ser de tipo fisico, socioecosistémico y socioecondmico; las variables se consideran
como atributos de la tierra que pueden medirse o estimarse y son utilizadas como
un medio para describir las cualidades de la tierra o los criterios.

A continuacidn, se presentan los criterios y variables de los componentes fisico,
socioecosistémico y socioecondmico que generan aptitud para el potencial de pesca
marina artesanal de camaréon en Colombia a escala 1:100.000; dicha informacion
esta contenida en las fichas metodoldgicas de criterios y variables de analisis
jerarquico que contienen entre otros aspectos, la definicion, importancia, los rangos
de evaluacion, los limitantes, la metodologia utilizada para su procesamiento, la
representacion cartografica y las fuentes de informacion, las cuales se encuentran
en el anexo del presente documento.
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3.3.1. Criterios fisicos

Hacen referencia a las condiciones generadas por el ambiente, enfatizando en el
clima y el suelo, enmarcados en los conceptos de productividad y sostenibilidad
que son orientados a través de la metodologia de evaluacion de tierras de la FAO,
definida como «la evaluacion de la aptitud de la tierra cuando se utiliza para
propositos especificos, involucrando estudios de suelos, de vegetacion, de clima y
otros aspectos de la tierra. El principal objetivo de dicha evaluacidn es definir los
mejores usos posibles para cada unidad de tierra definida, tomando en cuenta la
conservacion de los recursos ambientales para su uso futuro» (FAO, 1976).

Los criterios fisicos buscan espacializar los requerimientos relacionados con las
caracteristicas fisiograficas, fisicas y quimicas del agua, del aire y de la tierra, con
base en los requerimientos priorizados para el potencial de pesca marina artesanal
de camaron. Es definido por los siguientes criterios (Figura 13).

Figura 13. Criterios y variables del componente fisico

Condiciones fisicas favorables para
la distribucién natural del CAS

Condiciones fisicas que viabilizan la

pesca artesanal de camarén

- Fondos del mar favorables para el
CAS

- Profundidad del fondo del mar
favorable para la distribucion del CAS

-Profundidad del mar favorable para
la faena de la PMAC

-Temperatura media superficial del
mar

-Corriente en U - Salinidad del agua de mar

- Temperatura media superficial del
mar

Fuente: elaboracion propia.
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En la Tabla 17 se definen los criterios y las variables que componen los criterios del

componente fisico.

Tabla 17. Definicion de criterios y variables del componente fisico

Criterio

Condiciones fisicas
que viabilizan la
pesca artesanal de
camarén

Definicidn

Caracteristicas fisicas de
las areas donde se
ubican los cuerpos de
agua marinos y
continentales, que
permiten el desarrollo
de las faenas de pesca
artesanal para la captura
del camardn.

Variable
Profundidad del mar favorable para la
faena de la PMAC: areas con el rango de
profundidad en el mar donde de acuerdo
con la capacidad operativa de las UEP y
cultura de navegacion y pesca, los
pescadores artesanales pueden realizar
las faenas para la captura de camarodn.

PMAC: pesca marina artesanal de
camaron.
UEP: Unidades Econdmicas de Pesca.

Temperatura media superficial del mar:
medida del contenido de energia térmica
interna de un cuerpo de agua; es una
propiedad que se puede medir
directamente con un termometro o
estimarse. El contenido de calor
generalmente se considera como la
cantidad de energia por encima de la
contenida por el agua liquida a 0° C; es
una funcion de temperatura y volumen
(Boyd, 2015).

Corriente en U: las corrientes marinas son
causadas principalmente por la subida y
bajada de las mareas como resultado de
las interacciones gravitacionales entre la
tierra, la luna y el sol.

Las diferencias regionales en la
temperatura y la salinidad y el efecto de
Coriolis (debido a la rotacion de la tierra),
tienen también efecto sobre las corrientes.
Las corrientes superficiales constituyen el
10 % del agua que se encuentra en el
océano y son aquellas corrientes que se
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encuentran hasta los 400 m de
profundidad.

Condiciones fisicas
favorables para la
distribucién natural
del CAS

Caracteristicas fisicas de
las areas donde se
ubican los cuerpos de
agua marinos,
continentales e insulares
que permiten el
desarrollo del ciclo de
vida del camaroén.

CAS: camaron de aguas
someras.

Fondos del mar favorables para el CAS:
tipos de fondo o facies en el area marina
que favorecen la distribucidn natural del
CAS.

Profundidad del fondo del mar favorable
para la distribucion del CAS: rango de
profundidad en el darea marina que
favorece la distribucion natural del CAS.

Salinidad del agua de mar: la salinidad
es la medida de la cantidad de sales
disueltas en agua marina. Esta
relacionada con la conductividad eléctrica
porque la cantidad de iones disueltos
aumentan los valores de ambas.

Temperatura media superficial del mar:
medida del contenido de energia térmica
interna de un cuerpo de agua; es una
propiedad que se puede medir
directamente con un termometro o
estimarse. El contenido de calor
generalmente se considera como la
cantidad de energia por encima de la
contenida por el agua liquida a 0° C; es
una funcion de temperatura y volumen
(Boyd, 2015).

Fuente: elaboracion propia.

Se definen desde la visidon sectorial agropecuaria, buscando el establecimiento de
sistemas de produccidn con la capacidad de perdurar en el tiempo -sostenibilidad-,
gracias a la integracion con su entorno territorial, contribuyendo asi a la conservacion
del capital natural que soporta la produccién agropecuaria (Corrales E. , 2002;
Minagricultura, 2008). De esta forma, los sistemas de produccidn -pesca- y el
territorio bajo el enfoque socioecosistémico, se retroalimentan positivamente para el
mantenimiento de la produccion, y la conservacion de los mares y ecosistemas

vinculados.
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Desde los criterios de orden socioecosistémico, la aptitud representa el potencial
del territorio para el establecimiento y permanencia de una cadena productiva; las
areas con mayor aptitud son aquellas donde la actividad productiva genera un
menor impacto en la prestacion de bienes y servicios ecoldgicos que proveen los
ecosistemas o bien, los potencializan mediante el mejoramiento y la probabilidad
de mantenerlos sin afectar el desempefio del sistema productivo.

Los criterios y variables socioecosistémicos contribuyen al analisis del territorio que
acoge el sistema productivo descrito en el TAP, para propender por la
sostenibilidad tanto de la actividad productiva como del territorio que lo recibe. Con
este fin se definieron cuatro variables agrupadas en tres criterios de analisis
jerarquico (Figura 14). En la Tabla 18 se presentan elementos técnicos relacionados
con la definicidn de los criterios y variables socioecosistémicas.

Figura 14. Criterios y variables del componente socioecosistémico.

Productividad pesquera Calidad del habitat Calidad del agua

- No contiene variables. - Biodiversidad - No contiene variables
Se construyo teniendo en

cuenta:

- Rareza de ecosistemas.

- Representatividad de
ecosistemas
Localizacién de

desembarcaderos y
volumen de captura,
esfuerzo pesquero y arte
empleada en las labores
de pesca

- Sustratos del fondo
marino de preferencia
para el camardn

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 18. Definicion de criterios y variables del componente socioecosistémico

Criterio Definicion ‘ Variable
La productividad pesquera se define a partir de las cantidades cosechadas
(captura en kg/ano), tipo y duracion de la operacidn de pesca (esfuerzo
Productividad pesquero). Requiere del muestreo de desembarcos y esfuerzo, donde el
pesquera d_esembarco. corresponde al peso de las capturas de la pesca llevados a
tierra o cantidades desembarcadas y el esfuerzo de pesca al arte
especifico, y se mide con el nimero de faenas de pesca estandarizadas en
términos de poder y tiempo de pesca (Aunap 2018, SEPEC 2020).
Biodiversidad: evalua la relacion
entre el nUmero de especies y la
abundancia relativa de cada una
de ellas, en una comunidad
bioldgica determinada. En un
sentido amplio la diversidad
bioldgica se refiere a la riqueza y
Capacidad de los ecosistemas variedad de la organizacion de la
marinos y estuarinos para soportary | materia viviente (Paramoy
mantener su capital natural sin Ramirez, 1999).
degradarse y de funcionar Rareza del ecosistema: a través
permanentemente de forma de la evaluacion de la rareza
saludable o apropiada, como ecoldgica, es posible conocer las
condicion indispensable para la categorias de amenaza, la
Calidad del pres.ta.cién, re.gul'aci.én y el ﬂujc'> de definicidn .d'e su estatus de
habitat servicios ec05|.st.e.m|cos requeridos conse.rvauon, tanto de l,as.
para la sostenibilidad de los especies como de los habitats y
ecosistemas y del territorio mismo ecosistemas.
(Ciontescu, 2012), para soportar y Representatividad de
mantener poblaciones ecosistemas: Evalua la
bioldgicamente viables y resilientes potencialidad de conservacion de
de las especies de camardn de aguas | un bioma, unidad bidtica, hdbitat
someras evaluadas. 0 ecosistema de acuerdo con la
proporcion de la unidad que se
encuentra bajo alguna categoria
de conservacion del SINAP o
como proporcidon de todas las
areas biogeograficas
determinadas a nivel costero,
insular y estuarino (Ramirez, et.
al. 2018).
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Sustratos del fondo marino de

preferencia para el camaron: los
camarones peneideos, atraviesan
varias etapas en su ciclo de vida,

y cada una de ellas esta
intimamente ligada con el
ambiente en el cual se
desarrollan. De tal manera que

requieren de diferentes
ambientes que van desde los
estuarinos a los tipicamente
marinos de la plataforma
continental (Gracia et al. 1997;
Esteban et al. 2018).

los camarones para su desarrollo

Representa el estado fisicoquimico y bioldgico del agua asociado a la
cercania a las estaciones de monitoreo de calidad del agua

Calidad del agua | implementadas por el INVEMAR, las cuales a través del indice de calidad

de aguas marinas (ICAM) establece la calidad de aguas marinas y
costeras para la preservacion de la flora y fauna (ICAMPFF).

Fuente: elaboracion propia.

El componente socioecosistémico resalta la importancia de incorporar en los
procesos de planeacion de zonificacion del potencial, las demandas de agua y del
uso del suelo y su afectacidn en el tiempo.

La competitividad es la capacidad para la produccidn de bienes y servicios de mayor
calidad y menor precio frente a otros productores domésticos e internacionales, y se
define por la eficiencia con la que un pais utiliza sus recursos humanos, econdmicos
y naturales; es decir, la productividad depende tanto del valor de los productos y
servicios de un pais, medido por los precios que se pagan por ellos en los mercados
libres, como por la eficiencia con la que pueden producirse (Porter M., 1980).

La competitividad, constituye el factor determinante del modelo de crecimiento y
desarrollo del sector agropecuario, toda vez que es la condicion de viabilidad de los
productos en el mercado y genera oportunidades sostenibles para todos los
habitantes del campo (DNP, 2010).
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La sostenibilidad y crecimiento en los niveles de competitividad dependen del logro
del uso eficiente de los factores de produccion, de la consolidacion de altos niveles
de innovacion en los sistemas de pesca a través de la captura, de la diversificacidon
y ampliacion de los mercados, asi como de la articulacion de los mercados
regionales, nacionales y la poblacion rural para desarrollar su potencial productivo
y elevar su calidad de vida.

Con respecto a la zonificacidon del potencial de pesca marina artesanal de camarodn,
la competitividad se expresa como la capacidad de una region (o municipio) para
generar las condiciones de captura que promuevan el desarrollo sostenido, lo que
permite mejorar de manera permanente las condiciones de vida y bienestar de sus
habitantes y en particular, de los pescadores.

Con base en la definicidon planteada, la competitividad del potencial para la pesca
marina artesanal de camardn implica un proceso que tiene en cuenta los
requerimientos y condiciones multidimensionales para desarrollar esta actividad.
Estos requerimientos y condiciones son los criterios y variables estructurales que
conducen hacia la competitividad, cuyo logro se traduce en mejores condiciones de
vida para las comunidades.

Al pescador puede serle indiferente si invierte en un sitio con mejores o peores
condiciones de vida, pero su intencidon si beneficiara a la comunidad local. En
consecuencia, el impacto socioecondmico causado por la pesca artesanal de
camaron en Colombia interesa en especial al municipio y a los pescadores con
responsabilidad social.

La Figura 15 y Tabla 19 muestran los criterios y las variables del componente
socioeconomico del potencial para la pesca marina artesanal de camaron.
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Infraestructura y logistica

-Proximidad a la favorabilidad de
acceso a energia eléctrica

-Cercania a zonas de desembarco
para la pesca artesanal

-Zona exclusiva para la pesca marina
artesanal

-Cercania a instalaciones de
reparacion y abastecimiento de
embarcaciones

-Cercania a centros de servicio y
comercializacion

-Conectividad a internet

Fuente: elaboracion propia.

Criterios Definicion
Conjunto de medios
técnicos, bienes, servicios e
instalaciones necesarios
para el desarrollo de las
actividades de produccion,
comercializacion y
distribucion en el pais, para
el sustento y produccion

Figura 15. Criterios y variables del componente socioecondmico

Asociatividad e institucionalidad

-Cercania a asociaciones

-Cercania a centros poblados con
pescadores marinos artesanales

- Cercanica a la AUNAP

Tabla 19. Definicion de criterios y variables del componente socioecondmico

Descripcion de las variables

Proximidad a la favorabilidad de
acceso a energia eléctrica: nivel
de favorabilidad para el acceso al
servicio publico de energia
eléctrica en las zonas rurales del
pais, donde se ejerce la pesca
marina artesanal de camaron. Se
evalua tanto la cobertura
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Criterios

Definicidn
pesquera. Facilidad de
acceder a infraestructura
portuaria (muelles) o zonas
reconocidas
tradicionalmente para el
embarque y desembarque
seguro de las Unidades
Econdmicas de Pesca
(UEP). En este criterio se
tiene en cuenta también los
astilleros para el
mantenimiento y
reparacion de las
embarcaciones
artesanales.

Descripcion de las variables
porcentual de este servicio en el
area rural de cada municipio, como
la tarifa media cobrada por los
prestadores del servicio
residencial.

Cercania a zonas de desembarco
para la pesca artesanal: indica la
accesibilidad a los lugares
identificados como puntos de
embarque y desembarque para la
pesca artesanal, relacionado con
areas marino-costeras.

Zona exclusiva para la pesca
marina artesanal: determina las
areas geograficas en aguas
jurisdiccionales del Pacifico y del
Caribe colombiano, donde se
ordena, regula, administra,
controla y vigila los recursos
pesqgueros marinos susceptibles
de aprovechamiento. Se prohibe la
pesca industrial.

Cercania a instalaciones de
reparacidn y abastecimiento de
embarcaciones: evalua el tiempo
requerido o empleado en el
desplazamiento a instalaciones
como astilleros o talleres, para el
mantenimiento y reparacion de
embarcaciones de pesca artesanal,
ubicadas en la zona costera.
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Criterios

Definicidn

Descripcion de las variables

Cercania a centros de servicio y
comercializacion: facilidad con la
que se puede alcanzar areas
donde existe oferta de bienes y
servicios para abastecer las
necesidades de la produccion
pesqguera, y donde se puede
acceder a un centro poblado o
corregimiento, donde la mayoria
de los productos que se venden en
las plazas de mercado son
pescados y frescos.

Los centros de servicios se definen
como aquellos municipios que
cuentan con una poblacion mayor
a 30.000 habitantes para el ano
2018, proyectados a 2020.

Conectividad a internet: se refiere
al area geografica en la que se
dispone del servicio de internet.
Las companias de
telecomunicaciones generan
mapas de cobertura que indican a
sus usuarios el area en la que
ofrecen sus servicios.

Asociatividad e
institucionalidad

Corresponde a la presencia
institucional de entidades
directamente relacionadas
con la regulacion y
formalizacidn de pesca
marina y las que cumplen
la funcidn de autoridad.

Identifica condiciones
internas y externas a la

Cercania a asociaciones: facilidad
de acceder a un grupo auténomo y
voluntario de mujeres y hombres
gue aunan esfuerzos para
constituir una empresa de la que
tienen la propiedad comun, que se
rige por reglas y gestidon
democraticas y que persigue
ademas de la rentabilidad,
satisfacer sus necesidades y
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Criterios Definicidn
cadena, en términos de la
oferta institucional y del
fortalecimiento y
consolidacion del sector
pecuario.

Descripcion de las variables

aspiraciones, sociales, y culturales
(Finagro, 2012).

Cercania a centros poblados con
pescadores marinos artesanales:
facilidad de acceder a los
municipios del pais con un mayor
numero de pescadores registrados
por la Autoridad Nacional de
Acuicultura y Pesca (Aunap), en
las zonas rurales en donde se
ejerce la pesca marina artesanal
de camaron.

Cercania a la AUNAP: facilidad de
acceso a la Autoridad Nacional de
Acuicultura y Pesca (Aunap) que
constituye la base de la
institucionalidad pesquera en el
pais, por lo que esta variable se
define de acuerdo con el tiempo
de desplazamiento a la cabecera
municipal de un municipio que
tienen una sede de esta entidad,
bien sea regional u oficina local.

Fuente: elaboracion propia.

3.4. Rangos de aptitud y exclusiones técnicas

Para efectos de la zonificacion del potencial de pesca marina artesanal de camarodn,
se tomaron como referencia las categorias que la UPRA ha utilizado en los ejercicios
de zonificacion desarrollados hasta el afno 2022, las cuales corresponden a
categorias de aptitud competitiva: aptitud alta (A1), aptitud media (A2), aptitud baja
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(A3) y no apto (N1) (Tabla 20). Asimismo, se tienen en cuenta las categorias de
exclusiones y condicionantes legales.

Tabla 20. Categorias de aptitud para la zonificacion del potencial de la pesca marina
artesanal de camardn en Colombia.

Definiciéon de la zona

Zonas con las mejores condiciones desde los puntos

Alta (A1)

de vista fisico, socioecosistémico y socioecondmico.

Zonas con limitaciones moderadas de tipo fisico,
socioecosistémico o socioecondmico.

Zonas con fuertes limitaciones de tipo fisico,
socioecosistémico o socioecondmico, las cuales
podrian adecuarse con grandes inversiones o el
desarrollo de nuevas tecnologias.

Zonas con restricciones fisicas y socioecosistémicas
No apto (N1)

que imposibilitan el desarrollo de la actividad.

Zonas en las cuales, por mandato legal, no se
permite el desarrollo de la actividad productiva.

Zonas que, independientemente de la categoria de

.. aptitud, requieren un analisis complementario de tipo
Condicionante legal (C1) . .
social, cultural o ambiental para el desarrollo de la

actividad productiva.

Fuente: (UPRA, 2016).

Desde el componente fisico se definieron las areas de aptitud, diferenciando las
optimas (A1), las moderadas (A2) y aquellas con aptitud baja (A3), asi como las
exclusiones técnicas (N1), donde dado los requerimientos especificos del TAP en
términos de clima y agua, se presentan restricciones que imposibilitan el desarrollo
de la actividad. En la tabla 21, se presenta la calificacion de las variables fisicas
para la zonificacidon del potencial de pesca de camaron.
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Tabla 21. Rangos de aptitud del componente fisico para la zonificacidn del potencial

de pesca marina artesanal de camarodn.

Criterio

Unidad de

Variable

medida

Categorias de aptitud

Alta (A1) Media (A2) Baja (A3)
Profundidad del Metros bajo
mar favorable para el nivel del <56 56-73 23-100 5100
la faena de la mar
Condiciones PMAC (m b.n.m.)
fisicas que
viabilizan la Temperatura Grados
pesca media superficial centigrados <26,5 26,5-27,3 >27.3 -
artesanal de del mar (°Q)
camaron
Metro por
-0,3 62
Corriente en U segundo 0,04 a0,18 -0,365a-0,18 65a0,528 -
y >0,04
(m/s)
Areas con
. Fondo
estuarios, lagunas Fondo arenoso
. lodoarenoso o . Fondos duros
costeras, medio . y sin .
i facies lodo . ., o facies arena
Lotico salobre y informacién o i
) . . arenoso . bioclastica,
Fondos del mar Tipos de tipos de medio o, facies arena L L.
. bioclastica, biolitoclastica,
favorables para el fondos o marino con fondo L L. lodosa R
. . . biolitoclastica, S litobioclastica,
Condiciones CAS facies lodoso o facies e bioclastica, . e
. litobioclastica, o - litoclastica y el
fisicas lodo . e biolitoclastica, ,
- . litoclastica y L resto del area
favorables biolitoclastica, . litobioclastica y e g
e facie sin . e de zonificacion
para la litobioclastica y . -y litoclastica
e . . L informacion
distribucion litoclastica
natural del Profundidad del . 100a200m b.
Metros bajo
CAS fondo del mar el nivel del n. m.y otros
favorable para la mar <70 70-100 tipos de medios >200
distribucion del (mb. n.m) (Léntico, LStico,
CAS T transicional)
Salinidad del agua | 2Ttes POr
9 millon <0,33 0,33-0,36 >0,36 -
de mar
(ppm)
Temperatura Grados
media superficial | centigrados(® <26,7 26,7-29,0 >29,0 -
del mar Q)

Fuente: elaboracidn propia.
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Desde el componente socioecosistémico se definieron las areas de aptitud,
diferenciando las de aptitud alta (Al), las de aptitud media (A2) y aquellas con
aptitud baja (A3), asi como las exclusiones técnicas (N1), donde dados los
requerimientos especificos del TAP, se presentan restricciones que imposibilitan el
desarrollo de la actividad pesquera. En la Tabla 22, se presenta la calificacion de
rangos de las variables para la zonificacion del potencial de pesca marina artesanal
de camaron.

Tabla 22. Rangos de aptitud del componente socioecosistémico para la zonificacion

del potencial para la pesca marina artesanal de camaron.

Categorias de aptitud
Unidad de

Criterio Variable

medida
Alta (A1) Media (A2) Baja (A3)

No presenta
variables, se

construyé
teniendo en
cuenta:
Productividad | - Localizaciéon de Promedio 3176,11 - 1077,82 - 0,325-
pesquera desembarcaderos kg /afio 7259,27 3176,11 1077,82 )

y - Volumen de
captura, esfuerzo
pesquero y arte
empleada en las
labores de pesca

Distribucion
espacial de
ecosistemas y
habitats - . . . - .
- . Biodiversidad Biodiversidad Biodiversidad
Biodiversidad costeros y . . -

. baja media alta
estuarinos de
acuerdo con la
riqueza de
especies
Distribucion
espacial de
ecosistemas y Zonas con Zonas con
Rareza de habitats , Zonas con
. rareza comun . rareza muy -
ecosistemas costeros y , rareza media
. y muy comun raray rara
estuarinos de
acuerdo con la
rareza

Calidad del
hébitat
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Categorias de aptitud
.. . Unidad de
Criterio Variable X
medida . .
Alta (A1) Media (A2) Baja (A3)
Zonas con muy
alta Zonas con
Representatividad . . S Zonas con omisién, baja
. Presencia insuficiencia y . S . .
de ecosistemas alta insuficiencia insuficiencia y
. L sin vacio
insuficiencia
Lodo, lodo
arenoso, lodo
. arenoso. Escombros de
litobioclastico,
coral, lecho
. lodo arenoso .
Calidad . . rocoso, sin
litoclastico, . .,
del informacion,
habitat lodo sustrato
Sustratos del litoclastico, roc0so
fondo marino de X sustrato fino Arena, arena ’
. Presencia . sustrato
preferencia para no biogénica .
. . coralinoy en
el camaroén consolidado,
. general las
sustrato fino ,
. areas
no consolidado
L, restantes de la
biogénico, S
distribucion
sustrato no otencial
consolidado P
biogénico,
arena lodosa
Calidad d
, . Calidad de Calidad del alidad del
Calidad No contiene . L. agua
. Cualitativo agua optima y agua .
del agua variables inadecuada y
adecuada aceptable L.
pésima

Fuente: elaboracidn propia.

En el componente socioecondmico, el potencial se distribuyo en las tres categorias:
alta (Al), media (A2) y baja (A3). No se presentaron no aptos (N1). En la Tabla 23
se registran los rangos de aptitud para este componente.
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Criterio

Variables

Proximidad a la

Unidad de medida

Alta (A1)

Categorias de aptitud

Media (A2)

Tabla 23. Rangos de aptitud del componente socioecondmico para la zonificacion
del potencial para la pesca marina artesanal de camaron.

Baja (A3)

favorabilidad de | Favorabilidad en el L Municipio Municipio
, Municipio > 2,3
acceso a energia acceso 1,7-23 <1,7
eléctrica
Cercania a zonas .
de desembarco Tiempo de
desplazamiento <1/2 1/2-1 >1
para la pesca
(hora)
artesanal
Zona exclusiva Exclusiva para
para la pesca Zonas la pesca marina - Resto
marina artesanal artesanal
Cercania a
instalaci d
raceede | oo
P L v desplazamiento <1/2 1/2-1 >1
abastecimiento
d (hora)
Infraestructura y € )
logistica embarcaciones
C ;
centros de Tiempo de
L desplazamiento <1/2 1/2-1 >1
servicios y
e, (hora)
comercializacion
Areas cercanas a
' mun}uplos con Areas
Areas cercanas cubrimiento de
I - . cercanas a
a municipios servicio de internet .
. municipios
con rural con indice alto con
Conectividad a cubrimiento de (= 30,6 %) o areas .
. Cobertura (%) . cubrimiento
internet servicio de cercanas a ..
. L de servicio de
internet rural municipios con .
‘o L internet rural
con indice alto cubrimiento de indi
con indice
(= 30,6 %) servicio de internet .
. . bajo (< 9 %)
rural con indice bajo
(<9,1 %)
Cercania a Tiempo de
. desplazamiento <1/2 1/2-1 >1
asociaciones
(hora)
Cercania a
Asociatividad e centros poblados Tiempo fie
. . con pescadores desplazamiento <1/2 1/2-1 >1
institucionalidad .
marinos (hora)
artesanales
Tiempo de
C faal
e:jr,:;i; @ desplazamiento <1/2 1/2-1 >1
(hora)

Fuente: elaboracidn propia.
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3.5. Exclusiones legales y condicionantes legales

En esta fase de la metodologia se identificd la normatividad que regula la
realizacion de actividades productivas agropecuarias, en este caso en particular del
potencial de pesca marina artesanal de camarodn, ya sea de forma excluyente o
condicionante. Los lineamientos corresponden a las directrices o reglas que
orientan o excluyen un uso determinado del territorio rural, lo que implico, en este
caso, restricciones legales o condicionantes para el uso. El caracter excluyente se
refiere a aquellas areas sobre las cuales estd prohibida la realizacién de pesca
comercial permitiendo solo la pesca para autoconsumo, mientras que los
condicionantes legales se refieren a impedimentos directamente relacionados con
la normatividad que limita el uso del suelo por interés ambiental, cultural y social.

Los condicionantes legales agrupan todos aquellos factores de orden ecoldgico o
social cuyo soporte implica que se supediten o puedan modificar algunos
elementos de la produccidn comercial, sin que ello represente una restriccidon
misma al uso o la reduccidn de la aptitud del territorio para su implementacion. Por
este motivo, requieren detalles adicionales que deben ser estudiados en conjunto
con las autoridades ambientales competentes o con las comunidades alli
establecidas. Es decir, las areas de bajo condicionantes podran ser reclasificadas en
la zonificacidn, dependiendo del nivel de conocimiento que se tenga en el futuro, de
solicitudes expresas de autoridades de ciertas areas (territorios indigenas vy
afrocolombianos) o de aclaracidn de determinantes legales que puedan ser
incluidos en la evaluacion.

Desde los puntos de vista socioecosistémico y socioecondmico, en las areas
definidas por su importancia bioldgica, la pesca comercial ha de proceder a través
de mecanismos de consulta u otros que determine la legislacion ambiental
colombiana. Igualmente, se aplica este principio dado el compromiso internacional
adquirido vy ratificado por el pais para la proteccion y la conservacion de la
biodiversidad, asi como se considera la preexistencia de comunidades humanas que
representan un patrimonio étnico de interés para el pais, cuyos principios de vida,
cultura y relacionamiento con el entorno natural, han de respetarse para no ponerse
en riesgo. En estos lugares, la pesca comercial debe proceder a través de
mecanismos de consulta u otros que determine la legislacion ambiental
colombiana.
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La tabla 24 presenta las exclusiones legales y las figuras 16 y 17 sus mapas
correspondientes (litoral Pacifico y Caribe); la tabla 25 presenta los condicionantes
legales definidos para zonificacion del potencial de pesca marina artesanal de
camarodn y las figuras 18 y 19 sus respectivos mapas.

Tabla 24. Exclusiones legales

Variable Areas de exclusion

Areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales: forman
parte del Sistema Nacional de Areas Protegidas (Sinap) y estan
integradas por los tipos de areas consagrados en el Articulo 329
del Decreto Ley 2811 de 1974 y el Decreto 2372 de 2010,
compendiado en el Decreto 1076 de 2015, unico del sector
ambiental, que reglamenta el Sinap. Este incluye las figuras de:
area natural Unica, reservas naturales, parques nacionales
naturales, santuarios de fauna, santuarios de fauna y flora y via
parque. De conformidad con el Articulo 30 del Decreto 622 de
1977, compendiado en el Decreto 1076 de 2015, unico del sector
ambiental, esta categoria es totalmente incompatible con las
actividades agropecuarias e industriales. Dentro de las figuras
sefaladas para el caso del potencial de pesca marina artesanal del
camaron de aguas someras, se identificaron de las ultimas tres
categorias: Ocho areas marinas protegidas que se ubicaron en la
region Caribe y tres en la region del Pacifico.

Normas especiales: corresponde a la Ley 47 de 1993 por la cual
se dictan normas especiales para la organizacion y el
funcionamiento del Departamento Archipiélago de San Andrés,
Providencia y Santa Catalina. En su articulo 38, que trata sobre los
sistemas de pesca establece: La extraccion de recursos pesqueros
solo podra efectuarse utilizando artes, técnicas y embarcaciones
permitidas por las normas relacionadas con la proteccion de los
recursos naturales y del medio ambiente. Prohibase el uso de
sistemas de pesca, como mallas, trasmallos, redes de arrastre o
cerco y dinamita, en el territorio del departamento, y el "Long-Line'
en areas destinadas a la pesca artesanal.

Fuente: elaboracidn propia.

Areas
protegidas
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Figura 16. Mapa de exclusiones legales de la region Caribe
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Figura 17. Mapa de exclusiones legales de la region Pacifica
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Tabla 25. Condicionantes legales

Variable

Areas protegidas

Descripcion

Areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales: forma parte
del Sistema Nacional de Areas Protegidas y esta integrado por los
tipos de areas consagrados en el articulo 329 del Decreto Ley 2811
de 1974 y el Decreto 2372 de 2010, que reglamenta el SINAP, que
incluye las figuras de area natural Unica, reservas naturales, parques
nacionales naturales, santuarios de fauna, santuarios de fauna y flora
y via parque, donde para el caso del potencial de pesca marina
artesanal de camardn de aguas someras, se identificaron dentro de
las ultimas tres categorias. Ocho areas marinas protegidas se
ubicaron en la region Caribe y tres en la regidn del Pacifico. El area
condicionada en esta categoria ubicada en el area de zonificacion del
potencial de pesca marina artesanal de camardn correspondid a
108.121 hectareas.

Distritos de Manejo Integrado (DMI) (Regionales y Nacionales): el
Articulo 14 del Decreto 2372 de 2010 senala que los Distritos de
Manejo Integrado son espacios geograficos, donde los paisajes y
ecosistemas mantienen su composicion y funcion, aunque su
estructura haya sido modificada y cuyos valores naturales y
culturales asociados se ponen al alcance de la poblacion humana
para destinarlos a su uso sostenible, preservacion, restauracion,
conocimiento y disfrute. Estos DMI, tienen una zonificacion la cual
debe ser previamente consultada si se tiene interés en desarrollar
algun proyecto productivo dentro de esta zona. El area condicionada
en esta categoria ubicada en el area de zonificacion del potencial de
pesca marina artesanal de camardn correspondio a 992.001
hectareas.

Parques Naturales Regionales (PNR): de acuerdo con el Articulo 13
del Decreto 2372 de 2010, los Parques Naturales Regionales, son
considerados espacios geograficos en donde los paisajes y
ecosistemas estratégicos, presentes, mantienen su estructura,
composicion y funcidn, asi como los procesos ecoldgicos y evolutivos
que los sustentan y cuyos valores naturales y culturales asociados se
ponen al alcance de la poblacién humana para destinarlas a su
preservacion, restauracion, conocimiento y disfrute. El area
condicionada en esta categoria ubicada en el area de zonificacion del
potencial de pesca marina artesanal de camarodn correspondid a
34.639 hectareas.
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Variable

Descripcion
Areas Marinas Protegidas (AMP): para la zonificacion del potencial
de la pesca marina artesanal de camardn, este condicionante legal
corresponde al AMP Archipiélagos del Rosario y de San Bernardo, el
cual fue declarado por el Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo
Sostenible (quien ademas lo administra) a través de la Resolucion
679 de 2005 de acuerdo al uso de sus facultades legales, y en
especial las conferidas en los Articulos 5° numerales 18y 19 y 6° de
la Ley 99 de 1993 y en el Articulo 2° del Decreto ley 216 de 2003.
Esta Resolucion adoptd entre otras su zonificacion interna. El area
condicionada en esta categoria ubicada en el area de zonificacion del
potencial de pesca marina artesanal de camarodn correspondid a
545.691 hectareas.

Zona Exclusiva de Pesca Artesanal (ZEPA) y Zona Especiales de
Manejo Pesquero (ZEMP): las ZEPA y ZEMP fueron determinadas
como condicionantes pesqueros para la actividad de pesca marina
artesanal de camardn, de acuerdo con lo conferido por el decreto
4181 de 2011 que cred a la Autoridad Nacional de Acuicultura 'y
Pesca — Aunap, donde en su Articulo 5, numeral 4 establecid que le
correspondera a esta entidad, “realizar el ordenamiento, la
administracion, el control y la regulacion para el aprovechamiento y
desarrollo sostenible de los recursos pesqueros y de la acuicultura en
el territorio nacional”.

Especificamente la ZEPA esta soportada por el Articulo 2.16.5.2.1.3
del decreto 1071 de 2015, por medio del cual se expidid el Decreto
Unico Reglamentario del Sector Administrativo Agropecuario,
Pesquero y de Desarrollo Rural, (el cual compila el Decreto 2256 de
1991) que determind las reservas de areas para el ejercicio exclusivo
de la pesca comercial artesanal. El area condicionada en esta
categoria ubicada en el area de zonificacion del potencial de pesca
marina artesanal de camardn correspondié a 360.748 hectareas.

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 18. Mapa de condicionantes legales de la region Caribe
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Figura 19. Mapa de condicionantes legales de la region Pacifica.
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3.6 Andlisis multicriterio

Método disenado para alcanzar un objetivo especifico mediante la valoracion, de
manera estructurada, de varios criterios. Un criterio es la base para una decisidon
que puede medirse o evaluarse. En el ambito de la zonificacion, el analisis
multicriterio se empled en la definicidon de opciones estratégicas de tipo fisico,
socioecosistémico y socioecondmico, a fin de identificar los sitios mas adecuados
para la pesca marina artesanal de camardn en Colombia.

Los criterios pueden ser de dos tipos: factores (que definen los niveles de aptitud)
o restricciones (de caracter técnico, normativo o técnico normativo); un factor es un
criterio que mejora o reduce la aptitud de una alternativa especifica para el sector
productivo en consideracion; una restriccion es un criterio que limita, condiciona o
excluye dichas alternativas (Eastman, et al., 1995).

Dentro de la evaluacion multicriterio, una de las técnicas mas usadas es el proceso
analitico jerarquico (AHP), desarrollado por el matematico Thomas Saaty, consiste
en formalizar la comprensidon intuitiva de problemas complejos mediante la
construccion de un modelo jerarquico. El propdsito de este método es permitir que
los agentes decisores (expertos consultados) puedan estructurar un problema
multicriterio en forma visual, mediante la construccion de un modelo jerarquico.

El AHP se basa en la estructuracion jerarquica y comparacion de pares de
alternativas y permite, mediante la realizacion de una matriz de doble entrada (de
comparacion pareada), generar la calificacion del grado de incidencia que un criterio
tiene sobre otros, comparandolos por pares. Asimismo, mediante la generacion de
los vectores propios de estas relaciones, estima el grado de consistencia de las
calificaciones como un valor de significancia estadistica y a su vez genera el valor
de la ponderacidn para poder realizar la suma lineal ponderada en la siguiente fase
de analisis.

Una vez construido el modelo jerarquico, se realizan comparaciones entre pares de
dichos elementos (criterios), se atribuyen valores numéricos a las preferencias
sefaladas por las personas y se entrega una sintesis de estas, mediante la
agregacion de esos juicios parciales.
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El fundamento del proceso de Saaty, se basa en dar valores numéricos a los juicios
emitidos por las personas, con lo cual se logra medir como contribuye cada
elemento de la jerarquia al nivel inmediatamente superior del cual se desprende.
Para estas comparaciones, se utilizan escalas de razén en términos de preferencia,
importancia y probabilidad, sobre la base de una escala numérica propuesta por el
autor de la metodologia (tabla 26).

Tabla 26. Escala de referencia dentro del proceso de analisis jerarquico

Escala de valoracién de la importancia de un criterio x sobre un criterio
1/5 1/3 1 3 5 7

€ €
g 3 2 o o) o 2 3 g
c c c e C £ c c c
o > @ 9] o o o 9] > @ 9]
@© S 9 _Gé © = © _Gé S 9 @©
£ = S 9] g 9] S = £
3 g 5 8 <) 8 5 g 3
Y= L - L Y-
> >
Menos importante Igual en Mas importante
importan
cia

Fuente: UPRA (2014).

Siguiendo el procedimiento planteado, se realiza la comparacion de criterios por
pares, para calificar cada uno, de acuerdo con su importancia relativa respecto a
otro; esto se desarrolla para todos los criterios definidos en el analisis mediante un
taller donde se califican usando una escala de importancia.

La Tabla 27 es una matriz de comparaciones pareadas de n criterios; a es la medida
de la preferencia del criterio de la columna j. Cuando i =, el valor de a; fue igual a
1, pues compara el criterio consigo mismo. La posicidn transpuesta de la medida de
la preferencia a; automaticamente es el valor reciproco de aj, es decir, 1/a;.
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Tabla 27. Esquema de la matriz de comparacion a nivel criterio.

Criterio 1 1 a2 A1n

Criterio 2 1/a12 1 azn
A=

Criterio n 1/a1n 1/a2n . 1

Fuente: UPRA (2014).

Partiendo de la matriz de comparaciones obtenida para el potencial de pesca
marina artesanal de camardn, se calculan las ponderaciones de los criterios y el
analisis de consistencia estadistica utilizando el software PriEsT (Priority Estimation
Tool) (Siraj et al, 2013).

La entrada de datos en esta herramienta es la matriz de comparacion de pares de
criterios, la cual se normaliza por columna (se divide el valor de cada casilla de la
matriz entre el total de la sumatoria de la columna a la cual pertenece dicho valor).
A partir de la matriz normalizada, se obtiene el vector de prioridad asociado, que
representa los pesos de cada uno de los criterios considerados.

De esta manera, se tiene que el vector de prioridades de cada criterio vinculado a
la zonificacion de aptitud se definid de la siguiente manera:

(P4 * criterioq) + (P, * criterio;) + -+ + (P, * criterio,,)
Ddnde:

n = numero de criterios
Pi= grado de incidencia que un criterio tiene sobre los otros

La Tabla 28 presenta la matriz de evaluacién multicriterio del componente biofisico
(fisico-socioecosistémico) para la zonificacidn del potencial para la pesca marina
artesanal de camardn. La Tabla 29 corresponde a la matriz de evaluacidn
multicriterio socioecondmica. En las dos matrices, se muestran los pesos relativos
de cada criterio que resultan del analisis a través del software PriEsT.
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Tabla 28. Matriz de evaluacion multicriterio biofisica

Criterios

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 29. Matriz de evaluacion multicriterio socioecondmica.

Criterios

Fuente: elaboracion propia.

La Tabla 30 muestra la matriz de paso mediante la cual se cruzan los criterios fisico-
socioecosistémico (biofisicos) y los criterios socioecondmicos para la generacion del
mapa integrado de la zonificacion del potencial para la pesca marina artesanal de
camaron, en Colombia a escala 1:100.000.
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Tabla 30. Matriz de paso.

Socioeconémico

Componente

Biofisico

Fuente: UPRA (2020).

Se combind la informacidn de los criterios considerados en la zonificacidon
realizando una suma lineal ponderada; a los criterios se le aplicaron los pesos
calculados para cada uno y se obtuvieron los mapas preliminares de zonificacidon
del potencial para la pesca marina artesanal de camaron.

S:ZWi*Xi

S = mapa con categorias de aptitud
Wi, = peso del criterio i
X; = valor del criterio i (valores 1, 2 o 3, correspondientes a la categoria de aptitud)

Dénde:

3.7 Analisis espacial y modelo cartografico

El analisis espacial es una herramienta ampliamente utilizada por la mayoria de las
ciencias, porque permite una aproximacion cuantitativa para detectar, mostrar vy
explicar los patrones espaciales mas importantes que se encuentran en un grupo
de datos localizados en el espacio, con el objeto de lograr un fin determinado. Una
parte importante de esta fase, son las técnicas o herramientas de analisis espacial,
que incluye un amplio conjunto de operadores o algoritmos que se ejecutan sobre
una o varias capas de informacidn (generalmente raster), con el propdsito de
producir una nueva capa de salida.

Dentro del proceso de zonificacion de aptitud, esta fase soportdé muchos de los
productos intermedios de tipo espacial para la obtencidn del mapa de aptitud del
potencial de pesca marina artesanal de camardn. Los pasos usados por la Oficina
Tecnologias de la Informacidn y Comunicaciones (TIC) de la UPRA se presentan en
la Figura 20.
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Figura 20. Proceso de analisis de informacion para la obtencion del mapa de
zonificacidon del potencial para la pesca marina artesanal.
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Fuente: UPRA (2014).

Recopilacidn de informacidn: consistid en la busqueda, solicitud y evaluacion de la
informacion (espacial y alfanumérica) utilizada por los diferentes componentes.
Esta informacidn provino de entidades oficiales relacionadas con su produccidn.

La UPRA agradece el apoyo técnico y logistico recibido de todas aquellas entidades
que participaron en la estructuracion, analisis y retroalimentacidn del proceso de
zonificacion del potencial de pesca marina artesanal de camaron, ya que, sin su
colaboracion, no hubiera sido posible realizar tan importante avance en el proceso
de ordenamiento productivo de esta actividad. Algunas de las entidades
consultadas se presentan en la tabla 31.

Tabla 31. Entidades y organizaciones colaboradoras en la zonificacion.

Entidades Instituto Colombiano de Desarrollo Rural (Incoder)
Gubernamentales Instituto Colombiano Agropecuario (ICA)

Autoridad Nacional de Pesca y Acuicultura (Aunap)
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural
(Minagricultura)

Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria
(Agrosavia)

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (ldeam)
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Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC)

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(Minambiente)

Instituto Colombiano de Antropologia e Historia (Icanh)
Direccion General Maritima (Dimar)

Parques nacionales naturales de Colombia

Agencia Nacional de Tierras (ANT)

Universidad Nacional de Colombia sedes de Medellin,
Tumaco y Palmira

Academia Universidad de Antioquia

Universidad del Magdalena

Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA)

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José
Benito Vives de Andréis” (Invemar)

Centros de Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico
Investigacion (HAP)

Centro de Investigacidn de la Acuicultura de Colombia
(Ceniacua)

Conservacion Internacional, Asesorias Pesqueras
Propez

Asociaciones Marviva
Fundemar
Fundacion Fauna Caribe

Fedepesca del Caribe y del Pacifico
Ferpacol
Ajumevi
Cerfdipesca
Acuipez
Asopesagro
Aspan
Unipez
Aspedesca
WWF
Fuente: elaboracion propia.

Representantes de
los pescadores
artesanales
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Procesamiento de la informacidn: abarcé una serie de procedimientos
encaminados a disponer de la informacion en forma adecuada para su analisis. Una
de las operaciones mas comunes utilizadas fueron los procesos de reclasificacion y
generalizacion tematica, los cuales se emplearon para la estandarizacidn o
reescalamiento de las variables, criterios y lineamientos definidos en cada
componente para su especializacion dentro del modelo cartografico definido para
la zonificacion.

Analisis de la informacion: consistié en la generacidn y evaluacion de las salidas
graficas de cada criterio de acuerdo con los rangos de calificacion establecidos por
el grupo de expertos. Los criterios se estandarizaron en rangos entre 0 y 3, que
indican la transicion entre lo no apto (0) y lo muy apto (3). Cuando los criterios no
estuvieron conformados por variables continuas, el analisis se realizé mediante
algunas estadisticas de la variable, asignando directamente la calificacion de la
categoria de aptitud.

Esta etapa del proceso también abarcé el modelo cartografico, el cual es una forma
de representacion de los procesos espaciales involucrados para la zonificacion. EL
modelo tuvo como insumos de entrada los mapas a nivel de variable y criterio
generados por cada componente, la integracion de estas capas ponderando su
valor de acuerdo con los resultados de los analisis multicriterio y la integracidn de
las exclusiones legales y condicionantes. Uno de los procedimientos de mayor uso
en esta fase fue el algebra de mapas, una serie de procedimientos que, operando
sobre una o varias capas de informacion en este caso, los mapas generados de cada
criterio permitian obtener informacidn derivada cuyo resultado fue el mapa de
zonificacidn de aptitud.

Salidas graficas y resultados: consistio en la presentacidon, a manera de mapas y
estadisticas para las Zonas del Caribe y Pacifico, de las zonas aptas y no aptas para
el potencial para la pesca marina artesanal de camardn. Estas salidas fueron
soportadas dentro de la geodatabase (GDB) del proyecto.

La Figura 21 presenta el modelo cartografico integral para la zonificacidn del
potencial para la pesca marina artesanal de camardn en Colombia, escala
1:100.000.
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Figura 21. Modelo cartografico integral
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3.8 Proceso de validacion de los mapas

Se realizaron cuatro tipos de validaciones:

e Analisis de coincidencia: se dispuso de la informacion secundaria
disponible, especialmente de los caladeros de pesca y sitios de
desembarco, para analizar el grado de concordancia entre la distribucidn
espacial que se ha dado en desarrollo de la pesca de la especie zonificada
y el mapa del potencial, partiendo de la premisa que la presencia de area
de pesca es parte, mas no es todo lo que se requiere para identificar las
areas con potencial.

e Analisis de expertos: se realizd a través de reuniones de trabajo con el
comité técnico del convenio Aunap y UPRA para la validacidn interna
tanto de la metodologia, variables, criterios y mapas integrales.

e Verificaciones de campo: se apoyod en salidas de campo, en donde se
verificaron los sitios priorizados de la zonificacidon

e Retroalimentacidn con actores: se socializaron los productos a los actores
del sector con el fin de retroalimentar el proceso de estructuracion vy
analisis de los criterios para la generacion del mapa final (figura 22).

Figura 22. Procedimiento de validacidon

Anélisis de Analisis de Verificacion de Retroalimentacion

coincidencia expertos campo con actores

Fuente: UPRA (2016).

La validacidon se realizd en diferentes momentos del proceso de zonificacion
mediante la realizacidon de talleres regionales, de tal forma que se validaron los
criterios y variables identificados para la zonificacidn, los rangos de evaluacion de
esos criterios, la espacializacion de criterios y variables, y el mapa integrado de
aptitud.
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El proceso de zonificacion del potencial para la pesca marina artesanal de camarodn,
se desarrolld de forma participativa a través de 14 talleres realizados en el 2015
(Medellin, Barranquilla, Neiva, Cali, Villavicencio, Bahia Malaga y Bogotd) y en el
2016 (Cartagena, Florencia, Leticia, Pasto, Silvia, Tumaco y Villavicencio), en donde
participaron activamente actores clave de los diferentes eslabones de la cadena
productiva con un total de 227 participantes representando a 59 instituciones en el
2015y a 28 en el 2016. Entre 2015 y 2017, se realizaron reuniones con la mesa
técnica del convenio, la cual fue conformada por expertos de amplio conocimiento
técnico y trayectoria en el campo de la pesca en Colombia. De esta forma, se
consolidaron aspectos metodoldgicos relevantes, criterios y variables y la
evaluacion de cada uno de ellos.

Tanto la metodologia de la zonificacion del potencial de pesca, como su aplicacidn,
son el resultado de un proceso participativo, guiado por una mesa técnica del
convenio. Fueron los representantes de los diferentes eslabones de la cadena de la
pesca, los que definieron, ponderaron y validaron los criterios que estructuraron la
metodologia y posteriormente revisaron los mapas resultantes de la zonificacion.

Con el objetivo de presentar la metodologia, discutir las variables, los rangos de
aptitud y evaluar los mapas generados durante el proceso de actualizacidon
metodoldgica de la zonificacidon del potencial de la pesca artesanal del bocachico
del Magdalena, se adelanté una jornada de socializacion con representantes de
la Aunap. En esta actividad, llevada a cabo el 21 de marzo de 2023, se logrd
identificar informacion relevante y retroalimentar el trabajo desarrollado por la
UPRA (figura 23).
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Figura 23. Presentacion de resultados de la zonificacidn del potencial para la pesca
marina artesanal de camaron en Colombia
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4. Resultados

El mapa de zonificacion del potencial de pesca marina artesanal de camardn mostré
que Colombia dispone de 52.902 km? aptos para el desarrollo de la actividad, (se
expresa en km? por tratarse de area marina en las costas Pacifica y Atlantica); estas
cifras corresponden al 5,9 % del area de estudio del pais, (894.251 km?). De las areas
aptas, el 0,5 %, corresponde a aptitud alta (Al); el 3,3 %, a aptitud media (A2) y el 2,1
%, a aptitud baja (A3). En cuanto a las zonas no aptas (N1), representan el 90,6 %,
mientras que las exclusiones legales llegan a 3,5 % (tabla 32 y figura 24).

Tabla 32. Areas segun categorias del potencial para la pesca marina artesanal de
camaroén en Colombia, a escala 1:100.000.

Categoria Aptitud Area (km?) Participacién (%)

A3 Baja 18.712 2,1
Total, area apta 52.902 5,9
N1 No apta 809.902 90,6

Total, drea de estudio 894.251* 100

Fuente: elaboracion propia.

* Total area de estudio (region Caribe y Pacifica).
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Figura 24. Mapa generalizado de las regiones Caribe y Pacifica de la zonificacion

del potencial para la pesca marina artesanal de camaron a escala 1:100.000.
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Los resultados de la zonificacion del potencial de la pesca marina artesanal de
camaron muestran que la zona del Caribe presenta mayor area apta en las tres
aptitudes (A1, A2 y A3) para el desarrollo de la actividad con 37.355 km?, frente a
15.547 km? de la Pacifica, lo que en términos de porcentaje representa el 70,6 %
frente al 29,4 % (tabla 33 y figura 25).

Los resultados de la aptitud alta (A1) muestran que la zona del Caribe presenta
4209 km? equivalentes a 0,8 % del area de estudio de esta region, y el 87,5 % de
area total evaluada (Caribe y Pacifico), en dicha aptitud; mientras que la zona del
Pacifico cuenta con 601,0 km?, es decir el 0,2 % del area de estudio de esta region
y 12,5 % de la aptitud alta (A1) total (tabla 33 y figura 25).

En cuanto a la aptitud media (A2) la regidn Caribe tiene una participacion de 4,1 %
con respecto al area de estudio de dicha zona o 73,9 % de area en esta aptitud,
representado en 21.704 km? en comparacion con la region Pacifica que presenta al
interior el 0,2 % de participacion o el 26,1 % para el total de esta aptitud con 7676
km? (tabla 33 y figura 25).

En la aptitud baja (A3) la regidn Caribe cuenta con el 11.443 km? que corresponden
al 2,1 % del area evaluada en esta zona, 0 61,2 % del area total de las dos regiones
en esta aptitud, comparada con el resultado de la region Pacifica representado en
7269 km? que representa el 2,0 % al interior de la regién o 38,8 % de la aptitud
baja (A3) total (tabla 33 y figura 25).

En la tabla 34 también se pueden observar las participaciones de las zonas no aptas
(N1) y las exclusiones legales (N2) para cada region evaluada.
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Tabla 33. Areas aptas (km?) por regién Caribe y Pacifico de la zonificacién del
potencial para la pesca marina artesanal de camaron.

Caribe Pacifico

Aptitud Participacion Participacion
Area (km?) (%) * Area (km?) (%)

Baja (A3) 11.443 2,1 7.269 2,0

No apta (N1) 494.100 92,4 315.803 87.8

Exclusion legal

(N2) 3.281 0,6 28.166 7.8
Total 534.735 100,0 359.516 100,0

* Participacion con respecto al area de estudio por region.

Figura 25. Areas aptas (km?) por regién Caribe y Pacifico de la zonificacién del
potencial para la pesca marina artesanal de camardn, a escala 1:100.000.
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Fuente: elaboracion propia.

Cabe destacar que en las areas de exclusion legal no es posible desarrollar ninguna
actividad de pesca de camaron.
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5. Conclusiones

Colombia dispone de 52.902 km? aptos con potencial para la pesca marina
artesanal de camardn.

En el componente fisico se identifica el clima como aspecto decisivo para la pesca
de camardn debido a que la temperatura media del agua superficial es fundamental
para el buen desarrollo del camardn en los océanos Pacifico y Atlantico, ya que los
requerimientos de oxigeno disuelto son mas criticos en aguas tibias que en aguas
mas frias; la temperatura media del agua superficial establece un rango estricto de
aptitud para la pesca, dejando las aguas calidas como la mejor aptitud (<26,5) y de
baja aptitud las muy calidas (>27,3 °C).

Las corrientes en U son muy importantes porque determinan los sitios de faena y
la distancia a los puertos, al proporcionar una aproximacion del tiempo que les
permite cubrir las distancias, dejando como 6ptimas las velocidades entre 0,04-
0,18 m/seg.

Los mejores sitios para la pesca de camardn estan en aguas someras (<73 m b.n.m.),
donde la dinamica fluvial genera las menores turbulencias y los sustratos de fondo
del mar estan constituidos principalmente por lodos marinos ricos en arcillas vy
limos, ya que estos medios facilitan la produccion de fitoplancton y zooplancton y
alli pueden ocurrir uno o varios ciclos del crecimiento y desarrollo del camaron.

En el componente socioecosistémico, el criterio productividad pesquera
corresponde al criterio de mayor importancia en la integracion biofisica, el cual
evalua las cantidades cosechadas (captura en kg/afio), tipo y duracion de la
operacidn de pesca (esfuerzo pesquero), permitiendo planificar el manejo de los
recursos pesqueros de camaron de aguas someras del pais. Las aptitudes alta
(A1) y media (A2) de productividad pesquera para el potencial de pesca artesanal
de camardn se mantienen en el sur y norte de Narifio, Cauca y una parte de Valle
del Cauca.

El criterio calidad del habitat corresponde al cuarto criterio en la integracion
biofisica y define la capacidad de los ecosistemas marinos y estuarinos para
soportar y mantener su capital natural sin degradarse y de funcionar
permanentemente de forma saludable. Establece que gran parte de La Guajira,
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Atlantico, Antioquia, Cdrdoba, parte de Bolivar, Cauca, Valle del Cauca y Chocd,
presentan un adecuado grado de salud de estos ecosistemas, dando vocacion para
el mantenimiento de poblaciones viables de camardn de aguas someras y aptitud
alta (A1) hacia la pesca artesanal.

El criterio calidad del agua representa el estado fisicoquimico y bioldgico del agua
asociado a la cercania a las estaciones de monitoreo de calidad implementadas por
el Invemar las cuales a través del Indice de calidad de aguas marinas (ICAM)
establece la calidad de aguas marinas y costeras para la preservacion de la flora y
fauna (ICAMPFF), y muestra el impacto antropogénico de las actividades humanas
sobre el recurso hidrico marino, indicando que el norte de La Guajira, Magdalena,
Bolivar, Sucre, Chocd, y una parte de Narino y Cauca presentan la mejor calidad del
medio acuatico, lo cual incide favorablemente en la presencia y mantenimiento
adecuado de poblaciones de camardn de aguas someras y por consiguiente en en
el potencial de pesca artesanal generando una aptitud alta (Al).

El componente socioecondmico, permite caracterizar las zonas con mayor actividad
productiva en acuicultura, los criterios de mayor importancia son: infraestructura y
logistica (75,0 %), asociatividad e institucionalidad (25,0 %). Lo anterior se explica
por los requerimientos propios, de distribucidn, comercializacion para la
competitividad de la pesca marina artesanal de camaron.

El criterio infraestructura y logistica, genera un diferencial competitivo entre las
zonas aptas, al facilitar la distribucion y comercializacion, debido a que se requiere
de una eficiente logistica en toda la cadena que garantice que el producto llegue al
consumidor en estado Optimo. Toma gran importancia la proximidad a la
favorabilidad al acceso de energia eléctrica, cercania a zonas de desembarco para
la pesca artesanal y las zonas exclusivas para la pesca marina artesanal de
camaron, entre otras.

Dentro del total de areas definidas como aptas alta (Al) para la pesca maritima
artesanal de camaron, corresponde a areas en los departamentos con mayor
representatividad como son La Guajira, Bolivar, Magdalena, Sucre, Chocd, Valle del
Cauca y Narino.

La proximidad al acceso a energia eléctrica para la actividad pesquera maritima
artesanal se encuentra en aptitud alta (A1) en los departamentos de Sucre, Bolivar,
Antioquia, Valle del Cauca y Narino; los cuales tienen una mayor conservacion y
preservacion del camaron, facilitando la comercializacion del producto.
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El criterio asociatividad e institucionalidad, es determinante por el positivo impacto
generado por las asociaciones de pescadores y por la cercania a centros poblados
con pescadores maritimos artesanales, las zonas aptas (Al) de la produccidn
pesquera, estan ubicadas en La Guajira, Magdalena, Sucre, Bolivar, Chocd y Narifio;
facilitando el desarrollo y soporte de la cadena productiva.

Es necesario tener en cuenta que, en el territorio con aptitud para el potencial de
pesca artesanal de camardn, existen figuras legales que condicionan el uso del
territorio, por lo cual se deben identificar las areas donde no existan o haya menos
condicionantes legales para disminuir los tramites adicionales que se deben surtir
para esta actividad.

Dada la dinamica de las variables, asi como la construccion de criterios, se evidencia
la necesidad de actualizar periddicamente el mapa del potencial de pesca marina
artesanal de camardn en particular por el acceso a nueva informacion.
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1. Fichas metodoldgicas
del componente fisico

1.1. Criterio condiciones fisicas que viabilizan la pesca artesanal de
camaron

FICHA METODOLOGICA DEL CRITERIO

TIPO DE APROVECHAMIENTO PESQUERO (TAP) POTENCIAL PARA LA PESCA
MARINA ARTESANAL DE
CAMARON EN COLOMBIA

COMPONENTE: fisico

CRITERIO: condiciones fisicas que viabilizan la pesca artesanal de camarén

Andlisis jerarquico J
TIPO DE CRITERIO Condicionante legal

Exclusion tecnica J

Exclusién legal

VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO

e  Profundidad del mar favorable para la faena de la PMAC, expresada en metros bajo el
nivel del mar (m b.n.m).

e  Temperatura media superficial del mar, expresada en grados centigrados (°C).

e Corriente en U, expresadas en metro por segundo (m/s).

DEFINICION

Caracteristicas fisicas de las areas donde se ubican los cuerpos de agua marinos y continentales,
que permiten el desarrollo de las faenas de pesca artesanal para la captura del camaron.

IMPORTANCIA DEL CRITERIO

El criterio permite identificar las limitaciones fisicas para el desarrollo de las faenas de pesca por
los aspectos técnicos de las UEP o cultura pesquera.

Para la pesca artesanal de camardn existe una condicion de mayor favorabilidad en las areas que
cumplen con las condiciones fisicas que viabilizan la pesca artesanal de camaron.

UEP: unidades econdmicas de pesca.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DEL CRITERIO

No existen estudios especificos que permitan establecer la profundidad del mar y la distancia de
la costa a la cual se realizan las faenas de pesca de camaréon en Colombia lo cual puede variar
de acuerdo a cada region.
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METODOLOGIA DE EVALUACION

El criterio se construyd a partir de un arbol de decision de las variables de profundidad del mar

(General Bathymetric Chart of the Oceans), temperatura media (NOOA) de

la superficie y

actividad de las corrientes en U (NOOA), como se puede observar a continuacion:

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

A continuacion, se presenta el arbol de decision para la definicién de la aptitud:

Profundidad del mar

Temperatura media

favorable para la faena de superficial del mar Corrientes en U Aptitud
la PMAC

Al Al

Al A2 Al

A3 Al

Al Al

Al A2 A2 Al
A3 A2

Al Al

A3 A2 Al

A3 A2

Al A2

Al A2 A2

A3 A2

Al A2

A2 A2 A2 A2
A3 A3

Al A3

A3 A2 A3

A3 A3

Al A3

Al A2 A3

A3 A3

Al A3

A3 A2 A2 A3
A3 A3

Al A3

A3 A2 A3

A3 A3

N1 Cualquiera Cualquiera N1
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REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL CRITERIO

ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio Condiciones fisicas que vi

abilizan la pesca artesanal de camaron
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ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio Condiciones fisicas que viabilizan la pesca artesanal de camaron

DE SAN ANDRES, PROVIDENCIA Y

DEPARTAMENTO ARCHIPIELAGO /
SANTA CATALINA

\‘- MAGDALENA
) £
\ - Aptitud baja
\ i o I Aptitud media
\ 'g'.' B Aetitud alta
4 ‘

Limites maritimo
* pendienles de
delimitacion

Limite
internacional

t——— Limites marinos

Fuente de datos IGAC (2012), cartografia baskca
esc. 1:100.000. NOAA (2021} Global Ocaan Data
Assimilaton Syslem

BOLIVAR

ANTIDQUIA
SANTANDER
ANTAQLA

NORTE DE
SANTANDER

2 UPRA, 2022

L uera

FUENTES DE INFORMACION

GEBCO. (2021). Modelo digital de batimetria de mares para el area del territorio marino
colombiano (General Bathymetric Chart of the Oceans — GEBCO):
https://www.gebco.net/data_and_products/gridded_bathymetry_data/.IGAC. 2012.
Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota D.C. : s.n., 2012.

Ideam, IGAC; IAVH; INVEMAR; SINCHI E IIAP. (2007). Ecosistemas continentales, costeros
y marinos del mapa de Colombia. Bogota, D.C.: s.n.,, 2007.

Ideam, IGAC; IAVH; INVEMAR; SINCHI E IIAP. (2015). Ecosistemas continentales, costeros
y marinos del mgapa de Colombia. Bogota D.C. : s.n., 2015.

IGAC. (2012). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

NOOA. (2021). Componente u de la corriente:
https://psl.noaa.gov/data/gridded/data.godas.html

NOOA. (2021). Raster de temperatura media mensual superficial del agua de mar (perido
1960-2021) : https://n9.cl/15620

141



142

Zonificacion del potencial para la pesca marina artesanal de camaron en Colombia

1.1.1. Variable profundidad del mar favorable para la faena de la PMAC

FICHA METODOLOGICA DE LA VARIABLE
TIPO DE APROVECHAMIENTO PESQUERO POTENCIAL PARA LA PESCA
(TAP) MARINA ARTESANAL DE
CAMARON EN COLOMBIA

COMPONENTE: fisico
CRITERIO ASOCIADO: condiciones fisicas que viabilizan la pesca artesanal de camaron
VARIABLE: profundidad del mar favorable para UNIDAD DE MEDIDA: metros bajo el
la faena de la PMAC nivel del mar (m b.n.m.)
Analisis jerarquico \
Condicionante legal ‘
Exclusidn técnica |
Exclusién legal
DEFINICION
Areas con el rango de profundidad en el mar donde, de acuerdo con la capacidad
operativa de las UEP y cultura de navegacidn y pesca, los pescadores artesanales
pueden realizar las faenas para la captura de camardn.

J
TIPO DE CRITERIO ASOCIADO

PMAC: pesca marina artesanal de camaron.
UEP: unidades econdmicas de pesca.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE
Los rangos de profundidad al cual se realizan las faenas de pesca artesanal de camardn
son de importancia ya que permite establecer especificamente las areas en las cuales se
realizan la actividad.

Para la pesca artesanal de camardn existe una mayor favorabilidad en las areas con
profundidades del mar donde se puede realizar las faenas para la captura de camaron.

VALOR DE EXCLUSION O RANGO DE EVALUACION APLICADO
Se excluyen los valores mayores de 100 metros de profundidad, por no presentar una
condicion apropiada para realizar la faena de pesca.
LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

Las limitaciones corresponden a las inconsistencias propias generadas por el modelo de
elevacion.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION
Para el desarrollo de la variable, se utilizaron las isdbatas generadas a partir del Modelo
Digital Terrestre (MDT) del mapa de ecosistemas (ldeam; IGAC; IAVH; INVEMAR; IIAP y
SINCHI, 2007), se establecieron las categorias de calificacion de acuerdo con los rangos
de profundidad y se generaron las salidas graficas con sus respectivas estadisticas.
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RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE POTENCIAL
Los rangos establecidos estan relacionados con la profundidad a la cual pueden llegar
los aparejos utilizados en la pesca artesanal de camaron.

| Profundidad Aptitud
<56 mb.n.m. Alto (A1)
56-73 m b.n.m. Medio (A2)
73-100 m b.n.m. Bajo (A3)
>100 m b.n.m. No apto (N1)

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

Unidad de analisis Poligono

ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio Condiciones fisicas que viabilizan la pesca artesanal de camaron
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ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio Condiciones fisicas que viabilizan la pesca artesanal de camaron

DEPARTAMENTO ARCHIPIELAGO
DE SAN ANDRES, PROVIDENCIA Y
SANTA CATALINA
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PROFUNDIDAD DEL MAR
FAVORABLE PARA LA FAENA
DE LA PMAC
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1.1.2. Variable temperatura media superficial del mar

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE
POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA
ARTESANAL DE CAMARON EN
COLOMBIA

TIPO DE APROVECHAMIENTO PESQUERO
(TAP)

COMPONENTE: fisico

CRITERIO ASOCIADO: condiciones fisicas que viabilizan la pesca artesanal de camaron.
UNIDAD DE MEDIDA: grados
centigrados (°C)

\ Exclusidn técnica

VARIABLE: temperatura media superficial del mar

‘ Analisis jerarquico

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO —
\ Exclusion legal

‘ Condicionante legal
DEFINICION
La medida del contenido de energia térmica interna de un cuerpo de agua es una propiedad que
se puede medir directamente con un termdmetro o estimarse. El contenido de calor
generalmente se considera como la cantidad de energia por encima de la contenida por el agua
liquida a 0° C; es una funcidn de temperatura y volumen. Un litro de agua hirviendo en un vaso
tiene una temperatura alta pero pequefio contenido de calor en comparacién con el agua a 20°
C en un depdsito de cinco millones de m® de volumen (Boyd, 2015).

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Tiene efecto sobre el estado energético del mar y la atmdsfera, afectando diferentes fendmenos
tanto oceanograficos como atmosféricos (vientos, tormentas, oleaje, corrientes entre otros),
afectando la facilidad o dificultad en la faena de la pesca marina artesanal.

VALOR DE EXCLUSION O RANGO DE EVALUACION APLICADO, SEGUN EL CRITERIO
ASOCIADO

No se consideran rangos de temperatura que impliquen la exclusidn de aptitud de la variable.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

Es necesario considerar que la temperatura de la superficie del mar presenta un grado de
dificultad para su medicion.

Diferentes técnicas utilizadas generan datos distintos, como la medicién directa de la
temperatura del océano con un termdmetro, o por sondeos automaticos utilizados por los
cruceros para llevar un registro continuo en cualquier area oceanica; sin embargo, estos métodos
presentan dificultades para lograr informacion sobre toda un area maritima en determinado
momento. Por lo tanto, se estimd a partir de los satélites NOAA, método mas acertado pero que
también presenta algunas dificultades debido a las condiciones atmosféricas (radiacion y
nubosidad), las cuales afectan los valores reales de la temperatura superficial del mar.
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METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

El uso de los satélites es una gran oportunidad para observar las variaciones espaciales y
temporales de la temperatura superficial del mar sobre grandes regiones al mismo tiempo. La
temperatura superficial del mar por satélite suministra una vista sindptica del océano y una alta
frecuencia de repeticiones de observaciones. Por tal motivo para su obtencion se utilizo el raster
de temperatura superficial del mar de la pagina de la NOOA (periodo 1960-2021):
https://n9.cl/15620

Finalmente, se realizd un ejercicio de delimitacidn espacial, de acuerdo con los rangos
establecidos por el equipo profesional de trabajo del componente fisico, actividad que fue
soportada por el grupo TIC de la UPRA.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Se construyeron los siguientes rangos:

Temperatura media superficial del mar (°C) ‘ Aptitud
<26,5 Alta (A1)

26,5-27,3 Media (A2)
>27,3 Baja (A3)

- No apta (N1)

Distribucion de la temperatura media superficial del
mar del territorio nacional.
REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

Unidad de analisis

ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio Condiclones fisicas que viabilizan la pesca artesanal de camaron
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ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON

Criterio Condiciones fisicas que viabilizan la pesca artesanal de camaron

VARIABLE
TEMPERATURA MED
SUPERFICIAL D

Leyenda de aptitud
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Aptitud baja
[ Aptitud media
B Aptitud alta
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1.1.3. Variable corriente en U

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE
POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA
ARTESANAL DE CAMARON EN
COLOMBIA

TIPO DE APROVECHAMIENTO PESQUERO
(TAP)

COMPONENTE: fisico
CRITERIO ASOCIADO: condiciones fisicas que viabilizan la pesca artesanal de camaron.
UNIDAD DE MEDIDA: metro por segundo
(m/s)
\ Exclusion técnica
\ Analisis jerarquico
\ Exclusién legal
\ Condicionante legal
DEFINICION
Las corrientes marinas son la parte mas rapida y constante del agua del mar, causadas
principalmente por la subida y bajada de las mareas como resultado de las interacciones
gravitacionales entre la tierra, la luna y el sol, que hacen que fluya todo el mar.

VARIABLE: corriente en U

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO

Las diferencias regionales en la temperatura y la salinidad y el efecto de Coriolis (debido a la
rotacion de la tierra), tienen también efecto sobre las corrientes. Las corrientes superficiales
constituyen el 10 % del agua que se encuentra en el océano y son aquellas corrientes que se
encuentran hasta los 400 m de profundidad.

Las corrientes marinas son un factor decisivo en el tipo de comunidades de organismos que
pueden habitar un determinado lugar en los fondos marinos; también pueden determinar el
tamafio de los organismos. Asi, por ejemplo, mientras que camarones grandes predominan en
corrientes moderadas, los pequefios prefieren aguas mas calmadas, por lo tanto, proporcionan
indicios a los pescadores de donde encontrar las diferentes especies y llevar a cabo las mejores
faenas.
VALOR DE EXCLUSION O RANGO DE EVALUACION APLICADO, SEGUN EL CRITERIO
ASOCIADO

Para la variable corriente en U, no se consideran rangos no aptos (N1).

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE
Es necesario considerar que la corriente del mar presenta un grado de dificultad para su
medicidn, en especial sobre toda un area maritima en determinado momento. Diferentes
técnicas de medicion utilizadas generan datos distintos, como la medicidn directa de la corriente
del océano con correntdmetros o por instrumentos automaticos utilizados por los cruceros para
llevar un registro continuo en cualquier area del océano. Por lo anterior, se estimé a partir de
los satélites NOAA.
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METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

El uso de los satélites es una gran oportunidad para observar las variaciones espaciales de las
corrientes superficiales del mar sobre grandes regiones al mismo tiempo. Las corrientes del mar
por satélite suministran una vista sindptica del océano y una alta frecuencia de repeticiones de
observaciones. Por tal motivo para su obtencion se utilizé el raster de corrientes superficial del
mar de la pagina de la NOOA (periodo 1960-2021): https://n9.cl/15620

Finalmente, se realizd un ejercicio de delimitacion espacial, de acuerdo con los rangos
establecidos por el equipo profesional de trabajo del componente fisico, actividad que fue
soportada por el grupo TIC de la UPRA.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

En la siguiente tabla se presentan los rangos de aptitud considerados para las corrientes en U:

Corriente en U (m/s) Aptitud

0,04a0,18 Alta (A1)
-0,365a-0,18 Media (A2)
-0,365a 0,528 y >0,04 Baja (A3)
- No apta (N1)

Distribucién de las corrientes en U del mar

Unidad de analisis o .
del territorio nacional.

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio Condiciones fisicas que viabilizan lo pesca artesanal de camaron

~ VARIABLE
'CORRIENTE EN U

Leyenda de aptitud
Aptitud baja

I Aptitud madia
B Actitud aita

Limites maritimos|
o pendientes de
defimitacion

Limite
internacional

Limites marinos

1
3 Fuente ds dalos IGAC (2012), cortografia besion
(’P‘ eco. 1100.000. NOAA (20217) Globat Ocean Datn
" Assimiabon System - u-Gomponent of current
|
(

L ©UPRA, 2002
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ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio Condiciones fisicas que viabilizan la pesca artesanal de camaron

ANTIOGUIA

VARIAE
CORRIE

Leyenda de aptitud

Aptitud baja
B Aptitud media
I Aptitud alta

CHOCO

CUNDINAMARCA

Convenciones

Islas

- - - Isobata -200

Limite
internacional

— Limites

META

HUILA
CAUCA
Fuente de dates IGAC {2012), cartografia basica
@ss. 1:100.000 NOAA (2021) Global Ocean Data
Assimilation System - u.component of current
DUPRA. 2022 L
s .
K . upra
\.»,.fy,»‘ FUTUMAY Gy A wp
2 BULTLINAY CNFMAYC

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial. Estudio de las corrientes marinas con la
profundidad. Cartagena. Colombia.

IGAC. (2012). Cartografia basica, escala 1:100.000. www.infoagro.com.

NOOA. (2021). Componente U de la corriente:
https://psl.noaa.gov/data/gridded/data.godas.html
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1.2. Criterio condiciones fisicas favorables para la distribucidn natural del
CAS

FICHA METODOLOGICA DEL CRITERIO

TIPO DE APROVECHAMIENTO PESQUERO | POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA
(TAP) ARTESANAL DE CAMARON EN
COLOMBIA

COMPONENTE: fisico

CRITERIO: condiciones fisicas favorables para la distribucidon natural del CAS

Andlisis jerarquico J
TIPO DE CRITERIO Condicionante legal

Exclusién técnica v

Exclusién legal

VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO

e Fondos del mar favorables para el CAS, expresados como tipos de fondos o facies.

e Profundidad del fondo del mar favorable para la distribucion del CAS, expresada en
metros bajo el nivel del mar (m b. n. m.).

e Salinidad del agua de mar, expresada en partes por millén (ppm).

e Temperatura media superficial del mar, expresada en grados centigrados (°C).

DEFINICION

Caracteristicas fisicas de las areas donde se ubican los cuerpos de agua marinos, continentales
e insulares que permiten el desarrollo del ciclo de vida del camaron.

CAS: camaron de aguas someras.

IMPORTANCIA DEL CRITERIO

Las propiedades fisicas y quimicas del medio acuatico deben tener las propiedades adecuadas
para que el camardn cumpla satisfactoriamente con el ciclo bioldgico.

Para la pesca artesanal de camardn existe una mayor sostenibilidad en la medida en que estas
areas tengan condiciones fisicas favorables para la distribucidn natural del CAS.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DEL CRITERIO

Pueden presentarse algunas inconsistencias en los tipos de fondos marinos debido a que la
fuente utilizada, Ideam, (2007) es de escala 1:500.000.

METODOLOGIA DE EVALUACION

El criterio se construyd a partir de un arbol de decisiones de las variables fondos del mar
favorables para el CAS y profundidad del fondo del mar favorable, temperatura y salinidad del
agua marina como se puede observar a continuacion:

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

La asignacidn de los rangos se hace de acuerdo con la aptitud que tienen los diferentes lugares
del fondo marino para albergar y proporcionar alimento a la especie de camaron.
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Fondos del mar Profundidad del Salinidad del agua Temperatura media Aptitud
(sustratos) fondo del mar de mar superficial del mar
Al Al
Al A2 Al
A3 Al
Al Al
Al A2 A2 Al
A3 Al
Al Al
A3 A2 Al
A3 Al
Al A2
Al A2 A2
A3 A2
Al A2
A2 A2 A2 A2
Al A3 A2
Al A2
A3 A2 A2
A3 A2
Al A2
Al A2 A2
A3 A2
Al A2
A3 A2 A2 A2
A3 A2
Al A3
A3 A2 A3
A3 A3
N1 Cualquiera Cualquiera N1
Al Al
Al A2 Al
A3 Al
Al Al
Al A2 A2 Al
A3 Al
Al Al
A2 A3 A2 Al
A3 Al
Al A2
Al A2 A2
A3 A2
A2 Al A2
A2 A2 A2
A3 A2
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Al A2

A3 A2 A2

A3 A2

Al A2

Al A2 A2

A3 A2

Al A2

A3 A2 A2 A2
A3 A2

Al A2

A3 A2 A2

A3 A2

N1 Cualquiera Cualquiera N1
Al A3

Al A2 A3

A3 A3

Al A3

Al A2 A2 A3
A3 A3

Al A3

A3 A2 A3

A3 A3

Al A3

Al A2 A3

A3 A3

Al A3

A2 A2 A2 A3
A3 A3 A3
Al A3

A3 A2 A3

A3 A3

Al A3

Al A2 A3

A3 A3

Al A3

A3 A2 A2 A3
A3 A3

Al A3

A3 A2 A3

A3 A3

N1 Cualquiera Cualquiera N1
N1 Cualquiera Cualquiera Cualquiera N1
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REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL CRITERIO

ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio Condiciones fisicas favorables para la distribuciéon natural del CAS

l| SUCRE

ANTIOCUA

Y QIS
Leyenda de aptitud ANDER
No apto 2 POVALA
Aptitud baja s cnodd
I Aptitud media &
I Aptitud alta 3
~
-
/F\ &
. <_/ S
= =
CUNDINAMARCA
<
<
Convenciones “©

Islas
- - - lsobata -200 m

Limite
internacional

e LImites marinos

META

Fuarte de datos IGAC (2012) carografis biscs

e30. 1:100.000. NOAA (2021) Global Ocean Data
Asmminton System

© UPRA_ 2022 '1
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ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio Condiciones fisicas favorables para la distribucién natural del CAS

DEPARTAMENTO ARCHIPIELAGO
DE SAN ANDRES, PROVIDENCIA Y
SANTA CATALINA

Leyenda de aptitud

No apto
Aptitud baja

- Aptitud media
- Aptitud alta

Limites maritimos
=  pendientes de
delimitacién

Limite
internacional

— LImites marinos

Fuente do datos IGAC (2012), cartografia basica
esc. 1:100 000. NOAA (2021). Globa! Ocesan Data
Assimvlation System

© UPRA, 2022

FUENTES DE INFORMACION

Ideam, IGAC; IAVH; INVEMAR; SINCHI E IIAP. (2007). Ecosistemas continentales,
costeros y marinos del mapa de Colombia. Bogota, D.C. : s.n., 2007.

Ideam, IGAC; IAVH; INVEMAR; SINCHI E IIAP. (2015). Ecosistemas continentales,
costeros y marinos del mapa de Colombia. Bogota D.C.: s.n,, 2015.

IGAC. (2012). Mapa conflictos de uso del territorio colombiano. Bogota: IGAC.
INVEMAR. (2010). Capa DAMCRA-Facies.
http://geonodesiam.invemar.org.co/layers/geonode%3Afacies_1

INVEMAR. (2016). Mapas de materiales y/o facies y/o sustrato del fondo del mar.
https://siam.invemar.org.co/

GEBCO. (2021). Modelo digital de batimetria de mares para el area del territorio marino
colombiano  (General Bathymetric Chart of the Oceans - GEBCO):
https://www.gebco.net/data_and_products/gridded_bathymetry_data/.IGAC. 2012.
Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota D.C. : s.n., 2012.

NOOA. (2021). Raster de salinidad marina media mensual:
https://psl.noaa.gov/data/gridded/data.godas.html

NOOA. (2021). Raster de temperatura media mensual superficial del agua de mar (perido
1960-2021) : https://n9.cl/15620
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1.2.1. Variable fondos del mar favorables para el CAS

FICHA METODOLOGICA DE LA VARIABLE
TIPO DE APROVECHAMIENTO POTENCIAL PARA LA PESCA
PESQUERO (TAP) MARINA ARTESANAL DE CAMARON
EN COLOMBIA

COMPONENTE: fisico
CRITERIO ASOCIADO: condiciones fisicas favorables para la distribucion natural del cas
VARIABLE: fondos del mar favorables para el | UNIDAD DE MEDIDA: tipos de

CAS fondos o facies

Andlisis jerarquico \ J
Condicionante legal ‘
Exclusidn técnica ‘ J
Exclusién legal \
DEFINICION

Tipos de fondo o facies en el area marina que favorecen la distribucion natural del CAS.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Los fondos blandos, especialmente los lodosos y lodos arenosos, juegan un papel
importante en el ciclo de vida del camardn ya que en estos se ubican los individuos
adultos y en ellos depositan sus huevos.

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO

Para la pesca artesanal de camardn existe una mayor sostenibilidad en las areas con
tipos de fondo del mar que son favorables para el CAS.

7 7

VALOR DE EXCLUSION O RANGO DE EVALUACION APLICADO

Se considera que no tienen propiedades adecuadas para el desarrollo del camardn los
fondos duros o facies de arena bioclastica, biolitoclastica, litobioclastica y litoclastica.

3

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

La escala 1:500.000 del mapa para delimitar los tipos de fondo (mapa de ecosistemas)
(Ideam; IGAC; IAVH; INVEMAR; IIAP y SINCHI, 2007), podria presentar algunas
imprecisiones en los resultados. Esta situacion se subsané utilizando la capa de facies
(INVEMAR, 2016).

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Para generar el mapa de la variable fondos del mar favorables para el CAS, se cruzd el
mapa de facies con el mapa de tipo de sustrato del fondo, donde los poligonos con
calificacion de facies reemplazaron la calificacion de tipo de sustrato. Para los poligonos
gue no tuvieron informacion de facies se conservo la calificacidn asignada para tipo de
sustrato.
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RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE POTENCIAL

Tipos de fondos marinos Aptitud

Areas con estuarios, lagunas costeras, medio Lético salobre y tipos
de medio marino con fondo lodoso o facies lodo biolitoclastica, Alta (A1)
litobioclastica y litoclastica.

Fondo lodoarenoso o facies lodo arenoso bioclastica, biolitoclastica,

Media (A2
litobioclastica, litoclastica y facie sin informacion edia (A2)

Fondo arenoso y sin informacion o facies arena lodosa bioclastica,

biolitoclastica, litobioclastica y litoclastica Baja (A3)

Fondos duros o facies arena bioclastica, biolitoclastica,

N ta (N1
litobioclastica, litoclastica y el resto del drea de zonificacién 0 apta (N1)

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

Unidad de analisis Poligono

ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio Condiciones fisicas favorables para la distribucién natural del CAS

DEPARTAMENTO ARCHIPIELAGO
DE SAN ANDRES, PROVIDENCIA Y
SANTA CATALINA

_ VARIABLE
FONDOS DEL MAR
FAVORABLES PARA EL CAS

No apto

Aptitud baja
- Aptitud media
- Aptitud alta

Convenciones

Limites maritimos
= pendientes de
delimitacion

Limite Internacional

— Limites marinos

BOLVAR Fuente de datos: IDEAM, &f al, (2007), Mapa de

NORTE DE acosistemas continentales, costeros y mannos de

SANTANDER Colombia a escala 1:500.000. IGAC (2012),
Cartografia basica escala 1:100.000

B UPRA, 2022

SANTANDER
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FUENTES DE INFORMACION

ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON

Criterio Condiciones fisicas fvorclbles para la distribucion natural del CAS

X 1) O AN SUCRE

CORDOBA

VARIABLE
FONDOS DEL MAR ANTIOQUIA
FAVORABLES PARAEL CAS
Leyenda de aptitud

No apto shon NDER
Aptitud baja

I Aptitud media

I Antitud alta cHOCO

BOYACA

CUNDINAMARCA

VALLE DEL
CAUCA

~ = Isobata -200 m

Limite internacional

—— Limites marinos

META

HUILA

Fuente de datos: IDEAM, et al (2007). Mapa de
ecosistemas continentales, costeros y marinos de
Colombia a escala 1:500.000 IGAC (2012)
Cartografia basica escala 1:100.000.

S UPRA, 2022

PUTUMAYO

IGAC. (2012). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota D.C. : s.n,, 2012.
INVEMAR. (2016). Capa DAMCRA-Facies.
http://geonodesiam.invemar.org.co/layers/geonode%3Afacies_1

INVEMAR. (2016). Mapas de materiales y/o facies y/o sustrato del fondo del mar.
https://siam.invemar.org.co/
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1.2.2. Variable profundidad del fondo del mar favorable para la distribucién del CAS

FICHA METODOLOGICA DE LA VARIABLE
TIPO DE APROVECHAMIENTO PESQUERO POTENCIAL PARA LA PESCA
(TAP) MARINA ARTESANAL DE
CAMARON EN COLOMBIA

COMPONENTE: fisico
CRITERIO ASOCIADO: condiciones fisicas favorables para la distribucion natural del cas
VARIABLE: profundidad del fondo del mar | UNIDAD DE MEDIDA: metros bajo el

favorable para la distribucidn del CAS nivel del mar (m b. n. m.)
\ Andlisis jerarquico J
‘ Condicionante legal
\ Exclusidn técnica J
\ Exclusién legal
DEFINICION
Rango de profundidad en el drea marina que favorece la distribucion natural del CAS.

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE
La profundidad es un factor fisico que determina la distribucidn natural del camarén en
el mar, por lo cual su evaluacidon permite establecer los rangos dptimos en los cuales se
pueden encontrar las especies.

Para la pesca artesanal de camardn existe una mayor sostenibilidad en las areas con
profundidades del mar favorables para la distribucion el CAS.

VALOR DE EXCLUSION O RANGO DE EVALUACION APLICADO
Se establece que en profundidades mayores a 200 m b. n. m., no se encuentra el camaron
de que trata esta zonificacion.
LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE
La evaluacion tiene las limitaciones propias de las imprecisiones que puede generar el
modelo de elevacion.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION
Para el desarrollo de la variable, se utilizaron las isdbatas generadas a partir del Modelo
Digital Terrestre (MDT) del mapa de ecosistemas (ldeam; IGAC; IAVH; INVEMAR; IIAP y
SINCHI, 2007), se establecieron las categorias de calificacion de acuerdo con los rangos
de profundidad y se generaron las salidas graficas.

Las profundidades menores de 100 m se establecieron Unicamente para el medio
marino, mientras que en las mayores de 100 m se incluyen los medios léntico, lotico y
transicional.
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RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE POTENCIAL

Profundidad (m b. n. m.) ‘ Aptitud
<70 Alta (A1)
70 - 100 Media (A2)
100 a 200 m b. n. m. y otros tipos de .
medios (léntico, Ldtico, transicional) Baja (A3)
>200 No apta (N1)

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

Unidad de analisis Poligono

ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio Condiciones fisicas favorables para la distribucion natural del CAS

DEPARTAMENTO ARCHIPIELAGO
DE SAN ANDRES, PROVIDENCIAY
SANTA CATALINA

VARIABLE

PROFUNDIDAD DEL FONDO
DEL MAR FAVORABLE

PARA LA DISTRIBUCION DE CAS

Leyenda de aptitud

Aptitud baja
B Aotitud media
- Aptitud alta

Convenciones

= Limites maritimos
] *  pendiantes de
delimitacion

— |~ Limite intarnacicnal

[~ Limites marinos

Fuante do dalos IGAC (2012), cartografia basion

NORTE DE ose. 1:100.000, NOAA (2021), Global Ocean Data
SANTANDER Assimitatdon System - Geometric Depth Below
Sea Surface

2 UPRA, 2022
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ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio Condiciones fisicas favorables para la distribucién natural del CAS

SUCRE

VARIABLE
PROFUNDIDAD DELFONDO - \ —
DEL MAR EAVORABLE % E/
PARA LA DISTRIBUCION DE CAS

Leyenda de aptitud

AANDER

BOYACA

Aptitud baja
[ Aptitud media
I Aptitud alta

CcHAOCO

CUNDINAMARCA

Convenciones TOLIMA

Isobata -200 m

Fronteras
Maritimas

HUILA

Fuente de datos IGAC (2012). cartograffa basica
ase. 1:100.000. NOAA (2021). Global Ocean Data
Assimilation System - Geometric Depth Below
Sea Surface

© UPRA, 2022

PUTUMAYO
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e GEBCO. (2021). Modelo digital de batimetria de mares para el area del territorio
marino colombiano (General Bathymetric Chart of the Oceans - GEBCO):
https://www.gebco.net/data_and_products/gridded_bathymetry_data/.IGAC. 2012.
Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota D.C. : s.n., 2012.

e |IGAC. (2012). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota D.C. : s.n., 2012.
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1.2.3. Variable salinidad del agua de mar

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE
POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA
ARTESANAL DE CAMARON EN
COLOMBIA

TIPO DE APROVECHAMIENTO PESQUERO
(TAP)

COMPONENTE: fisico
CRITERIO ASOCIADO: condiciones fisicas favorables para distribucion natural del cas

VARIABLE: salinidad del agua de mar UNIDAD DE MEDIDA: partes por millon (ppm)
Exclusidn técnica

Andlisis jerarquico J
Exclusién legal
Condicionante legal

DEFINICION
La salinidad es la medida de la cantidad de sales disueltas en agua marina. Esta relacionada
con la conductividad eléctrica porque la cantidad de iones disueltos aumentan los valores de
ambas.
La concentracidn de sal es una variable ambiental importante que controla y limita la
naturaleza de la actividad bioldgica. Por ejemplo, lagunas del Golfo Pérsico pueden convertirse
en desiertos cuando la salinidad supera 2x. Aunque cierto, las bacterias pueden prosperar a
salinidades mas altas, las poblaciones de las bacterias marinas generalmente disminuyen con
el aumento de la salinidad y la diversidad es excepcionalmente baja en masas de aguas
hipersalinas. La salinidad también tiene efecto sobre la solubilidad de gases atmosféricos,
especialmente el oxigeno. (Paul, 2004)
VALOR DE EXCLUSION O RANGO DE EVALUACION APLICADO, SEGUN EL CRITERIO

ASOCIADO
Debido a la poca amplitud de los contenidos de sales en los océanos que tienen influencia en
Colombia, no se presentan rangos de exclusion por esta variable.
LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE
Imprecisiones debidas a que se presentan variaciones por depdsitos al fondo de los mares y
evaporaciones diferenciales en los mismos.
METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Aungue el mar Caribe presenta salinidades menores que el mar Pacifico, se establecieron
limites de concentracidon de sales que favorecen a este ultimo, debido a que el camardn de

pesca artesanal presenta mayor productividad en esta region.

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO

Se tomd la informacion del portal de la National Oceanic and Atmospheric Administration, US
(NOOA).
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RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

A continuacion, se presentan los rangos de aptitud de la salinidad del agua de los mares con
influencia en Colombia:

Salinidad de agua de mar

(PPm) Aptitud
<0,33 Alta (A1)
0,33-0,36 Media (A2)
>0,36 Baja (A3)

Unidad de andlisis Distribucion de la salinidad del agua de mar

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio Condiciones fisicas favorables para la distribucién natural del CAS

VARIABLE
~ SALINIDAD DEL
- AGUA DE MAR
Aptitud baja
o I Apttud media
Bl Aetituc alta
‘
g Limies maritimos
9 * pendientes de
4 delimitacion
- Limke internacional

BOLVAR

CIAY
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Criterio Condiciones fisicas favorables para la distribucion natural del CAS
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IGAC. (2012). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota D.C. : s.n., 2012.

NOOA. (2021). Raster de salinidad marina media

https://psl.noaa.gov/data/gridded/data.godas.html

mensual:
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1.2.4. Variable temperatura media superficial del mar

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE
TIPO DE APROVECHAMIENTO POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA
PESQUERO (TAP) ARTESANAL DE CAMARON EN COLOMBIA
COMPONENTE: fisico
CRITERIO ASOCIADO: condiciones fisicas favorables para la distribucion natural del cas
VARIABLE: temperatura media superficial UNIDAD DE MEDIDA: grados centigrados

del mar (°C)

Exclusidon técnica ‘
TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico K
Exclusion legal \
Condicionante legal ‘

DEFINICION

Medida del contenido de energia térmica interna de un cuerpo de agua, es una propiedad que
se puede medir directamente con un termdmetro o estimarse. El contenido de calor
generalmente se considera como la cantidad de energia por encima de la contenida por el agua
liquida a 0° C; es una funcion de temperatura y volumen. Un litro de agua hirviendo en un vaso
tiene una temperatura alta pero pequeno contenido de calor en comparacion con el agua a 20°
C en un depdsito de cinco millones de m®de volumen (Boyd, 2015).

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE
Incide en las tasas de reacciones quimicas y bioldgicas, las cuales se duplican por cada
aumento de temperatura de 10 °C; esto significa que los organismos acuaticos usaran el doble
de oxigeno disuelto a 30 °C que, a 20 °C, y las reacciones quimicas progresaran dos veces mas
rapido a 30 °C que a 20 °C, por lo tanto, los requerimientos de oxigeno disuelto de los peces
son mas criticos en aguas tibias que en agua mas frias (Boyd & Lichtkoppler, 1979).

VALOR DE EXCLUSION O RANGO DE EVALUACION APLICADO, SEGUN EL CRITERIO
ASOCIADO

No se presentan rangos de exclusidn (N1) de la variable.
LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

Es necesario considerar que la temperatura de la superficie del mar presenta un grado de
dificultad para su medicion.

Diferentes técnicas utilizadas generan datos distintos, como la medicién directa de la
temperatura del océano con un termdémetro, o por sondeos automaticos utilizados por los
cruceros para llevar un registro continuo en cualquier area oceanica; sin embargo, estos
métodos presentan dificultades para lograr informacion sobre toda un area maritima en
determinado momento. Por lo tanto, se estimé a partir de los satélites NOAA, método mas
acertado pero que también presenta algunas dificultades debido a las condiciones
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atmosféricas (radiacion y nubosidad), las cuales afectan los valores reales de la temperatura
superficial del mar.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

El uso de los satélites es una gran oportunidad para observar las variaciones espaciales y
temporales de la temperatura superficial del mar sobre grandes regiones al mismo tiempo. La
temperatura superficial del mar por satélite suministra una vista sindptica del océano y una
alta frecuencia de repeticiones de observaciones. Por tal motivo para su obtencidn se utilizé el
raster de temperatura media mensual superficial del agua de mar de la pagina de la NOOA
(periodo 1960-2021): https://n9.cl/io8ox

Finalmente, se realizd un ejercicio de delimitacion espacial, de acuerdo con los rangos
establecidos por el equipo profesional de trabajo del componente fisico, actividad que fue
soportada por el grupo TIC de la UPRA.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

A continuacion, se presentan los rangos de aptitud de las temperaturas de la superficie marina:

Temperatura media superficial .
i del mar (°C) i Aptitud
<26,7 Alta (A1)
26,7-29,0 Media (A2)
>29,0 Baja (A3)
- No apta (N1)

Distribucidon de la temperatura media superficial del mar del
territorio nacional.
REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

Unidad de analisis

ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio Condiciones fisicas favorables para la distribucién natural del CAS

VARIABLE
Temperatura media
sUp ial del mar

Convenciones

Fusebt 00 das IGAC (D121 oatigrle BIses
oo 1100000, MOAA (2021} Shmel Ovean Dot
Anyriaton Sywem - Polescial meperies

© UbRA 2002

° B 50|
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ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON

Criterio Condiciones fisicas favorables para la distribucién natural del CAS
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Fuente de datos IGAC (2012). cartografia basica
©5c. 1:100.000. NOAA (2021). Global Ocean Data
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FUENTES DE INFORMACION

IGAC. (2012). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
NOOA. (2021). Raster de temperatura media mensual superficial del agua de mar (perido
1960-2021) : https://psl.noaa.gov/reviews/

167



168

Zonificacion del potencial para la pesca marina artesanal de camaron en Colombia
I

2. Fichas metodoloagicas
del componente
socioecosistémico

2.1. Criterio productividad pesquera

FICHA METODOLOGICA DE CRITERIO

TIPO DE APROVECHAMIENTO POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA
PESQUERO (TAP) ARTESANAL DE CAMARON EN COLOMBIA

COMPONENTE: socioecosistémico

CRITERIO: productividad pesquera

Exclusidon técnica

Andlisis jerarquico J

TIPO DE CRITERIO -
Exclusion legal

Condicionante legal

VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO

No presenta variables, se construyd teniendo en cuenta:
- Localizacién de desembarcaderos.
- Volumen de captura, esfuerzo pesquero y arte empleada en las labores de pesca

DEFINICION

La productividad pesquera se define a partir de las cantidades cosechadas (captura en
kg/afio), tipo y duracién de la operacion de pesca (esfuerzo pesquero). Requiere del muestreo
de desembarcos y esfuerzo, donde el desembarco corresponde al peso de las capturas de
la pesca llevados a tierra o cantidades desembarcadas y el esfuerzo de pesca al arte
especifico, y se mide con el nimero de faenas de pesca estandarizadas en términos de poder
y tiempo de pesca (AUNAP 2018, SEPEC 2020).

IMPORTANCIA DEL CRITERIO

Permite conocer la dindmica de la actividad pesquera a través de diferentes indicadores
como los volumenes de pesca, las artes de pesca empleadas, niumero de pescadores
artesanales, zonas de desembarco, estado de los principales recursos pesqueros del pais,
entre otros, por tanto, permite planificar el manejo de los recursos pesqueros estratégicos
del pais, a través del monitoreo de las estimaciones de volumenes artesanales de camaroén
de aguas someras desembarcados en sitios pesqueros (AUNAP, 2018).
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LIMITANTES DE LA EVALUACION DEL CRITERIO

Se realizé una digitalizacion de los puntos de ubicacion de los sitios de desembarco
reportados por el Servicio Estadistico Pesquero Colombiano (SEPEC); el analisis del criterio
se realizd a través de la informacidn, realizando un promedio anual multianual entre los anos
2012 y 2021 a partir del histérico de desembarco mensual para cada uno de los anos
estudiados.

METODOLOGIA DE EVALUACION

ELSEPEC, es una herramienta administrada por la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca
(AUNAP) para la generacion de estadisticas pesqueras nacionales e indicadores pesqueros,
bioldgicos y econdmicos, que permite la evaluacidn de los recursos y la formulacidén de
medidas de manejo y administracidn de estos en las aguas marinas y continentales de
Colombia. En la plataforma SEPEC, se visualiza la informacidn estadistica pesquera del pais,
es decir, las cantidades cosechadas (captura), tipo y duracidn de la operacion de pesca a
partir del monitoreo de muestras de desembarcos y esfuerzo pesquero (AUNAP, 2018).

Con base en la localizacion de los desembarcos y estas estadisticas se determind la
productividad pesquera, a través de la consulta del histérico de desembarco mensual
estimado en kilogramos, entre enero del 2012 y enero de 2021. Este histdrico de pesca
incluye especie, afo, mes segun cuenca, departamento, municipio y sitio. Se tomaron los
datos de las diferentes especies de camardn evaluadas:

Penaeus occidentalis
Syn.: Litopenaeus occidentalis

Penaeus schmitti
Syn.: Litopenaeus schmitti

Rimapenaeus byrdi
Syn.: Trachypenaeus byrdi

Penaeus notialis
Syn.: Farfantepenaeus notialis

Penaeus subtilis
Syn.: Farfantepenaeus subtilis

Penaeus vannamei
Syn.: Litopenaeus vannamei

Penaeus stylirostris
Syn.: Litopenaeus stylirostris

Se definié un promedio multianual por sitio de desembarco en kilogramos, para la serie
histdrica reportada. A partir de dicha informacion se realizé una capa de puntos con la
ubicacion geografica de los sitios de desembarco registrados, posteriormente, se asigno a
cada sitio el promedio multianual de desembarco. Con la informacidn geografica digitalizada,
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(A3).

7

Leyenda

posteriormente se realizd una interpolacion mediante distancia inversa ponderada (IDW).

Interpolacidn distancia inversa ponderada (IDW), promedio multianual de desembarco
mensual estimado en kilogramo.

*  Puntos de desembarco

Estimacién por sitio especie

[ EREIPTSREs

B 2246111408

B o2 0c9eass

- 334 6111405
29098482
- 1429 608301

1,430 608332 - 2,036 106814
| 2,036 306815 - 2,588 80541

[ 125ss8084n
I 3, 119204082
3,849 602714
B 4.047.401703
B 401 cooeos

3118204081
3649802713
- 4047 401702
- 4,401.000803
- 5,638 507656

A partir de esta informacion, se realizd un corte a la distribucion de pesca de Camardn de
aguas someras (CAS), vy se reclasificaron en rangos de aptitud alta (Al), media (A2) y baja

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

productividad pesquera

Promedio kg/afio Aptitud
3176,11-7259,27 Alta (Al)
1077,82-3176,11 Media (A2)

0,325-1077,82

Baja (A3)

Aptitud para el potencial de pesca del camardn de aguas someras segun criterio
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REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL CRITERIO

ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
CRITERIO PRODUCTIVIDAD PESQUERA
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ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
CRITERIO PRODUCTIVIDAD PESQUERA
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FUENTES DE INFORMACION

e Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca -AUNAP. (2018). Glosario Operacion
Estadistica “Estimacion de volumenes artesanales desembarcados en sitios
pesqueros”. Bogota: AUNAP.

e SEPEC. (2020). Estadisticas pesqueras de Colombia.
http://sepec.aunap.gov.co/UbicacionSitioDesembarco
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2.2. Criterio calidad del habitat

FICHA METODOLOGICA DE CRITERIO

POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA
TIPO DE APROVECHAMIENTO PESQUERO (TAF ARTESANAL DE CAMARON EN
COLOMBIA

COMPONENTE: socioecosistémico

CRITERIO: calidad del habitat

Exclusién técnica
Andlisis jerarquico i
Exclusién legal

Condicionante legal

TIPO DE CRITERIO

VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO

e Biodiversidad, expresada como distribucidon espacial de ecosistemas y habitats costeros y
estuarinos de acuerdo con la riqueza de especies.

e Rareza de ecosistemas, expresada como distribucidon espacial de ecosistemas y habitats
costeros y estuarinos de acuerdo con la rareza.

e Representatividad de ecosistemas, expresado como presencia.

e Sustratos del fondo marino de preferencia para el camardn, expresado como presencia.

DEFINICION

Capacidad de los ecosistemas marinos y estuarinos para soportar y mantener su capital natural
sin degradarse y de funcionar permanentemente de forma saludable o apropiada, como
condicion indispensable para la prestacion, regulacion y el flujo de servicios ecosistémicos
requeridos para la sostenibilidad de los ecosistemas y del territorio mismo (Ciontescu, 2012),
para soportar y mantener poblaciones bioldgicamente viables y resilientes de las especies de
camaron de aguas someras evaluadas.

El criterio se aborda a partir de la informacidn generada por el INVEMAR:
* Biodiversidad
* Rareza de ecosistemas
* Representatividad de ecosistemas
* Sustratos del fondo marino de preferencia para el camardn

La evaluacidn del criterio se fundamenta en gran parte teniendo como base el Registro de
Ecosistemas y Areas Ambientales (REAA), el cual es creado y reglamentado por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, en el que se incluyen ecosistemas y areas ambientales que
han sido priorizados, teniendo en cuenta que son:

e Ecosistemas o areas ambientales de importancia ecoldgica debido al mantenimiento de
biodiversidad y la oferta de servicios ecosistémicos.




174

Zonificacion del potencial para la pesca marina artesanal de camaron en Colombia
I

e Ecosistemas o dreas que presentan valores de biodiversidad que persisten y cuentan con
condiciones especiales en términos de representatividad, remanencia, rareza, ademas de
considerarse fragiles, amenazados o en peligro de extincion.

e Ecosistemas o dreas que mantienen el habitat de especies importantes para la
conservacion (endémicas, con distribucidn restringida, amenazadas o en peligro de
extincidn, migratorias, congregarias) y/o grupos funcionales de especies.

IMPORTANCIA DEL CRITERIO

Muestra el estado de conservacion de las dareas marinas y estuarinas, y permite establecer el
grado de salud de los ecosistemas y paisajes marinos, los cuales por su vocacion tienen un alto
potencial para el mantenimiento de poblaciones viables de camardn de aguas someras y por lo
tanto para la pesca artesanal.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DEL CRITERIO

La identificacion de las zonas de reporte de presencia en el medio natural depende de la
informacidn suministrada en relacién con las investigaciones y zonificaciones que ha venido
realizando el INVEMAR, como institucion oficial encargada del estudio y la investigacion en
biologia marina, biologia pesquera y oceanografia del pais.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

El criterio se conforma por las variables rareza, biodiversidad y representatividad ecosistémica y
cualidades del sustrato marino de preferencia para las especies de camardn de aguas someras
evaluadas, lo cual permite analizar el estado de los ecosistemas presentes.

' Especieevaluadas |

Penaeus occidentalis
Syn.: Litopenaeus occidentalis

Penaeus schmitti
Syn.: Litopenaeus schmitti

Rimapenaeus byrdi
Syn.: Trachypenaeus byrdi

Penaeus notialis
Syn.: Farfantepenaeus notialis

Penaeus subtilis
Syn.: Farfantepenaeus subtilis

Penaeus vannamei
Syn.: Litopenaeus vannamei

Penaeus stylirostris
Syn.: Litopenaeus stylirostris

La evaluacion de ecosistemas presentes se enfoca a los tipos de habitats diferentes que se
encuentran en el area de la plataforma continental de las costas Caribe y Pacifica del pais, asi
como a las areas aledafas a las zonas insulares. La variable de biodiversidad, evaluada a través
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de la riqueza de especies, muestra la composicion relativa de los diferentes taxones que se
encuentran asociados a los habitats, y por ultimo. Las variables de rareza y representatividad
muestran las caracteristicas que hacen que unos determinados ecosistemas sobresalgan por su
especificidad en términos de su importancia distintiva en el area de estudio; la variable de
sustratos del fondo marino de preferencia para el camardn nos indica las areas en las cuales
dependiendo de la fase de crecimiento de las distintas especies hacen que sea mejor el desarrollo
y mantenimiento de las diferentes poblaciones.

La integracidn de las diferentes variables se realizé mediante la suma ponderada:
Calidad del habitat = (0,2*rareza) + (0,35%*representatividad) + (0,35*biodiversidad) +
(0,1*preferencia de sustrato).

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

De acuerdo con la integracion de variables, se tiene la siguiente descripcion de aptitudes del
criterio.

Aptitud para el estado de conservacion de los habitats acuaticos del camardn de aguas
someras, segun el criterio calidad del habitat

Rangos calidad del habitat ‘ Aptitud
1,703-2,4 Alta (A1)

1,198 - 1,703 Media (A2)
1-1,198 Baja (A3)

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL CRITERIO

ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
CRITERIO CALIDAD DEL HABITAT

DEPARTAMENTO ARCHIPIELAGO
DE SAN ANDRES, PROVIDENCIA Y
SANTA CATALINA

Leyenda de aptitud

I Al
B Media
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ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
CRITERIO CALIDAD DEL HABITAT

VARIABLE
BIODIVERSIDAD
Leyenda de aptitud
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FUENTES DE INFORMACION

Ciontescu, N. (2012). Instructivo metodoldgico para la evaluacion de atributos e integridad

ecoldgica en areas protegidas. ArcGIS-Fragstats. Bogota: Parques Nacionales Naturales de
Colombia.

Ideam. (2020). Registro de Ecosistemas

y Areas Ambientales - REAA.
http://www.ldeam.gov.co/web/siac/reaa
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2.2.1 Variable biodiversidad

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA
ARTESANAL DE CAMARON EN
COLOMBIA

TIPO DE APROVECHAMIENTO PESQUERO
(TAP)

COMPONENTE: socioecosistémico
CRITERIO ASOCIADO: calidad del habitat
UNIDAD DE MEDIDA: distribucion espacial de
ecosistemas y habitats costeros y estuarinos de
acuerdo con la riqueza de especies
\ Exclusidn técnica ‘
TIPO DE CRITERIO ASOCIADO | Analisis jerarquico K
Exclusion legal
‘ Condicionante legal
DEFINICION
Evalua la relacion entre el nimero de especies y la abundancia relativa de cada una de ellas, en
una comunidad bioldgica determinada. En un sentido amplio la diversidad bioldgica se refiere a
la riqueza y variedad de la organizacion de la materia viviente (Paramo y Ramirez, 1999).
IMPORTANCIA DE LA VARIABLE
Mediante la evaluacion de la biodiversidad de ecosistemas y habitats, se obtiene el conocimiento
de la complejidad de los ecosistemas, asi como el estado de desarrollo y madurez que presentan,
por lo tanto, esta variable es de invaluable importancia.
VALOR DE EXCLUSION O RANGO DE EVALUACION APLICADO, SEGUN EL CRITERIO
ASOCIADO
Esta variable no genera exclusién. Su analisis no presenta ningun limite que califique zonas del
territorio nacional como no aptas (N1).
LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE
La informacion disponible sobre la biodiversidad de zonas costeras y estuarinas del pais depende
de la informacion reportada por el Instituto de investigaciones marinas Benito Vives de Andréis
(INVEMAR, 2021)
METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION
Para la representacion cartografica de la variable, se realizd la reclasificacion de los reportes de
rareza de ecosistemas generados por el INVEMAR (2021), a partir de los procesos obtenidos en
el analisis de areas de compensacion ecosistémica.

VARIABLE: biodiversidad

Para ello en el mencionado trabajo se realizd en varias estaciones tanto de la zona costera como
insular y estuarina, la evaluacién de la riqueza medida en términos de nimero de especies por
taxon diferente sobre unidad de area.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD
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Aptitud para la calidad del habitat acuatico del camardn de aguas someras segun la variable
Biodiversidad
Descripcion Aptitud
Biodiversidad baja Alta (Al)
Biodiversidad media Media (A2)
Biodiversidad alta Baja (A3)

Unidad de analisis Areas de valores de biodiversidad

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
CRITERIO CALIDAD DEL HABITAT

DEPARTAMENTO ARCHIPIELAGO
DE SAN ANDRES, PROVIDENCIA Y
SANTA CATALINA

Y

2

VARIABLE
BIODIVERSIDAD
Bl Ata
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Convenciones
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ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
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2.2.2. Variable rareza de ecosistemas

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE
POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA
ARTESANAL DE CAMARON EN
COLOMBIA

TIPO DE APROVECHAMIENTO PESQUERO
(TAP)

COMPONENTE: socioecosistémico
CRITERIO: calidad del habitat
UNIDAD DE MEDIDA: distribucion espacial de
VARIABLE: rareza de ecosistemas ecosistemas y habitats costeros y estuarinos de
acuerdo con la rareza
Exclusion técnica
Analisis jerarquico
Exclusién legal
Condicionante legal ‘
DEFINICION
A través de la evaluacion de la rareza ecoldgica, es posible conocer las categorias de amenaza,
la definicion de su estatus de conservacion, tanto de las especies como de los habitats vy
ecosistemas. “La predisposicion a presentar elevados riesgos de extincidn se ha vinculado con
el fendmeno ecoldgico de la rareza a través de mecanismos naturales, pero también con la
interaccidon que existe entre las especies y los impactos sobre el territorio por parte del hombre”.
(Carrascal y Palomino, 2006)

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO

Mediante la evaluacion de esta variable, es posible obtener un acercamiento a la probabilidad
de que una especie, habitat o ecosistema pueda presentar problemas de conservacion,
reducidas extensiones geogrdficas, preferencias de habitat muy especializadas, localizacidn
geografica en areas sujetas a fuerte impacto humano para especies cinegéticas y pesqueras
(Hawkins et al., 2000; ver en Gage et al., 2004).

“Normalmente estos fendmenos, se asocian con rasgos bioldgicos basicos fundamentados en
aspectos alométricos que relacionan la talla corporal con las estrategias demograficas vy
troficas. Asi, las especies de mayor talla corporal suelen tener una baja tasa reproductiva y
ocupar niveles altos en las cadenas troficas estando estos rasgos positivamente relacionados
con la propension a tener problemas de conservacion” (Carrascal y Palomino, 2006).

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Determina las areas clave para la conservacion de las especies de camardn de aguas someras
con potencial pesquero dependiendo de la rareza y caracteristicas singulares de los habitats y
ecosistemas que los contienen.
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VALOR DE EXCLUSION O RANGO DE EVALUACION APLICADO, SEGUN EL CRITERIO
ASOCIADO

Esta variable no genera exclusidn. Su analisis no presenta ningun limite que califique zonas del
territorio nacional como no aptas (N1).

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

La informacion disponible sobre la biodiversidad de zonas costeras y estuarinas del pais
depende de la informacidn reportada por el Instituto de investigaciones marinas Benito Vives
de Andréis (INVEMAR, 2021)

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Para la representacion cartografica de la variable, se realizd la reclasificacion de los reportes de
rareza de ecosistemas generados por el INVEMAR (2021), a partir de los procesos generados
en el andlisis de areas de compensacion ecosistémica.

Dentro del mencionado trabajo, la variable se realizd mediante la identificacidon de los niveles
de rareza del Bioma-unidad bidtica, en razdn a su replicabilidad y la singularidad en cuanto la
composicion de especies. Para ello, se analizd qué tan replicables son los Bioma-unidad bidtica
dentro de las unidades bidticas y qué tan Unicos son estos en términos de composicion de
especies.

De igual manera, dentro de dicha evaluacidn se formuld una aproximacidn a la unicidad a partir
de los modelos de areas potenciales de distribucion de especies desarrollados por expertos
nacionales e internacionales. La unicidad se evalud a partir de la suma de los promedios de
representatividad de las especies en cada unidad de analisis, dando cuenta de los niveles de
endemismo de las unidades (Ramirez, et. al. 2018).

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Aptitud para la calidad del habitat acuatico del camardn de aguas someras segun la variable
Rareza de ecosistemas

Descripcién ‘ Aptitud

Zonas con rareza comun y muy comun Alta (A1)
Zonas con rareza media Media (A2)

Zonas con rareza muy rara y rara Baja (A3)

Poligonos de areas con la presencia de habitats y ecosistemas de

Unidad de analisis

importancia para las especies de camardn de acuerdo con su rareza
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REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
CRITERIO CALIDAD DEL HABITAT
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ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
CRITERIO CALIDAD DEL HABITAT
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e Carrascal, LMy D. Palomino. (2006). Rareza, estatus de conservacion y sus determinantes
ecoldgicos. revision de su aplicacion a escala regional. Graellsia, 62 (nUmero extraordinario):
523-538 (2006).

e Gage, G. S, Brooke, M. de L, Symonds, M. R. E. & Wege, D. (2004). Ecological correlates of
the threat of extinction in Neotropical bird species. Animal Conservation, 7: 161-168.

e Hawkins, J. P., Roberts, C. M. & Clark, V. (2000). The threatened status of restricted-range
coral reef fish species. Animal Conservation, 3: 81-88.

e INVEMAR. (2021). Ecosistemas, areas de compensacion. http://geonodesiam.invemar.org.co/

e Ramirez, N; Hincapié, J; Fernandez, M; Ruiz y L, Lozano. (2018). Manual de compensacion del
componente bidtico / Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos Bogota,
D.C. Colombia. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Bogota.
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2.2.3. Variable representatividad de ecosistemas

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE
POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA
ARTESANAL DE CAMARON EN
COLOMBIA

TIPO DE APROVECHAMIENTO PESQUERO
(TAP)

COMPONENTE: socioecosistémico
CRITERIO: calidad del habitat

VARIABLE: representatividad de ecosistemas UNIDAD DE MEDIDA: presencia
Exclusidn técnica

Analisis jerarquico

Exclusién legal

Condicionante legal
DEFINICION
Evalua la potencialidad de conservacidn de un bioma, unidad bidtica, habitat o ecosistema de
acuerdo con la proporcion de la unidad que se encuentra bajo alguna categoria de
conservacion del SINAP o como proporcidn de todas las areas biogeograficas determinadas a
nivel costero, insular y estuarino (Ramirez, et. Al. 2018).
IMPORTANCIA DE LA VARIABLE
Permite identificar las zonas de las plataformas continentales del Pacifico y el Caribe
colombianos y los territorios insulares y estuarinos, en las cuales se encuentran ecosistemas,
habitats o unidades biogeograficas de alta significancia y especializacidon con respecto al total
nacional reportado para estas zonas.

VALOR DE EXCLUSION O RANGO DE EVALUACION APLICADO, SEGUN EL CRITERIO
ASOCIADO

Esta variable no genera exclusion. Su analisis no presenta ningun limite que califique zonas
del territorio nacional como no aptas (N1).
La informacion disponible sobre la biodiversidad de zonas costeras y estuarinas del pais
depende de la informacion reportada por el Instituto de investigaciones marinas Benito Vives
de Andréis (INVEMAR, 2021)
Para la representacion cartografica de la variable, se realizo la reclasificacion de los reportes
de rareza de ecosistemas generados por el INVEMAR (2021) a partir de los procesos
generados en el analisis de areas de compensacion ecosistémica.

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO

Dentro del mencionado trabajo, la variable se realizé mediante la identificacion de los niveles
de representatividad (%), mediante el calculo del cociente generado a partir del area de
Bioma-unidad bidtica dentro de una categorfa de proteccién / Area total del Bioma-unidad
bidtica x 100 (Ramirez, et. Al. 2018).
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RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Aptitud para la calidad del habitat acuatico del camardn de aguas someras segun la variable
Representatividad de ecosistemas

Descripcién Aptitud

Zonas con muy alta insuficiencia y alta insuficiencia Alta (A1)
Zonas con insuficiencia Media (A2)

Zonas con omision, baja insuficiencia y sin vacio Baja (A3)

Poligonos de areas con la presencia de habitats y
Unidad de analisis ecosistemas de importancia para las especies de camaron

de acuerdo con su representatividad
REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
CRITERIO CALIDAD DEL HABITAT
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e INVEMAR. (2021). Ecosistemas, areas de compensacion.
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2.2.4. Variable sustratos del fondo marino de preferencia para el camardn

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE
TIPO DE APROVECHAMIENTO POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA
ARTESANAL DE CAMARON EN COLOMBIA

PESQUERO (TAP)
COMPONENTE: socioecosistémico
CRITERIO: calidad del habitat
VARIABLE: sgjstratos del fondo marino de preferencia UNIDAD DE MEDIDA: presencia
para el camaron

Exclusion técnica

Analisis jerarquico

Exclusién legal

Condicionante legal

DEFINICION

Los camarones peneideos, atraviesan varias etapas en su ciclo de vida, y cada una de ellas esta
intimamente ligada con el ambiente en el cual se desarrollan. De tal manera que los camarones
para su desarrollo requieren de diferentes ambientes que van desde los estuarinos a los
tipicamente marinos de la plataforma continental (Gracia et al. 1997; Esteban et al. 2018).

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO

La figura que se presenta a continuacion muestra las diferentes fases de desarrollo de los
camarones de esta familia y por lo tanto su predileccion de ambiente de desarrollo, lo cual
define y le da importancia a la evaluacion de ésta variable, ya que dependiendo de la presencia
adecuada de los diferentes ambientes ligados a la ecologia y el comportamiento reproductivo
y de ocupacion de nichos ecoldgicos diferentes, se establece una mayor o menor probabilidad
de que las poblaciones se adapten y tengan un buen desarrollo en un area dada.

ECOLOGIA DE LOS CAMARONES PENEIDEOS

CICLO DE VIDA NICHO ECOLOGICO AMBIENTE

DEPENDE DE
VARIACIONES EN
SUDSTRIBUCKON
{corientes,
mareas, Wina;
variaciones
mctimesales et

Fuente: Elaboracsin propia
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Los fondos blandos, especialmente los lodosos y lodos arenosos juegan un papel importante
en el ciclo de vida del camardn ya que en estos se ubican los individuos en la etapa de adultos
y en ellos depositan sus huevos.

Categoria Rango

Alto cumplimiento del requerimiento por
estar en fondos del mar favorables para el | Fondo lodoso o facies lodo biolitoclastica,
CAS. Incluye ademas los otros cuerpos de | litobioclastica y litoclastica

agua (estuarios, loticos, lagunas costeras).

Medio cumplimiento del requerimiento por | Fondo lodoarenoso o facies lodo arenoso
estar en fondos del mar moderadamente | bioclastica, biolitoclastica y litobioclastica y
favorables para el CAS. litoclastica y facie sin informacion

Bajo cumplimiento del requerimiento por|Fondo arenoso y sin informacion o facies
estar en fondos del mar poco favorables para | arena lodosa bioclastica, biolitoclastica,

el CAS. litobioclastica y litoclastica

Sin cumplimiento del requerimiento por estar | Fondos duros o facies arena bioclastica,

en areas con fondos del mar no favorables | biolitoclastica, litobioclastica y litoclastica
para el CAS. y el resto del area de zonificacidn

Esta variable no genera exclusidon. Su analisis no presenta ningun limite que califique zonas
del territorio nacional como no aptas (N1).

La principal fuente de informacion utilizada para establecer el tipo de fondo fue el mapa de
ecosistemas (ldeam et al., 2007). Sin embargo, por su escala de trabajo (1:500.000), podria
tener algunas imprecisiones en los resultados. Esta situacion se buscd subsanar utilizando la
capa de facies (INVEMAR, 2016) y los mapas de fondos marinos elaborados por INVEMAR
(2021).

En el procesamiento de la informacion en esta variable, se parte de la premisa que para la
pesca artesanal de camardn existe una mayor sostenibilidad en las areas con tipos de fondo
del mar que son favorables para el CAS.

La variable se evalud a partir de la informacidn del mapa de ecosistemas (ldeam et al., 2007).
Se identificaron los fondos haciendo uso de la capa de tipo de fondos, y se clasificaron de
acuerdo con las categorias descritas a continuacion, generando las salidas graficas y
estadisticas.
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RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Aptitud para la calidad del habitat acuatico del camardn de aguas someras segun la variable
Sustratos del fondo marino de preferencia para el camardn

Descripcién Aptitud
Lodo, lodo arenoso, lodo arenoso litobioclastico, lodo arenoso
litoclastico, lodo litoclastico, sustrato fino no consolidado, sustrato fino

. L, . . Alta (Al
no consolidado biogénico, sustrato no consolidado biogénico, arena (Al)
lodosa
Arena, arena biogénica Media (A2)

Escombros de coral, lecho rocoso, sin informacidn, sustrato rocoso,
sustrato coralino y en general las areas restantes de la distribucion | Baja (A3)
potencial

Unidad de analisis Poligonos de areas de diferentes fondos marinos

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
CRITERIO CALIDAD DEL HABITAT

DEPARTAMENTO ARCHIPIELAGO
DE SAN ANDRES, PROVIDENCIA Y
SANTA CATALINA
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ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
CRITERIO CALIDAD DEL HABITAT
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e Esteban, Fy Ch, Mathews. S. F. (2018). Estudios preliminares sobre la ecologia del
camarodn en la zona cercana a la desembocadura del rio Colorado.
http://dx.doi.org/10.7773/cm.v2i2.287

e Gracia, A, A. Vasquez, F. Arreguin, L. Shultz y J. Sanchez. (1997). Ecologia de los
camarones peneideos. In: Analisis y diagndstico de los Recursos pesqueros criticos del
golfo de México. Universidad Autéonoma de Campeche. EPOMEX, Serie Cientifica 7.
e |deam, IGAC, IAVH, INVEMAR, SINCHI e IIAP. (2007). Ecosistemas continentales,
costeros y marinos del mapa de Colombia. Bogota, D.C.

¢ INVEMAR. (2016). Capa DAMCRA-Facies.
http://geonodesiam.invemar.org.co/layers/geonode%3Afacies_1

e INVEMAR. (2021). Ecosistemas, areas de compensacion.
http://geonodesiam.invemar.org.co
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2.3. Criterio calidad de agua

191

FICHA METODOLOGICA DE CRITERIO

POTENCIAL PARA LA PESCA
MARINA ARTESANAL DE CAMARON
EN COLOMBIA

TIPO DE APROVECHAMIENTO PESQUERO
(TAP)

COMPONENTE: socioecosistémico

CRITERIO: calidad de agua

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO Analisis jerarquico J

Exclusién legal

Condicionante legal

VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO

No contiene variables

DEFINICION

Representa el estado fisicoquimico y bioldgico del agua asociado a la cercania a las estaciones
de monitoreo de calidad del agua implementadas por el INVEMAR, las cuales a través del
indice de calidad de aguas marinas (ICAM) establece la calidad de aguas marinas y costeras
para la preservacion de la flora y fauna (ICAMPFF). Este se convierte asi en un indicador de
estado que facilita la interpretacion de las condiciones naturales y el impacto antropogénico
de las actividades humanas sobre el recurso hidrico marino, en una escala de valoracidn de
cinco categorias de calidad definidas entre O y 100 (Vivas Aguas, et al. 2020).

EL ICAM, se evalua segun la metodologia del INVEMAR, considerando los siguientes
parametros oceanograficos de tipo fisicoquimico:

Agua marina ‘ Agua estuarina
Oxigeno disuelto (OD) Oxigeno disuelto (OD)
pH pH
Nitratos (NOs) Nitratos (NOs)
Ortofosfatos (PO,) Ortofosfatos (PO,)
Sélidos suspendidos (SST) Sélidos suspendidos (SST)
Demanda bioguimica de oxigeno (DBO) Demanda bioguimica de oxigeno (DBO)
Colifirmes termotolerantes (CTE) . Colifirmes Termotolerantes (CTE)
Hidrocarburos del petrdleo disueltos y . Clorofila A (CLA)
dispersos equivalentes de criseno (HPDD)

o No|lo|rwN|-
®|N|o|o| s w|n|e

A partir de la medicion realizada, se establecen los siguientes rangos de calificacion del estado
de calidad de agua marina y estuarina:
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I
R —— e g e S ——
- Escala de Descripcion
Categorias calidad
Optima Calidad excelente del agua
Adecuada 90-70 Agua con buenas condiciones para la vida acudtica
Aceptable 70-50 Agua gue conserva buenas condiciones y pocas restricciones de uso
Inadecuada | 50-25 |l Agua que presenta muchas restricciones de uso
Pésima Aguas con muchas restricciones que no permiten un uso adecuado

IMPORTANCIA DEL CRITERIO

Permite identificar la calidad del medio acudatico y como ésta afecta la presencia y el
mantenimiento adecuado de poblaciones marinas de fauna vy flora y por lo tanto el desarrollo
de actividades pesqueras las cuales inciden directamente en el potencial de pesca del
camardn de aguas someras.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DEL CRITERIO

Se parte de la informacidn reportada por el INVEMAR para el ano 2020 de la Red de vigilancia
para la proteccidon de las aguas marinas y costeras de Colombia.

METODOLOGIA DE EVALUACION

De acuerdo a la localizacidn de las estaciones de monitoreo del INVEMAR vy a la informacion
dada para cada una de ellas, se asignaron geograficamente (en una capa de puntos) los rangos
propuestos en el estudio; a partir de esa informacion se realizd una interpolacidn mediante
distancia inversa ponderada (IDW), para asi obtener la representacion espacial de la calidad
de aguas marinas.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

De acuerdo con la integracidn de variables, se tiene la siguiente descripcion de aptitudes del
criterio.

Aptitud para el potencial de pesca del camardn de aguas someras, segun el criterio calidad

de agua
Calidad de agua 6ptima y adecuada Alta (A1)
Calidad del agua aceptable Media (A2)
Calidad del agua inadecuada y pésima Baja (A3)
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ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
CRITERIO CALIDAD DE AGUA

DEPARTAMENTO ARCHIPIELAGO
DE SAN ANDRES, PROVIDENCIA Y
SANTA CATALINA

Bl Ata
B Media
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3. Fichas metodologicas
del componente
socioeconomico

3.1. Criterio infraestructura y logistica

FICHA METODOLOGICA DE CRITERIO

TIPO DE APROVECHAMIENTO POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA
PESQUERO (TAP) ARTESANAL DE CAMARON EN COLOMBIA
COMPONENTE: socioecondmico SUBCOMPONENTE: econémico

CRITERIO ASOCIADO: infraestructura y logistica
Exclusion técnica
Andlisis jerarquico J
Exclusién legal
Condicionante
VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO
e Proximidad a la favorabilidad de acceso a energia eléctrica, expresada en

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO

favorabilidad en el acceso.
e Cercania a zonas de desembarco para la pesca artesanal, expresada en tiempo de
desplazamiento (hora).
e  Zona exclusiva para la pesca marina artesanal, expresada en zonas.
e Cercania ainstalacion de reparacion y abastecimiento de embarcaciones, expresada
en tiempo de desplazamiento (hora).
e Cercania a centros de servicios y comercializacion, expresada en tiempo de
desplazamiento (hora).
e Conectividad a internet, expresada en cobertura (porcentaje).
DEFINICION
Conjunto de medios técnicos, bienes, servicios e instalaciones necesarios para el
desarrollo de las actividades de produccion, comercializacion y distribucidn en el pais,
para el sustento y produccion pesquera. Facilidad de acceder a infraestructura portuaria
(muelles) o zonas reconocidas tradicionalmente para el embarque y desembarque
seguro de las Unidades Econdmicas de Pesca (UEP). En este criterio se tiene en cuenta
también los astilleros para el mantenimiento y reparacion de las embarcaciones
artesanales.
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IMPORTANCIA DEL CRITERIO

Indica a los agentes econdmicos las condiciones de movilidad frente a la cadena de
suministros en especial en las zonas de desembarco, muelles donde poder embarcar
para dar inicio a sus faenas y desembarcar de forma segura para posteriormente acceder
a los diferentes mercados, centros de servicio y comercializacidn, instalaciones vy
abastecimiento de combustible, que pueden limitar o promover la competitividad de la
actividad pesquera en la interaccidon con los mercados nacionales.

Existe una relacion directa entre la infraestructura y logistica, y la aptitud de una zona.
Regiones con mayores facilidades para la movilidad del aparato productivo, ofrecen
mejores condiciones para que la produccion pesquera se desarrolle en forma eficiente.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DEL CRITERIO

La seleccion de los centros de servicios y centros de comercializacion local se realizé con
base en las proyecciones de la poblacion realizadas por el DANE para el afio 2020
estimada a partir del censo general de poblacion y vivienda realizado del ano 2018.

VALOR DE EXCLUSION O RANGO DE EVALUACION APLICADO

En el andlisis de cada una de las variables, ninguna presenta limites que se califiquen
como zonas no aptas (N1).

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

La ponderacion del criterio se construyd a partir de la integracidon de las seis variables
por el maximo.

Utilizando el software PriEsT (Priority Estimation Tool), se calcularon las ponderaciones
de cada variable dentro del criterio, de acuerdo con la calificacion de los municipios,
segun categorias de aptitud y para cada categoria de aptitud se asignd un valor asi: alta
(Al1); media (A2) y baja (A3).

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Unidad de Aptitud

Variabl ;
ariables medida Alta (A1) Media (A2) Baja (A3)

Proximidad a la
favorabilidad de |Favorabilidad en

, Municipio > 2,3 Municipio 1,7-2,3 Municipio < 1,7
acceso a energia el acceso
eléctrica
Cercania a zonas .
de desembarco Tiempo de
ara la pesca desplazamiento <1/2 1/2-1 >1
P P (hora)

artesanal

Zona exclusiva .
Exclusiva para la pesca

para la pesca Zona . _ Resto
. marina artesanal
marina artesanal
Cercania a Tiempo de <12 12 -1 o1

instalacion de | desplazamiento
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reparacion y (hora)
abastecimiento de
embarcaciones
Cercania a centros| Tiempo de
de serviciosy |desplazamiento <1/2 1/2-1 >1
comercializacidén (hora)

Conectividad a

Cobertura (%)

Areas cercanas a
municipios con
cubrimiento de servicio

Areas cercanas a
municipios con
cubrimiento de

servicio de internet
rural con indice alto (=

Areas cercanas a
municipios con
cubrimiento de

30,6 %) o areas

Internet de internet rural con . servicio de internet
. cercanas a municipios - .
indice alto . rural con indice bajo

con cubrimiento de
> 30,6 .. . <9,1
servicio de internet
rural con indice bajo
(<9,1)
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ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio infraestructura y logistica
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3.1.1. Variable proximidad a la favorabilidad de acceso a energia eléctrica

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE
TIPO DE APROVECHAMIENTO POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA
PESQUERO (TAP) ARTESANAL DE CAMARON EN COLOMBIA
COMPONENTE: socioecondmico SUBCOMPONENTE: econémico
CRITERIO ASOCIADO: infraestructura y logistica
VARIABLE: proximidad a la
favorabilidad de acceso a energia UNIDAD DE MEDIDA: favorabilidad en el acceso

eléctrica

Exclusion técnica
Analisis jerarquico
Exclusién legal
Condicionante legal
DEFINICION

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO

Nivel de favorabilidad para el acceso al servicio publico de energia eléctrica en las zonas
rurales del pais donde se ejerce la pesca marina artesanal de camardn. Se evalua tanto
la cobertura porcentual de este servicio en el drea rural de cada municipio, como la tarifa
media cobrada por los prestadores del servicio residencial.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Orienta a los agentes econdmicos en sus decisiones de inversion sobre las areas rurales
del pais donde se cuenta con condiciones de acceso por cobertura y tarifa media
favorables para el servicio publico de energia eléctrica. El suministro de esta fuente de
energia resulta fundamental en un conjunto amplio de actividades econdmicas y
sistemas productivos rurales, incluyendo casos en donde se hace indispensable o
insustituible por ninguna otra fuente de energia. Adicionalmente brinda una significativa
mejora en las condiciones de vida rural para habitantes y trabajadores rurales.

Se le otorga una mayor aptitud a aquellas zonas del pais que tienen un mejor nivel de
cobertura rural para el servicio de energia eléctrica rural y simultaneamente cuentan con
tarifas medias totales residenciales de energia eléctrica bajas en el contexto nacional. Se
estima que existe una relacion directa entre las condiciones de favorabilidad en
cobertura y tarifa con la aptitud productiva para los sistemas productivos que demandan
de esta fuente de energia. Municipios con mejores condiciones de acceso al servicio de
energia eléctrica rural en cobertura y tarifa, facilitan el desarrollo de la actividad
productiva rural, permitiendo que nuevos emprendimientos sean mejor entendidos vy
mas agilmente aceptados para recibir financiamiento.
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En el analisis de la variable no presenta limites que se califiquen como zonas no aptas
(N1).

Ni la informacion disponible en la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios,
de donde se toma la tarifa media residencial rural, ni la que esta dispone en la Unidad
de Planificacion Minero-Energética (UPME), aproxima a las dimensiones de calidad en la
prestacion del servicio. Es decir, no esta disponible informacién como el nimero y
duracion de interrupciones en la continuidad del suministro de energia eléctrica en los
municipios analizados, o la vulnerabilidad o probabilidad de complicaciones que afecten
la calidad.

Por otra parte, la actualizacidn de la informacidn usada no es la mejor, puesto que en
este momento el 2018 es el dltimo afio en el que la UPME ha calculado el indice de
cobertura eléctrica, lo que limita el uso de informacidn que si tiene mayor actualizacidn
por parte del sistema de informacion de la Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios. Lo anterior afecta la aproximacion a la favorabilidad en el acceso al servicio
publico de energia eléctrica rural que se modifica con nuevos proyectos e inversiones de
los prestadores del servicio.

1. Informacién.

Unidad de Planificacién Minero Energética (UPME) (2018). indice de cobertura de
energia eléctrica. Resto.

Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios y Sistema Unico de Informacién
(SUI) (2018). Tarifa media rural residencial. 2018.

2. Precisiones de la Informacion.
La informacion refiere a la cobertura rural denominada resto por la UPME vy la
informacidon de la tarifa media de energia eléctrica corresponde a informacion rural
residencial, lo que permite hablar de una misma area y un tipo especial de receptor del
servicio. Las dos subvariables son:

indice de Cobertura de Energia Eléctrica resto -ICEE

Este indice se entiende como “la estimacion de la relacidn entre las viviendas con servicio
(usuarios) y el total de viviendas, discriminando los usuarios ubicados en la cabecera
municipal o urbanos de los ubicados en el resto o zonas rurales de cada sitio, municipio
o departamento” (Unidad de Planificacion Minero Energética (UPME) 2019).
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Usuarios, ;

ICEE,; = X 100%

Viviendas, ;
t = periodo de tiempo calculado
i = ubicacién departamento, municipio, sitio

Entendiéndose en el marco de la metodologia de calculo de este indice, una vivienda
como un inmueble con uso residencial y usuario corresponde a las viviendas clasificadas
en el sector residencial, que tienen la infraestructura eléctrica disponible, independiente
de su condicidon comercial, la cantidad de horas de servicio o si el servicio se presta a
través del Sistema Interconectado Nacional —SIN o mediante soluciones aisladas —ZNI
Zonas no interconectada (UPME 2019).

En cuanto a las fuentes de informacion de base que utiliza la UPME para el calculo de
este indice, esta el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda —-CNPV 2018 del DANE.
Adicionalmente se usa informacion de los operadores de red, del IPSE (Instituto de
Planificacion y Promocidn de Soluciones Energéticas para Zonas No Interconectadas)
reportes realizados a través del SUI, entre otros (UPME 2019).

Debe puntualizarse, que para el caso de la variable energia eléctrica rural, disefiada para
el proceso de evaluacidon de tierras, la informacidn tomada del ICEE corresponde a
aquella reportada para las zonas denominadas resto.

Tarifa media rural residencial de energia eléctrica

Las tarifas en el contexto de servicios publicos domiciliarios se entienden como la
“valoracion fijada a los productos de servicios publicos, cuyo insumo para su calculo es
generado por una entidad regulatoria (Comision de Regulacién de Agua Potable y
Saneamiento Basico -CRA, Comisién de Regulacién de Energia y Gas —CREG por
ejemplo)” (EPM 2021). En este sentido, la tarifa media rural residencial, se refiere a la
tarifa promedio que es cobrada a los usuarios del servicio de energia eléctrica en el
ambito rural y que pertenecen al sector residencial. La informacidn para esta subvariable
fue obtenida del Sistema Unico de Informacién de Servicios Publicos Domiciliarios —SUI.

3. Andlisis de la consistencia y preparacion de la informacién.

Siguiendo la metodologia de evaluacidn de tierras, se evalla la existencia de datos
atipicos mediante el criterio de Tukey, que consiste en sefalar como atipico aquel dato
que se encuentra 1,5 veces el rango intercuartilico por encima del tercer cuartil o por
debajo del primer cuartil. Es decir, un dato es atipico si se encuentra por fuera del
intervalo:

[Q; —1,5*RI,Q3 + 1,5 * RI]
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Donde Q; y Q3 son el primer y tercer cuartil de la distribucién de los datos
respectivamente y RI es el rango intercuartilico que corresponde a la diferencia Q3 —

Q1

Dado que el resultado es que mas del 5 % de datos atipicos, la decisidn es utilizar el
método de K-medias.

Adicionalmente para mejorar la representacion geografica los datos fueron
presentados Unicamente en las zonas definidas por la variable socioecosistemica
denominada areas de distribucion del camardn.

4. Clasificacién de los municipios por aptitud.

Se utiliza la metodologia de agrupamientos de las variables socioecondmicas que en
este caso indica la necesidad de utilizar el método de K-Medias.

El algoritmo de K-Medias, como otros métodos de agrupamiento parte de una funcion
de aprendizaje no supervisado donde no existen clases predefinidas y sus resultados
estan fuertemente determinados por el conjunto de datos disponibles y las medidas
de similitud o distancia utilizadas para comparar datos. Se busca minimizar la distancia
intra-closteres y maximizar la distancia inter-closters, partiendo de la distancia como
medida de similitud. Si d(i,j) > d(i,k) indica que el objeto i es mas parecido a k que aj.
El método de K-Medias desarrollado por (MacQueen 1967) se basa un unico parametro
(nimero de grupos), definido en este caso en 2, y por tratarse de un agrupamiento
univariado no esta sesgado por el orden de presentacidn inicial de los datos.

Los pasos para la estimacion del cluster de K-Medias fueron los siguientes:

1. Se ordenan los datos de mayor a menor o de menor a mayor segun
incidencia del fendmeno socioecondmico en estudio y su supuesta relacidon
con los niveles de aptitud para la cadena productiva.

2. De manera inicial se divide en 2 grupos el total de datos disponibles; se
calcula el centroide (centro geométrico del closter) como base para la
construccidn de la variable objetivo (distancia). El centroide que se propone
es el promedio aritmético de cada agrupamiento.

3. Dado que el algoritmo de K-Medias busca minimizar la distancia interna
(suma de las distancias de los datos de su centroide), se calcula para cada
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dato el cuadrado de las diferencias de este con los centroides de los
closteres inicialmente calculados (2) y se suman dichos valores para todos
los datos de este closter.

4. Se asigna cada elemento al closter cuyo dato sea el minimo de los 2
posibles y se recalculan los centroides con los nuevos agrupamientos.

5. lterativamente, se van actualizando los centroides en funcidn de las
asignaciones de puntos a cluster, hasta que los centroides dejen de cambiar.

Como parte del mismo proceso, el procedimiento de K-Medias considera una fase de
validacion que consiste en lo siguiente:

1. Evaluar la existencia de closter que solo estan integrados por datos
extremos (outliers).

2. Comparar dos conjuntos de closter alternativos evaluando su consistencia
con los fendmenos socioecondmicos.

3. Comparar los resultados de los agrupamientos con los derivados de otras
técnicas de agrupamiento para determinar si los resultados estan
describiendo el fendmeno socioecondmico en estudio.

La validacién se puede desarrollar tanto por criterios internos como externos que
aporte informacion adicional como los relacionados con la entropia y la pureza, como
también por criterios internos generados a partir de los propios datos como la suma de
los cuadrados de las distancias al interior y entre clister (cohesidn y separacion).

Al realizar el procedimiento anteriormente descrito para la subvariable indice de
Cobertura de Energia Eléctrica resto, el resultado fue 3 agrupamientos, a los que se le
asigno la calificacidn de aptitud, de modo que los rangos quedan definidos de la
siguiente manera:

Aptitud alta (A1l): municipios con mas de 81,6 % de cobertura

Aptitud media (A2): municipios entre 46,3 % y 81,6 % de cobertura

Aptitud baja (A3): municipios con menos de 46,3 % de cobertura

A continuacion, se presenta el resultado de la Subvariable del indice de Cobertura de
Energia Eléctrica Resto
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CRITERIO INFRAESTRUCTURA Y LOGISTICA

SUBVARIABLE COBERTURA
ENERGIA ELECTRICA RURAL

Leyenda de aptitud

Bl A=
P Madia

Baja

ANAZONAS

Fuente de detos: IGAC (2079) carbbgrofla bésica
¢ 1100000 UPMF  {2079) indice de

cobeturE ds 8nargis siectica —-ICEE.

® UPRA, 2021

Al realizar el procedimiento anteriormente descrito para la subvariable tarifa media rural
residencial. El resultado fue 3 agrupamientos, a los que se le asigno la calificacion de
aptitud, de modo que los rangos quedan definidos de la siguiente manera:
Aptitud alta (A1): municipios con tarifa media rural inferior a $716 por kilovatio.
Aptitud media (A2): municipios con tarifa media rural entre $716 y $1.075 por
kilovatio
Aptitud baja (A3): municipios con tarifa media rural superior a $1.075 por
kilovatio
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A continuacion, se presenta el resultado de la subvariable tarifa media rural residencial

CRITERIO INFRAESTRUCTURA Y LOGISTICA

SUBVARIABLE TARIFA ENERGIA
ELECTRICA RURAL
Leyenda de aptitud

ARA2ONNE

Fuente de dalos IGAC (2019) cartcgrala tasics
ose. 1.100.000.SUI (2018) Tara arwal riodis
NGl para snGIga SlOCINCS.

@ UFRA, 2621

WP

Posterior a estos resultados se integran las dos subvariables (fndice de cobertura de
energia eléctrica resto y Tarifa media rural de energia eléctrica residencial) mediante el
siguiente arbol de decision en donde se evalua la favorabilidad en el acceso al servicio
publico de energia eléctrica rural tanto por cobertura como por tarifa.

indice de Cobertura en Energia Eléctrica Rural

Tarifa Media Al Al Al A2
Rural Residencial A2 Al A2 A3
A3 A2 A3 A3
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El anterior arbol de decision se operacionaliza con la ponderacion aritmética igualitaria de
las subvariables de Indice de cobertura de energia eléctrica resto y de Tarifa media rural
residencial de energia eléctrica. Esto significa que los valores categdricos de cada
subvariable se convierten en valores computables de la siguiente forma, Al equivale a un
valor de 3, A2 equivale a un valor de 2 y A3 equivale a un valor de 1. De esta forma se
ponderan y agregan los resultados de cada subvariable para cada municipio y dicha
sumatoria se contrasta para asignar los niveles de aptitud de la Variable Energia eléctrica.

Como se aclard, estos puntos de corte y sistema de asignacidn de aptitud replica los
resultados mostrados en el arbol de decision anteriormente expuesto.

Los rangos para la espacializacion de las variables se clasificaron de acuerdo con las
categorias de aptitud competitiva: alta (A1l); media (A2) y baja (A3).

Calificacion del indice de prestacidn del servicio de energia eléctrica rural

Favorabilidad en el acceso Aptitud
Municipio > 2,3 Alta (Al)
Municipio 1,7 -2,3 Media (A2)
Municipio < 1,7 Baja (A3)

ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio infraestructura y logistica

DEPARTAMENTO ARCHIPIELAGO
DE SAN ANDRES, PROVIDENCIA Y

SANTA CATALIRA
!/ VARIABLE PROXIMIDAD A LA
§—1\ FAVORABILIDAD DE ACCESO
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ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio infraestructura y logistica
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e |GAC. (2012). Cartografia basica esc. 1:100.000. Bogota: IGAC.

e  Empresas Publicas de Medellin (EPM). (2021). “Diccionario de servicios publicos”.
Recuperado 29 de julio de 2021 (https://www.epm.com.co/site/home/diccionario-de-
servicios-publicos#undefined).

. MacQueen, J. (1967). “Some methods for classification and analysis of multivariate
observations”. L. M. Lucien, & J. Neyman, Proceedings of the Fifth Berkeley Symposium
on Mathematical Statistics and Probability 1(Statistics):281-97.

e  Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios y Sistema Unico de Informacién
(SUI). (2018). “Tarifa Media rural residencial”.

. Unidad de Planificacion Minero Energética (UPME). (2018). “Indice de cobertura de
energia eléctrica. Resto”.

e Unidad de Planificacion Minero Energética (UPME). (2019). Metodologia y resultados
de la estimacién del indice de Cobertura de Energia Eléctrica — ICEE-. Bogotd D.C.
Colombia.

e Sistema Unico de Informacién de Servicio Publico Domiciliarios.
http://reportes.sui.gov.co/fabricaReportes/frameSet.jsp?idreporte=ele_tec_069
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3.1.2. Variable cercania a zonas de desembarco para la pesca artesanal

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE
TIPO DE APROVECHAMIENTO POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA
PESQUERO (TAP) ARTESANAL DE CAMARON EN COLOMBIA

COMPONENTE: socioeconémico. SUBCOMPONENTE: econdmico
CRITERIO ASOCIADO: infraestructura y logistica
VARIABLE: cercania a zonas de | UNIDAD DE MEDIDA: tiempo de desplazamiento

desembarco para la pesca artesanal (hora)
Exclusidn técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO

|
Andlisis jerarquico ‘ J
Exclusién legal ‘

|

Condicionante legal
DEFINICION

Indica la accesibilidad a los lugares identificados como puntos de embarque y desembarque
para la pesca artesanal, relacionado con areas marino-costeras.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

El embarque y desembarque es una de las fases mas importantes de la pesca artesanal. El
contar con un lugar que brinde condiciones logisticas y de seguridad minimas, ademas de
cercania al lugar de comercializacion de los productos es fundamental para la actividad.

La accesibilidad, en términos de transporte, viene determinada como una consecuencia de la
oferta y estado de las redes de transporte vial y fluvial. Cuando la red de transporte
considerada es suficiente y se encuentra en buen estado, los tiempos de recorrido hasta y
desde los sitios de desembarco seran menores, por tanto, los territorios costeros seran mas
aptos para la actividad.

VALOR DE EXCLUSION O RANGO DE EVALUACION APLICADO, SEGUN EL CRITERIO

ASOCIADO

En el analisis de la variable, no presenta limites que se califiquen como zonas no aptas (N1).

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

Es posible que exista un subregistro de los sitios de desembarco utilizados, dado lo artesanal
de la actividad y teniendo en cuenta que para la construccion de esta variable solo se tiene en
cuenta la informacion reportada por el SEPEC.
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1. Informacién
SEPEC. 2021. Zonas de desembarco artesanal.
2. Precisiones de la informacidn

La informacion de los sitios de desembarco fue tomada del Servicio Estadistico Pesquero
Colombiano, quien es el encargado del manejo de esta informacidn en el pais y la proporciona
en formato de coordenadas geograficas.

La metodologia de isdcronas empleadas por la UPRA es una herramienta técnica, a través de
la cual se calcula el tiempo de desplazamiento sobre los diferentes ejes viales (vias
pavimentadas, carreteras con dos o mas carriles, carretera angosta, via sin pavimentar,
carreteras o senderos), la pendiente de estas, medidas por el método de elevacion digital de
30 m su influencia en la velocidad y los tramos navegables fluviales que existian para 2014.

Tipos de vias terrestres empleadas en el algoritmo de isdcronas:

Tipo 1: pavimentada, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 2: sin pavimentar, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 3: pavimentada, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 4: sin pavimentar, carretera angosta, transitable todo el ano.

Tipo 5: sin pavimentar, transitable en tiempo seco.

Tipo 6: sin afirmado, transitable en tiempo seco.

3. Andlisis de la consistencia y preparacion de la informacion

Se tomo la lista de sitios de desembarco que tiene la AUNAP en donde se llevan a cabo los
registros del Sistema Estadistico Pesquero Colombiano — SEPEC. A partir de la ubicacidn
geografica de cada sitio de desembarco, se marcé un tiempo de desplazamiento de menos de
media hora, al cual se le asignd una aptitud alta (A1), a partir de estos mismos, pero con un
tiempo de desplazamiento entre entre media y una hora se procedié a asignar una aptitud
media (A2) y finalmente, con un tiempo de desplazamiento mayor a una hora se procedié a
asignar una aptitud baja (A3).

Para mejorar la representacion geografica de los datos, éstos fueron presentados Unicamente
en las zonas definidas por la variable socioecosistemica denominada areas de distribucion del
camaron.




Zonificacion del potencial para la pesca marina artesanal de camaron en Colombia 211

4. Clasificacion de los municipios por aptitud

Los puntos de corte para establecer los rangos de aptitud se definen con base en los tiempos
de desplazamiento desde los sitios de desembarco hacia el resto del territorio, considerando
que a mayor distancia se reduce la posibilidad de acceder y distribuir el producto, asi: aptitud
alta (Al): menos de media hora; aptitud media (A2): entre media y una hora, y aptitud baja
(A3): mas de una hora.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Los rangos para la espacializacidn de la variable se clasificaron de acuerdo con las categorias
de aptitud: alta (Al); media (A2) y baja (A3).

Tiempo de desplazamiento (hora) Aptitud

<1/2 Alta (A1)
1/2-1 Media (A2)
>1 Baja (A3)

Unidad de analisis Tiempo de desplazamiento (hora)

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio infraestructura y logistica
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ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio infraestructura y logistica
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e ANL (2020). Red vial concesionada. Bogota: ANI.

. Ideam. (2018). Bosque no bosque 2010. V5. Bogota: [deam.

. (2021). Coberturas de la tierra para 2018. Bogota: [deam.

. (2007). Mapa de ecosistemas, esc 1.500.000. Bogota: Ideam.

e IGAC. (2012). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

. (2014). Modelo digital de terreno a 30 metros. Bogota: IGAC.

. Ministerio de Transporte. (2014). Mapa rural de fluviales. Bogota: Mintransporte.
. (2020). Red vial nacional y departamental. Bogota: Mintransporte.

. SEPEC. (2021). Zonas de desembarco artesanal. Bogota: SEPEC.
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3.1.3. Variable zona exclusiva para la pesca marina artesanal

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE
TIPO DE APROVECHAMIENTO POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL
PESQUERO (TAP) DE CAMARON EN COLOMBIA
COMPONENTE: socioeconémico. SUBCOMPONENTE: social
CRITERIO ASOCIADO: infraestructura y logistica
VARIABLE: zona exclusiva para la pesca marina

UNIDAD DE MEDIDA: zonas
artesanal

\ Exclusidn técnica
TIPO DE CRITERIO ASOCIADO ‘ Analisis jerarquico R
Exclusion legal
‘ Condicionante legal
DEFINICION
Determina las areas geograficas en aguas jurisdiccionales del Pacifico y del Caribe colombiano,
donde se ordena, regula, administra, controla y vigila los recursos pesqueros marinos
susceptibles de aprovechamiento. Se prohibe la pesca industrial.
La zona exclusiva para la pesca marina artesanal (ZEPA), es una estrategia de planificacion del
uso y ordenamiento de la pesca artesanal, es un modelo que poco a poco debe permitir la
recuperacion de las pesquerias en beneficio no sélo de los pescadores artesanales, sino de todos
los usuarios de los recursos marinos y costeros.
VALOR DE EXCLUSION O RANGO DE EVALUACION APLICADO, SEGUN EL CRITERIO
ASOCIADO
En el andlisis de cada una de las variables, ninguna presenta limites que se califiquen como zonas
no aptas (N1).
\ LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

No se identificaron limitantes para la evaluacion de esta variable.

| METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION
1. Informacion.

AUNAP (2017), Resoluciéon 2724.
2. Precisién de la informacién.
Para la construccidn de la variable se utilizé la informacion de la Resolucion 2724.

3. Andlisis de la consistencia y preparacion de la informacién.

Se tuvo en cuenta los municipios costeros, que hacen parte de esta resolucion.
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4. Clasificacién por aptitud.

Los puntos de corte para establecer los rangos de aptitud se definieron, asi: aptitud alta (A1):
exclusiva para la pesca marina artesanal; y aptitud baja (A3): resto
\ RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Los rangos para la espacializacion de la variable se clasificaron de acuerdo con las categorias

de aptitud: alta (Al); media (A2) y baja (A3).
Zona

Aptitud

Exclusiva para la pesca marina artesanal Alta (A1)
- Media (A2)
Resto Baja (A3)

Zona
REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

Unidad de analisis

ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio infraestructura y logistica
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ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON

Criterio infraestructura y logistica
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FUENTES DE INFORMACION
AUNAP. (2017). Resolucion 2724. Bogota: AUNAP.

IGAC. (2012). Cartografia basica, esc. 1:100.000. Bogota: IGAC.
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3.1.4. Variable cercania a instalacién de reparacion y abastecimiento de embarcaciones

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE
TIPO DE APROVECHAMIENTO POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA
PESQUERO (TAP) ARTESANAL DE CAMARON EN COLOMBIA
COMPONENTE: socioeconémico. SUBCOMPONENTE: econémico
CRITERIO ASOCIADO: infraestructura y logistica
VARIABLE: cercania a instalacion de reparacion y | UNIDAD DE MEDIDA: tiempo de

abastecimiento de embarcaciones desplazamiento (hora)
Exclusidn técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO =
Exclusion legal

Andlisis jerarquico J
Condicionante legal

DEFINICION

Evalua el tiempo requerido o empleado en el desplazamiento a instalaciones como astilleros o

talleres para el mantenimiento y reparacion de embarcaciones de pesca artesanal ubicadas en

la zona costera.

La reparacion y mantenimiento (rutinarios o programado) de las embarcaciones es fundamental

para permitir una normal y continua actividad pesquera artesanal en el territorio.

La accesibilidad en términos de cercania viene determinada como una consecuencia de la oferta
y estado de las redes de transporte vial y fluvial. Cuando la red de transporte considerada es
suficiente y se encuentra en buen estado, los tiempos de recorrido desde los lugares de pesca
hasta los lugares de mantenimiento y reparacion seran menores lo que facilitara la realizacidon
de la actividad a los pescadores y, por tanto, seran mas competitivos en comparacidén con
aqguellos que disponen de una red en mal estado, escasa o inexistente que dificulte el acceso a
estos lugares.
VALOR DE EXCLUSION O RANGO DE EVALUACION APLICADO, SEGUN EL CRITERIO
ASOCIADO

En el analisis de la variable no presenta limites que se califiquen como zonas no aptas (N1).

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

La informacion oficial que permite identificar los lugares para el mantenimiento y reparacion de
embarcaciones de pesca artesanal, no obstante, puede no tenerse reportados todos aquellos
establecimientos que prestan estos servicios en las zonas costeras del pais.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

1. Informacién

Ministerio de Minas y Energia. 2021. Estaciones de combustibles.
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UPRA. 2016. Base de datos de astilleros para la pesca artesanal marina, construida a partir de
informacidn enviada por la AUNAP.

2. Precisiones de la informacidn

La informacidn de estaciones de servicios es entregada por el Ministerio de Minas y Energia, la
cual se viene reportando desde el afio 2016, con una cobertura nacional y una actualizacion
mensual de la misma, tal informacidn se encuentra dispuesta en la pagina de datos abiertos, y
contiene el cddigo por departamento, nombre del departamento, cédigo por municipio, nombre
del municipio, nombre comercial de establecimiento, direccion, los productos combustibles que
comercializa y los precios de venta del combustible reportados por las Estaciones de Servicio
(EDS) acorde al precio regulado o de mercado.

También se cuenta con la informacion de los astilleros entregada por la AUNAP a la UPRA y
tabulada por region, departamento, municipio, centro poblado y tipo de centro poblado.

La metodologia de isdcronas empleadas por la UPRA es una herramienta técnica, a través de
la cual se calcula el tiempo de desplazamiento sobre los diferentes ejes viales (vias
pavimentadas, carreteras con dos o mas carriles, carretera angosta, via sin pavimentar,
carreteras o senderos), la pendiente de estas, medidas por el método de elevacidn digital de 30
m, su influencia en la velocidad y los tramos navegables fluviales que existian para 2014.

Tipos de vias terrestres empleadas en el algoritmo de isdcronas:

Tipo 1: pavimentada, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 2: sin pavimentar, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 3: pavimentada, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 4: sin pavimentar, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 5: sin pavimentar, transitable en tiempo seco.

Tipo 6: sin afirmado, transitable en tiempo seco.

3. Andlisis de la consistencia y preparacion de la informacién

Para la construccion de esta variable se tomaron 32 municipios de una base de 425 municipios
de 11 departamentos que se encuentran en la zona costera del Pacifico y el Caribe. Alli se
ubicaron las estaciones de servicio suministradas por el Miniminas, de acuerdo con la
nomenclatura o ubicacion indicada y se realizé una aproximacion a aquellas estaciones que no
cuentan con esta informacion, ubicandolas de manera cercana dentro del municipio con base
en la descripcion indicada en la columna direccion reportada. Ademas, se ubicaron los centros
poblados que reportan astilleros y que fueron tabulados a partir de la informacion entregada
por la AUNAP a la UPRA. Ya que en estos dos establecimientos se hace la presuncion de que
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se puede prestar el servicio de reparacion y mantenimiento de las embarcaciones necesarias
para el desarrollo de esta actividad.

Adicionalmente para mejorar la representacion geografica los datos fueron presentados
unicamente en las zonas definidas por la variable socioecosistemica denominada areas de
distribucion del camardn.

4. Clasificacion de los municipios por aptitud

Los puntos de corte para establecer los rangos de aptitud se definen con base en los tiempos

de desplazamiento desde las estaciones de combustible hacia los sitios de pesca, considerando

gue a mayor distancia se reduce la posibilidad de acceder a ellas, asi: aptitud alta (A1): menos

de media hora; aptitud media (A2): entre media y una hora, y aptitud baja (A3): mas de una hora.
RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Los rangos para la espacializacidon de la variable se clasificaron de acuerdo con las categorias
de aptitud: alta (Al); media (A2) y baja (A3).

Tiempo de desplazamiento (hora) Aptitud

<1/2 Alta (A1)
1/2-1 Media (A2)
>1 Baja (A3)

Unidad de analisis Tiempo de desplazamiento (hora)
REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio infraestructura y logistica
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ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio infraestructura y logistica
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e ANI (2020). Red vial concesionada. Bogota: ANI.
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e (2014). Censo nacional agropecuario. Bogota: DANE.
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3.1.5. Variable cercania a centros de servicios y comercializacidon

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE
POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA
ARTESANAL DE CAMARON EN
COLOMBIA
COMPONENTE: socioecondmico. SUBCOMPONENTE: econdmico
CRITERIO ASOCIADO: infraestructura y logistica
VARIABLE: cercania a centros de servicio vy | UNIDAD DE MEDIDA: tiempo de
comercializacion desplazamiento (hora)
‘ Exclusion técnica ‘

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico ’T

‘ Exclusién legal ‘

TIPO DE APROVECHAMIENTO PESQUERO
(TAP)

‘ Condicionante legal ‘
DEFINICION

Facilidad con la que se puede alcanzar areas donde existe oferta de bienes y servicios para
abastecer las necesidades de la produccion pesquera, y donde se puede acceder a un centro
poblado o corregimiento, donde la mayoria de los productos que se venden en las plazas de
mercado son pescados frescos.

Los centros de servicios se definen como aquellos municipios que cuentan con una poblacidn
mayor a 30.000 habitantes para el afo 2018, proyectada a 2020. Esta cifra corresponde a los
municipios con primera, segunda y tercera categoria definidos por la Ley 1551 del 2012,
segun lo establecido en el articulo 320 de la constitucidn politica colombiana que dispone que
la “ley podra establecer categorias de municipios de acuerdo con su poblacién, recursos
fiscales, importancia econdmica y situacidn geografica, y sefalar distinto régimen para su
organizacion, gobierno y administracion.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Incide en la competitividad para el desarrollo de la produccidn pesquera, al facilitar el acceso
a insumos y servicios necesarios para el productor, asi como a la comercializacion de la pesca
del camardn que se presenta en mercados nacionales, los cuales se realizan en las centrales
mayoristas de abasto y representan los lugares que concentran el acopio de los productos de
la pesca marina a nivel nacional, por lo tanto representan puntos fundamentales para la
competitividad de los territorios en términos de la cadena de la pesca marina.

La accesibilidad hace referencia al tiempo de desplazamiento, el cual viene determinado por
la oferta y el estado de las redes de transporte vial, fluvial y de la distancia entre dos puntos,
uno de ellos el centro de servicios (tomando como referencia la cabecera municipal).
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Las zonas mas cercanas a los centros de servicios y a la comercializacidn, facilitan al pequefio
pescador el acceso desde cualquier punto de las areas rurales del pais a los centros poblados,
esto como una forma de estimar la venta de sus productos pesqueros.

En el analisis de la variable, no presenta limites que se califiquen como zonas no aptas (N1).

La seleccion de los centros de servicios se realiza con base en las proyecciones de la poblacidn
realizadas por el DANE para el afio 2020, estimada a partir del censo de poblacidn y vivienda
del afo 2018, sin embargo hay centros de servicios importantes que podran omitirse por no
contar con mas de treinta mil habitantes.

1. Informacion.
DANE. 2018. Censo Nacional de Vivienda y Poblacién. Total cabecera por municipio 2020.
2. Precisiones de la informacion.

La metodologia de isdcronas empleadas por la UPRA es una herramienta técnica, a través de
la cual se calcula el tiempo de desplazamiento sobre los diferentes ejes viales (vias
pavimentadas, carreteras con dos o mas carriles, carretera angosta, via sin pavimentar,
carreteras o senderos), la pendiente de estas, medidas por el método de elevacion digital de
30 m, su influencia en la velocidad y los tramos navegables fluviales que existian para 2014.

Tipos de vias terrestres empleadas en el algoritmo de isdcronas:

Tipo 1: pavimentada, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 2: sin pavimentar, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 3: pavimentada, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 4: sin pavimentar, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 5: sin pavimentar, transitable en tiempo seco.

Tipo 6: sin afirmado, transitable en tiempo seco.

3. Analisis de la consistencia y preparacién de la informacion.
Para el calculo de dichas isdcronas, se tuvo en cuenta como punto de referencia la cabecera

municipal, de acuerdo con las zonas definidas por la variable socioecosistemica, areas de
distribucion del camaron.
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4. Clasificacién por aptitud.

Los puntos de corte para establecer los rangos de aptitud se definieron teniendo en cuenta
los tiempos de desplazamiento hasta los centros de servicios. Aptitud alta (Al): centros a
menos de media hora para acceder a los servicios. Aptitud media (A2): centros entre media y
una hora para acceder a los servicios. Aptitud baja (A3): centros a mas de una para acceder a
los servicios.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Los rangos para la espacializacidn de la variable se clasificaron de acuerdo con las categorias
de aptitud: alta (Al); media (A2) y baja (A3).

Tiempo de desplazamiento (hora) Aptitud
<1/2 Alta (A1)
1/2-1 Media (A2)

>1 Baja (A3)

Unidad de analisis Tiempo de desplazamiento (hora)

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio infraestructura y logistica

DEPARTAMENTO ARCHIPIELAGO
DE SAN ANDRES, PROVIDENCIA Y
SANTA CATALINA

A

VARIABLE CERCANIA
A CENTROS DE SERVICIOS
Y COMERCIALIZACION

Leyenda de aptitud

Aptitud baja
I Aotitud media
Il Aotitud aita

Limites maritimos
* pendientes de
delimitacion

Limite
Intemacional

—— Limites marinos

NORTE DE
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ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio infraestructura y logistica
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e ANI (2020). Red vial concesionada. Bogota: ANI.

e AUNAP vy PNUD. (2020). Caracterizacidon de productores: Comercializacion de productos
provenientes de la pesca y la acuicultura en los principales centros de consumo en
Colombia. Bogota: AUNAP-PNUD.

e DANE. (2018). Censo Nacional de Poblacién y Vivienda: Total cabecera por municipio
2018. Bogota: DANE.

e (2020). Marco Geoestadistico Nacional: Centros poblados. Bogota: DANE.

e |deam. (2015). Mapa de ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia.
Bogota: Ideam.

e (2018). Bosque no bosque 2010. V5. Bogota: Ideam.

e (2021). Coberturas de la Tierra para el afio 2018, a escala 1:100.000. Bogota: Ideam.

e |GAC. (2012). Cartografia basica, esc. 1:100.000. Bogota: IGAC.

e (2014). Modelo digital de terreno a 30 metros. Bogota: IGAC.

e (2020). Cartografia basica de Colombia; Vias, esc. 1:100.000. Bogota: IGAC.

e Invias. (2020). Red vial no concesionada. Bogota: Invias.

e Mintransporte. (2014). Mapa de rutas fluviales. Bogota: Mintransporte.

e (2020). Red vial departamental. Bogota: Mintransporte.

e (2020). Red vial nacional. Bogota: Mintransporte.
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3.1.6. Variable conectividad a internet

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE
TIPO DE APROVECHAMIENTO POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA
PESQUERO (TAP) ARTESANAL DE CAMARON EN COLOMBIA
COMPONENTE: socioeconémico. SUBCOMPONENTE: econémico
CRITERIO ASOCIADO: infraestructura y logistica
VARIABLE: conectividad a internet UNIDAD DE MEDIDA: cobertura (%)

‘ Exclusidon técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO =
‘ Exclusion legal

|
‘ Andlisis jerarquico ‘ J
|
‘ Condicionante legal ‘
DEFINICION

Se refiere al area geografica en la que se dispone del servicio de internet. Las companias de
telecomunicaciones generan mapas de cobertura que indican a sus usuarios el area en la que
ofrecen sus servicios. Para esta zonificacidn corresponde al porcentaje de cobertura a internet a
nivel municipal de acuerdo con la informacion del Departamento Nacional de Planeacidn (DNP),
teniendo como base un indice municipal de servicio publico de cobertura de internet a nivel rural.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Los servicios publicos son fundamentales para el adecuado funcionamiento técnico y
administrativo de la actividad pesquera. En el caso especifico del acceso a internet, este permite
el intercambio de informacidon de una forma mas inmediata, contribuyendo a la mejora de
procesos, productos y servicios; facilitando aspectos como la consecucidn de informacidn
tematica procedente de cualquier parte del mundo, busqueda de proveedores, insumos y precios
del mercado, fortalecimiento de marcas o productos de las asociaciones pesqueras, entre otros.
VALOR DE EXCLUSION O RANGO DE EVALUACION APLICADO, SEGUN EL CRITERIO
ASOCIADO

En el analisis de la variable, no presenta limites que se califiguen como zonas no aptas (N1).
LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

Debido a la ausencia de la ficha metodoldgica para obtencion de informacién fuente, no se
evidenciaron las variables a tener en cuenta en la recoleccion de dicha informacidn de cobertura
de internet, tales como el tipo de conexidn, dispositivos o tecnologia utilizados para la conexion,
velocidad y calidad del servicio, tarifas entre otros.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

1. Informacién

DANE. 2018 Censo Nacional de Poblacion y Vivienda.
DNP. 2020. Terridata: Cobertura de internet.
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2. Precisiones de la informacion

El desarrollo metodoldgico de la variable se realizd con base en los resultados producto de la
informacidn disponible en la base de datos Terridata correspondiente al Censo Nacional de
Poblacién y Vivienda DANE (2018) en la dimensidn de vivienda y acceso a servicios publicos,
indicador Cobertura de Internet Rural. La informacion alli alojada da cuenta del cubrimiento de
internet en porcentaje para centros poblados y rural disperso por municipio.

3. Andlisis de la consistencia y preparacion de la informacién

Para la construccidn de esta variable se tomaron los 1103 municipios y su respectiva calificacion
de cobertura en porcentaje. Para mejorar la representacion geografica los datos fueron
presentados uUnicamente en las zonas definidas por la variable sociocosistemica denominada
areas de distribucion del camardn.

5. Clasificacién de los municipios por aptitud
Los puntos de corte para establecer los rangos de aptitud se definen con base en la cobertura

del servicio de internet, asi: aptitud alta (A1): mayor o igual a 30,6 %; aptitud media (A2): menor
a2 9,1 % y mayor o igual a 30,6 % , y aptitud baja (A3): menora 9,1 %

Los rangos para la espacializacidn de la variable se clasificaron de acuerdo con las categorias de
aptitud: alta (Al); media (A2) y baja (A3).

Cobertura (%) Aptitud
Areas cercanas a municipios con cubrimiento
de servicio de internet rural con indice alto Alta (Al)

(= 30,6 %)

Areas cercanas a municipios con cubrimiento
de servicio de internet rural con indice alto
(= 30,6 %) o dreas cercanas a municipios con Media (A2)
cubrimiento de servicio de internet rural con
indice bajo (< 9,1 %)

Areas cercanas a municipios con cubrimiento
de servicio de internet rural con indice bajo Baja (A3)

(<9 %)
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Unidad de analisis Cobertura (%)

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio infraestructura y logistica
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ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio infraestructura y logistica
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DEPARTAMENTO ARCHIPIELAGO
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FUENTES DE INFORMACION

ANI. (2020). Red vial concesionada. Bogota: ANI

DNP. (2020). Terridata: Cobertura de internet. Bogota: DNP.

Ideam. (2018). Bosque no bosque 2010. V5. Bogota: Ideam.

(2021). Coberturas de la Tierra para el afio 2018, a escala 1:100.000. Bogota: [deam.
IGAC (2012), cartografia basica, esc. 1:100.000. Bogota: IGAC.

(2014). Modelo digital de terreno a 30 metros. Bogota: IGAC.

(2020). Cartografia basica de Colombia; Vias, esc. 1:100.000. Bogota: IGAC.
Invias. (2020). Red vial no concesionada. Bogota: Invias.

Mintransporte (2014). Mapa de rutas fluviales. Bogota: Mintransporte.
(2020). Red vial departamental. Bogota: Mintransporte.

(2020). Red vial nacional. Bogota: Mintransporte.
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3.2. Criterio asociatividad e institucionalidad

FICHA METODOLOGICA DE CRITERIO

POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA
ARTESANAL DE CAMARON EN
COLOMBIA

TIPO DE APROVECHAMIENTO PESQUERO
(TAP)

COMPONENTE: socioecondmico SUBCOMPONENTE: social

CRITERIO: asociatividad e institucionalidad

Exclusion técnica

Andlisis jerarquico i

TIPO DE CRITERIO o
Exclusion legal

Condicionante legal

VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO

e Cercania a asociaciones, expresada en tiempo de desplazamiento (hora).

e Cercania a centros poblados con pescadores marinos artesanales, expresado en tiempo de
desplazamiento (hora).

e Cercania a la AUNAP, expresada en tiempo de desplazamiento (hora).

DEFINICION

Corresponde a la presencia institucional de entidades directamente relacionadas con la
regulacidn y formalizacidn de pesca marina y las que cumplen la funcién de autoridad.

Identifica condiciones internas y externas a la cadena en términos de la oferta institucional y del
fortalecimiento y consolidacion del sector pecuario.

IMPORTANCIA DEL CRITERIO

La asociatividad es un aspecto relevante del desarrollo de las actividades productivas ya que
refleja la existencia de liderazgos, de cohesion social y la construccion de redes que articulan a
los productores de base y facilitan su acceso a instancias en las que pueden disponer de
recursos para la implementacion de proyectos productivos y el desarrollo del sector en un
municipio.

Ademas, la cercania a la institucionalidad permite generar oportunidades para el mejoramiento
de la productividad y abrir espacios para la adaptacion de las unidades productivas a las
condiciones que demanda el mercado. En este mismo sentido, la cercania a la institucionalidad
también puede ayudar a fortalecer procesos de innovacion y cambio técnico, necesarios para
responder a las necesidades del consumidor final.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DEL CRITERIO

No se cuenta con una amplia informacion.




Zonificacion del potencial para la pesca marina artesanal de camaron en Colombia 231

VALOR DE EXCLUSION O RANGO DE EVALUACION APLICADO

En el analisis de cada una de las variables ninguna presenta limites que se califiquen como
zonas no aptas (N1).

METODOLOGIA DE EVALUACION

La ponderacion del criterio se construyd a partir de la metodologia AHP (Analytics Hierarchy
Process), condensada en la matriz de comparaciones pareadas de tres variables, de acuerdo
con la siguiente tabla:

Cercania a centros
poblados con
Criterio Variables . pescadores Cercania a la AUNAP
asociaciones .
marinos

artesanales

Cercania a

Cercania a
asociaciones
Cercania a centros
poblados con
pescadores marinos
artesanales

Cercania a la AUNAP 1/5

1/3

Asociatividad e
institucionalidad

La escala de importancia dentro del proceso AHP tiene cuenta la valoracion entre pares de
variables:

] [0) [0) ]

)} o o )}
(O] < [ C o C (O] c [0)
G £ 5 g £ g 5 £ G
q] o S 9] P Q Q
£ £ £ S £ S £ £ £
o g 2 © = © 2 g g
g = 9] 9] > 9] 9] =) g
0 z T 3 2 3 T z 0

> = > >

. Igual o
Menos importante ) N . Mas importante
importancia

Utilizando el software PriEsT (Priority Estimation Tool), se calcularon las ponderaciones de cada
variable dentro del criterio, de acuerdo con la calificacién de los municipios, segun categorias de
aptitud y para cada categoria de aptitud se asignd un valor asi: alta (A1); media (A2) y baja (A3).
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Criterio Variable Ponderacidn (%)
Cercania a asociaciones 63,7
Asociatividad e Cercania a centros poblados con 258
institucionalidad pescadores marinos artesanales '
Cercania a la AUNAP 10,5
Total, ponderacién 100,0

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Aptitud
Criterios Variables SIEELIEL i
medida Media
(A2)
Tiempo de
Cercania a asociaciones | desplazamiento| < 1/2 1/2-1 >1
(hora)
Asociatividad e Cercania a centros Tiempo de
s . poblados con pescadores |desplazamiento| < 1/2 1/2-1 >1
institucionalidad .
marinos artesanales (hora)
Tiempo de
Cercania a la AUNAP desplazamiento| < 1/2 1/2-1 >1
(hora)

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL CRITERIO

ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio asociatividad e institucionalidad

DEPARTAMENTO ARCHIPIELAGQ /

DE SAN ANDRES, PROVIDENCIA Y
SANTA CATALINA

gy
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Limites maritimos.
* pendientes da
delimitacion

umite
internasional

iles marnes

NORTE D=
EANTRATER




Zonificacion del potencial para la pesca marina artesanal de camaron en Colombia

233

ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON

Criterio asociatividad e institucionalidad
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FUENTES DE INFORMACION
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3.2.1. Variable cercania a asociaciones

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE
TIPO DE APROVECHAMIENTO POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL
PESQUERO (TAP) DE CAMARON EN COLOMBIA

COMPONENTE: socioeconomico = SUBCOMPONENTE: social
CRITERIO: asociatividad e institucionalidad
UNIDAD DE MEDIDA: tiempo de desplazamiento
(hora)

Exclusion técnica ‘
TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico ‘

Exclusion legal ‘

Condicionante legal ‘
DEFINICION
Facilidad de acceder a un grupo auténomo y voluntario de mujeres y hombres que aunan
esfuerzos para constituir una empresa de la que tienen la propiedad comun, que se rige por reglas
y gestion democraticas y que persigue ademas de la rentabilidad, satisfacer sus necesidades y
aspiraciones, sociales, y culturales (Finagro, 2012).

VARIABLE: cercania a asociaciones

Ofrecen a los productores oportunidades de mercado y servicios, como mejor formacion en
gestion y acceso a la informacidn, tecnologias, innovaciones y servicios de extension de calidad
sobre practicas mas productivas y sostenibles; también brindan perspectivas y oportunidades
que los productores no pueden alcanzar de forma individual en los mercados.

La asociatividad garantiza a los productores reunir sus activos y competencias para superar las
barreras de los mercados y otras limitaciones, tales como precios mas reducidos en la compra de
insumos y equipos, ofrecen a los productores oportunidades de mercado, junto a servicios como
una mejor formacidn en gestidn y acceso a la informacion, tecnologias, innovaciones y servicios
de extensidn de calidad sobre practicas productivas y sostenibles.

Las asociaciones se ubican en buena parte en los municipios donde esta la produccion pesquera.
\ VALOR DE EXCLUSION O RANGO DE EVALUACION APLICADO

En el analisis de la variable no presenta limites que se califiquen como zonas no aptas (N1).

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

No se cuenta con una amplia informacion.
| METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION
1. Informacion.

AUNAP y PNUD. 2020. Caracterizacion de pescadores: Asociaciones.
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2. Precisiones de la informacion.

La metodologia de isdcronas empleadas por la UPRA es una herramienta técnica, a través de la
cual se calcula el tiempo de desplazamiento sobre los diferentes ejes viales (vias pavimentadas,
carreteras con dos o mas carriles, carretera angosta, via sin pavimentar, carreteras o senderos),
la pendiente de las mismas, medidas por el método de elevacidn digital de 30 m, su influencia
en la velocidad y los tramos navegables fluviales que existian para 2014.

Tipos de vias terrestres empleadas en el algoritmo de isdcronas:

Tipo 1: pavimentada, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 2: sin pavimentar, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 3: pavimentada, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 4: sin pavimentar, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 5: sin pavimentar, transitable en tiempo seco.

Tipo 6: sin afirmado, transitable en tiempo seco.

3. Andlisis de la consistencia y preparacion de la informacion.

Para el calculo de dichas isdcronas, se tuvo en cuenta como punto de referencia la ubicacion en
la cabecera municipal donde se encuentra la asociacion.

Adicionalmente para mejorar la representacion geografica los datos fueron presentados
Unicamente en las zonas definidas por la variable socioecosistémica denominada areas de
distribucion del camaron.

4. Clasificacion por aptitud.

Los puntos de corte para establecer los rangos de aptitud se definen con base en los tiempos de
desplazamiento a las asociaciones, considerando que a mayor distancia se reduce la posibilidad
de acceder a ellas, aptitud alta (Al): menos de 1/2 hora; aptitud media (A2): entre 1/2y 1 horay
aptitud baja (A3): mas de 1 hora.

Los rangos para la espacializacidn de la variable se clasificaron de acuerdo con las categorias
de aptitud: alta (Al); media (A2) y baja (A3).

Tiempo de desplazamiento (hora) Aptitud

<1/2 Alta (A1)
1/2-1 Media (A2)
>1 Baja (A3)
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Unidad de analisis Tiempo de desplazamiento (hora)

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio asociatividad e institucionalidad
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ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio asociatividad e institucionalidad
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ANI. (2020). Red vial concesionada. Bogota: ANI.

AUNAP y PNUD. (2020). Caracterizacion de pescadores. Asociaciones. Bogota: AUNAP-
PNUD.

DANE. (2020). Marco Geoestadistico Nacional; Centros poblados. Bogota: DANE.
Ideam. (2018). Bosque no bosque 2010. V5. Bogota: Ideam.

(2021). Coberturas de la Tierra para el afio 2018, a escala 1:100.000. Bogota: [deam.
IGAC. (2012). Cartografia basica, esc. 1:100.000. Bogota: IGAC.

(2014). Modelo digital de terreno a 30 metros. Bogota: IGAC.

(2020). Cartografia basica de Colombia; Vias, esc. 1:100.000. Bogota: IGAC.

Invias. (2020). Red vial no concesionada. Bogota: Invias.

Mintransporte. (2014). Mapa de rutas fluviales. Bogota: Mintransporte.

(2020). Red vial departamental. Bogota: Mintransporte.

(2020). Red vial nacional. Bogota: Mintransporte.
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3.2.2. Variable cercania a centros poblados con pescadores marinos artesanales

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE
POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA
TIPO DE APROVE(_;_II-I:::;IENTO PESQUERO ARTESANAL DE CAMARON EN
COLOMBIA

‘ COMPONENTE: socioecondmico = SUBCOMPONENTE: social
‘ CRITERIO ASOCIADO: asociatividad e institucionalidad

VARIABLE: cercania a centros poblados con UNIDAD DE MEDIDA: tiempo de

pescadores marinos artesanales desplazamiento (hora)

Exclusion técnica
Analisis jerarquico

Exclusién legal
Condicionante legal
DEFINICION
Facilidad de acceder a los municipios del pais con un mayor niimero de pescadores registrados
por la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca (AUNAP), en las zonas rurales donde se ejerce
la pesca marina artesanal de camaron.
IMPORTANCIA DE LA VARIABLE
El pescador es el principal eslabon dentro de la cadena productiva dado que es quien ejerce de
manera autonoma la labor, poniendo en practica su conocimiento tradicional y experiencia para
la captura del recurso pesquero, por lo que su existencia en cantidad y densidad es fundamental
en el territorio para la actividad productiva. Se entiende que un pescador puede estar registrado
sin que necesariamente pertenezca a una asociacion. En el procesamiento de la informacidn en
esta variable, se parte de la premisa que para la pesca marina artesanal de camardn existe una
mayor aptitud en las areas con mayor nimero de pescadores registrados.

VALOR DE EXCLUSION O RANGO DE EVALUACION APLICADO

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO

En el analisis de la variable no presenta limites que se califiquen como zonas no aptas (N1).

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE
La base de datos con la cual se espacializé la variable corresponde a la consolidacion realizada
por la UPRA (2017) de los registros de pescadores registrados por la AUNAP para la categoria
continental y continental-marino, diferenciandose de la variable asociatividad en que no todo
pescador esta registrado. Esta base tiene limitaciones de informacidn al evidenciar la ausencia
de registros de pescadores en municipios con tradicidon pesquera.
METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION
1. Informacion.

Base de datos de pescadores artesanales de Colombia, construida a partir de informacion de
carnetizados de la AUNAP entre 2013-2017.




240 Zonificacion del potencial para la pesca marina artesanal de camaron en Colombia

2. Precisiones de la informacién.

En el procesamiento de la informacidn en esta variable, se parte de la premisa que para la pesca
artesanal de camarodn existe una mayor competitividad en las areas cercanas a centros poblados
con presencia de pescadores artesanales.

Se desarrollaron los siguientes pasos para la variable:
Se generd el mapa insumo de centros poblados con pescadores artesanales en Colombia a

partir de la base de datos elaborada por la UPRA (2017) de la informacidn de carnetizados de
la AUNAP.

Centros pobkdos can
paszadores ortesanales

- #
SV FA

CENTROS POBLADOS CON PESCADORES ARTESANALES EN COLOMBIA

A partir del insumo anterior, se generd el mapa de la subvariable centros poblados con
pescadores artesanales marinos donde se identificaron un total de 206 centros poblados (60
para el Caribe y 146 para el Pacifico).
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A los centros poblados con pescadores artesanales marinos identificados en la subvariable y
complementado con la informacion de la Gobernacion del Archipiélago de San Andrés (2018)
con centros poblados con los pescadores artesanales en esta zona, se calculan las isdcronas.

La metodologia de isdcronas empleadas por la UPRA es una herramienta técnica, a través de la
cual se calcula el tiempo de desplazamiento sobre los diferentes ejes viales (vias pavimentadas,
carreteras con dos o mas carriles, carretera angosta, via sin pavimentar, carreteras o senderos),
la pendiente de estas, medidas por el método de elevacion digital de 30 m, su influencia en la
velocidad y los tramos navegables fluviales que existian para 2014.

Tipos de vias terrestres empleadas en el algoritmo de isdcronas:

Tipo 1: pavimentada, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 2: sin pavimentar, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 3: pavimentada, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 4: sin pavimentar, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 5: sin pavimentar, transitable en tiempo seco.

Tipo 6: sin afirmado, transitable en tiempo seco.

3. Andlisis de la consistencia y preparacion de la informacion.

Para el calculo de dichas isdcronas, se tuvo en cuenta como punto de referencia la ubicacion en
la cabecera municipal donde se encuentran los pescadores artesanales.
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Adicionalmente para mejorar la representacidn geografica los datos fueron presentados
unicamente en las zonas definidas por la variable socioecosistemica denominada areas de
distribucion del camardn.

4. Clasificacién por aptitud.

Los puntos de corte para establecer los rangos de aptitud se definen con base en los tiempos de
desplazamiento a los centros poblados, considerando que a mayor distancia se reduce la
posibilidad de acceder a ellos, aptitud alta (Al): menos de 1/2 hora; aptitud media (A2): entre
1/2 y 1 hora y aptitud baja (A3): mas de 1 hora.

\ RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Los rangos para la espacializacion de las variables se clasificaron de acuerdo con las categorias
de aptitud: alta (Al); media (A2) y baja (A3).

Tiempo de desplazamiento (hora) Aptitud

<1/2 Alta (A1)
1/2-1 Media (A2)
>1 Baja (A3)

\ Unidad de analisis \ Tiempo de desplazamiento (hora)

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio asociatividad e institucionalidad

DEPARTAMENTO ARCHIPIELAGO
DE SAN ANDRES, PROVIDENCIA Y
SANTA CATALINA
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ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON

Criterio asociatividad e insfitucionalidad
ANTIOGUA

Aptitud baja
I Aptitud media
I Aptitud alta
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3.2.3. Variable cercania a la AUNAP

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE
POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA
TIPO DE APROVECHAMIENTO PESQUERO (TAP) ARTESANAL DE CAMARON EN
COLOMBIA
COMPONENTE: socioecondmico SUBCOMPONENTE: social
CRITERIO ASOCIADO: asociatividad e institucionalidad
UNIDAD DE MEDIDA: tiempo de desplazamiento

VARIABLE: cercania a la AUNAP
(hora)

\ Exclusidn técnica
\ Analisis jerarquico
\ Exclusién legal

Condicionante legal

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO

DEFINICION
Facilidad de acceso a la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca (AUNAP) que constituye la base
de la institucionalidad pesquera en el pais, por lo que esta variable se define de acuerdo con el
tiempo de desplazamiento a la cabecera municipal de un municipio que tienen una sede de esta
entidad, bien sea regional u oficina local.
IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

La AUNAP como forma de presencia institucional del Estado para el sector de acuicultura y pesca
en particular en este caso para las zonas con presencia de camaroén, contribuye con los productores
por medio del cumplimiento de sus objetivos misionales, fomentando el desarrollo sectorial,
ejerciendo control y vigilancia sobre los agentes que participan en la cadena de valor y promoviendo
la investigacion.

La cercania a las oficinas de esta entidad facilita administrativa, técnica y operativamente el
desarrollo de estos objetivos y la expedicion del carné que autoriza al pescador artesanal para
realizar el aprovechamiento de los recursos pesqueros a nivel comercial, mientras que con los
permisos de comercializacion autorizan el transporte y venta de los productos pesqueros.

VALOR DE EXCLUSION O RANGO DE EVALUACION APLICADO
El analisis de la variable no presenta limites que se califiquen como zonas no aptas (N1).
LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

No se identificaron limitantes en la evaluacién de esta variable.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION
1. Informacion.

AUNAP. 2020. Directorio de oficinas regionales.
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2. Precisiones de la informacion.

La metodologia de isdcronas empleadas por la UPRA es una herramienta técnica, a través de la cual
se calcula el tiempo de desplazamiento sobre los diferentes ejes viales (vias pavimentadas,
carreteras con dos o mas carriles, carretera angosta, via sin pavimentar, carreteras o senderos), la
pendiente de estas, medidas por el método de elevacion digital de 30 m, su influencia en la
velocidad y los tramos navegables fluviales que existian para 2014.

Tipos de vias terrestres empleadas en el algoritmo de isdcronas:

Tipo 1: pavimentada, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 2: sin pavimentar, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 3: pavimentada, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 4: sin pavimentar, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 5: sin pavimentar, transitable en tiempo seco.

Tipo 6: sin afirmado, transitable en tiempo seco.

3. Andlisis de la consistencia y preparacion de la informacion.

Para el calculo de dichas isécronas, se tuvo en cuenta como punto de referencia la ubicacion de la
oficina de la AUNAP.

Oficinas regionales

Departamento Regional / Oficina
Amazonas Leticia
Antioquia Caucasia
Antioquia Medellin
Antioquia Nechi
Antioquia Turbo
Arauca Arauca
Atlantico Barranquilla
Atlantico Repeldn
Bogota Bogota
Bolivar Cartagena
Bolivar Magangué
Bolivar Simiti
Boyaca Tunja
Caldas La Dorada
Caqueta Florencia
Cauca Guapi
Cauca Popayan
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Cesar Valledupar

Chocé Bahia Malaga

Choco Bahia Solano

Choco Pizarro

Choco Buenaventura

Chocé Nuqui

Chocé Quibdd

Cérdoba Monteria

Guainia Puerto Inirida

Guaviare San José del Guaviare

Huila Gigante

La Guajira Dibulla

La Guajira Manaure

La Guajira Riohacha

La Guajira Uribia

Magdalena El Banco

Magdalena Ciénaga

Magdalena Plato

Magdalena Santa Marta

Meta Villavicencio

Narifio Ipiales

Narino Pasto

Narino Tumaco

Huila Neiva

Norte de Santander Clcuta

Putumayo Puerto Asis

Risaralda Pereira

Santander Barrancabermeja

Santander Bucaramanga

Sucre San Marcos

Sucre Sincelejo-Tolu

Tolima Ibagué

Valle del Cauca Cali

Vaupés Mitd

Vichada Puerto Carreno
Adicionalmente, para mejorar la representacion geografica, los datos fueron presentados
Unicamente en las zonas definidas por la variable socioecosistemica denominada areas de
distribucion del camaron.
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4. Clasificacién por aptitud.

Los puntos de corte para establecer los rangos de aptitud se definen con base en los tiempos de
desplazamiento a las oficinas, considerando que a mayor distancia se reduce la posibilidad de
acceder a cada oficina. Aptitud alta (A1): menos de 1/2 hora, aptitud media (A2): entre 1/2 y 1 hora,
en aptitud baja (A3): mas de 1 hora.

‘ RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Los rangos para la espacializacion de las variables se clasificaron de acuerdo con las categorias de
aptitud: alta (Al); media (A2) y baja (A3).

Tiempo de desplazamiento (hora) Aptitud

<1/2 Alta (A1)
1/2-1 Media (A2)
>1 Baja (A3)

Unidad de analisis Tiempo de desplazamiento (hora)

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
Criterio asociatividad e institucionalidad

DEPARTAMENTO ARCHIPIELAGO
DE SAN ANDRES, PROVIDENCIA Y
SANTA CATALINA

VARIABLE CERCANIA
A LA AUNAP

Leyenda de aptitud

Antitud baja
- Agtitud media
3 ) I Aottud aite

Limites maritinos
7| %= pendientes de
celimitacion
Limite
intamacional

— Limites marinos

NCRITE D2
SANTANDER

SANTANCER
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ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON

Actitud baja
I Aptitud media
‘ ‘ I Actitud aita
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Limte
internzcional

. ANI. (2020). Red vial concesionada. Bogota: ANI.
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. DANE. (2020). Marco Geoestadistico Nacional; Centros poblados. Bogota: DANE.
. Ideam. (2018). Bosque no bosque 2010. V5. Bogota: Ideam.
. (2021). Coberturas de la Tierra para el afio 2018, a escala 1:100.000. Bogota: [deam.
o IGAC. (2012). Cartografia basica, esc. 1:100.000. Bogota: IGAC.
. (2014). Modelo digital de terreno a 30 metros. Bogota: IGAC.
o (2020). Cartografia basica de Colombia; Vias, esc. 1:100.000. Bogota: IGAC.
o Invias. (2020). Red vial no concesionada. Bogota: Invias.
. Mintransporte. (2014). Mapa de rutas fluviales. Bogota: Mintransporte.
(2020). Red vial departamental. Bogota: Mintransporte.
. (2020). Red vial nacional. Bogota: Mintransporte.
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4. Fichas metodologicas
de exclusiones legales

4.1. Criterio exclusiones legales

FICHA METODOLOGICA DE CRITERIO

POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA
ARTESANAL DE CAMARON EN
COLOMBIA

TIPO DE APROVECHAMIENTO PESQUERO
(TAP)

COMPONENTE: socioecosistémico

CRITERIO: exclusiones legales

Exclusion técnica

Analisis jerarquico
Exclusién legal v
Condicionante legal

TIPO DE CRITERIO

VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO

e Areas protegidas: corresponde a los poligonos que forman parte del Sistema Nacional de Areas
Protegidas (Sinap), que incluye las figuras de area natural Unica, reservas naturales, parques
nacionales naturales, santuarios de fauna, santuarios de fauna y flora y via parque.

DEFINICION

Zonas en las cuales, por mandato legal, no se permite el desarrollo de actividades relacionadas
con la pesca marina artesanal de camardn, las cuales corresponden a algunas de las Areas
Marinas Protegidas del Sistema Nacional de Parques Nacionales Naturales y normas especiales
como Ley 47 de 1993 por la cual se dictan normas especiales para la organizacion y el
funcionamiento del Departamento Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina.

IMPORTANCIA DEL CRITERIO

Permite determinar donde se puede y no se puede desarrollar la actividad de pesca marina
artesanal de camardn, dados los mandatos legales vigentes:

Areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales: forman parte del Sistema Nacional de
Areas Protegidas (Sinap) y estdn integradas por los tipos de areas consagrados en el articulo 329
del Decreto Ley 2811 de 1974 y el Decreto 2372 de 2010, compendiado en el Decreto 1076 de
2015, unico del sector ambiental, que reglamenta el Sinap. Este incluye las figuras de: los parques
nacionales naturales, el area natural Unica, las reservas naturales de los santuarios de fauna,
santuarios de fauna y flora y la Via Parque. De conformidad con el articulo 30 del Decreto 622 de
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1977, compendiado en el Decreto 1076 de 2015, unico del sector ambiental, esta categoria es
totalmente incompatible con las actividades agropecuarias e industriales.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DEL CRITERIO

Respecto a las areas protegidas la principal limitante se refiere a su dindmica, ya que
constantemente se estan creando nuevas areas. Lo anterior involucra la necesidad de mantener
actualizada la informacion cartografica para que las exclusiones incluyan las nuevas areas
protegidas.

VALOR DE PONDERACION DEL CRITERIO

No aplica.

METODOLOGIA DE EVALUACION

La metodologia para determinar las areas excluidas para la pesca marina artesanal de camaron
consistid en analizar a profundidad la normativa vigente, a partir de la cual se establecieron las
siguientes areas:

Areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales: forma parte del Sistema Nacional de Areas
Protegidas y esta integrado por los tipos de areas consagrados en el Articulo 329 del Decreto Ley
2811 de 1974 y el Decreto 2372 de 2010, que reglamenta el SINAP, que incluye las figuras de
area natural Unica, reservas naturales, parques nacionales naturales, santuarios de fauna,
santuarios de fauna y flora y via parque, donde para el caso del potencial de pesca marina
artesanal del camardn de aguas someras, se identificaron de las ultimas tres categorias: Ocho
areas marinas protegidas que se ubicaron en la regidn Caribe y tres en la regidn del Pacifico.

Normas especiales: corresponde a la Ley 47 de 1993 por la cual se dictan normas especiales para
la organizacion y el funcionamiento del Departamento Archipiélago de San Andrés, Providencia y
Santa Catalina. En su Articulo 38, que trata sobre los sistemas de pesca establece: La extraccidn
de recursos pesqueros sélo podra efectuarse utilizando artes, técnicas y embarcaciones permitidas
por las normas relacionadas con la proteccion de los recursos naturales y del medio ambiente.
Prohibase el uso de sistemas de pesca, como mallas, trasmallos, redes de arrastre o cerco y
dinamita, en el territorio del departamento, y el "Long-Line" en areas destinadas a la pesca
artesanal.

Areas con Exclusion Soporte Normativo

Parque Nacional Natural Corales del Rosarioy | Ley 2 de 1959 Articulo
Areas del San Bernardo 13
Sistema de Santuario de Fauna y Flora Decreto Ley 2811 de
Parques Caribe El Corchal “Mono Hernandez" 1974 Articulo
Nacionales Parque Nacional Natural Old Providence y Decreto Unico
Naturales MacBean Lagoon Reglamentario 1076 de
Parque Nacional Natural Tayrona 2015 Articulo
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Via Parque Isla Salamanca 2.2.2.1.15.1. numeral
Santuario de Fauna y Flora Ciénaga Grande de 10
Santa Marta Resolucién 1856 de
Parque Nacional Natural Corales de 2004 Articulo 7
Profundidad

Santuario de Fauna Acandi, Playdn y Playona

Parque Nacional Natural Ensenada de Utria

Parque Nacional Natural Uramba Bahia Malaga

Pacifico -
Parque Nacional Natural Gorgona
Santuario de Fauna y Flora Malpelo
Normas Caribe Departamento Archipiélago de San Andrés, Ley 47 de 1993
especiales Providencia y Santa Catalina. Articulo 38

A partir de las areas establecidas como exclusiones, se determind la informacidn cartografica
oficial para su representacion cartografica.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

No aplica por tratarse de una exclusién legal.

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL CRITERIO

ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
EXCLUSIONES LEGALES
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ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
EXCLUSIONES LEGALES
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FUENTES DE INFORMACION

e IGAC. (2012). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

e Ley 47 de 1993. Por la cual se dictan normas especiales para la organizacion y el
funcionamiento del Departamento Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina.
Diario Oficial 40.763.

e UAESPNN. (2018). Limite de los Parques Nacionales Naturales de Colombia.

e UAESPNN. (2018). Limite de las otras categorias reconocidas por el SINAP.
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5. Fichas metodoladgicas
de condicionantes legales

5.1. Criterio: condicionantes legales

FICHA METODOLOGICA DE CRITERIO

TIPO DE APROVECHAMIENTO POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL
PESQUERO (TAP) DE CAMARON EN COLOMBIA

COMPONENTE: socioecosistémico

CRITERIO: condicionantes legales

Analisis jerarquico
Condicionante legal v
Exclusion técnica
Exclusién legal

TIPO DE CRITERIO

VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO

e Areas protegidas: poligonos de distritos de manejo integrado (DMI), poligonos de Parques
Naturales Regionales, Distrito de manejo Integrado (DMI), Areas marinas protegidas (AMP),
Zona Exclusiva de Pesca Artesanal (ZEPA) y Zona Especiales de Manejo Pesquero (ZEMP).

DEFINICION

Los condicionantes legales se refiere a aquellas areas que independiente de la categoria de
potencial establecido para la pesca marina artesanal de camardn de aguas someras (CAS),
requiere de un analisis o estudios complementario de tipo legal que permitan verificar si la
actividad de pesca de camardn por su tipo o dimension de artes o métodos de pesca o grupo étnico
que lo realiza es compatible con el objetivo de la figura condicionante. Los condicionantes legales,
agrupan todos aquellos factores, que requieren analisis de mayor detalle, proceso de consulta a
las comunidades, entre otros.

Las areas condicionadas pueden estar definidas por su importancia bioldgica o pesquera, y el
compromiso internacional adquirido y ratificado por el pais para la proteccidn y conservacion de la
biodiversidad o los recursos pesqueros.

IMPORTANCIA DEL CRITERIO

Los condicionantes legales, hacen parte del ejercicio de zonificacion, para lo cual se hace necesario
que el planificador realice un analisis de los escenarios que cada uno de los criterios
condicionantes establece para el desarrollo de la pesca marina artesanal de camardn, como
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pueden ser solicitudes permisos de la Autoridad de Pesca, revision de zonificaciones y planes de
manejo, entre otros.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DEL CRITERIO

No existen limitantes para la evaluacidn de los criterios condicionantes, dado que la funcién de la
normativa relacionada con estos criterios corresponde a limitar el aprovechamiento del recurso
camaron en su ambito de aplicacion al cumplimiento de unos requerimientos legales o lineas de
politica determinados en cada caso.

METODOLOGIA DE EVALUACION

La metodologia para determinar las areas condicionadas para la pesca marina artesanal de
camaron consistio en revisar y analizar a profundidad la normativa vigente aplicable a la escala de
trabajo 1:100.000, a partir de la cual se establecieron las siguientes areas:

Areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales: forma parte del Sistema Nacional de Areas
Protegidas y esta integrado por los tipos de areas consagrados en el Articulo 329 del Decreto Ley
2811 de 1974 y el Decreto 2372 de 2010, que reglamenta el SINAP, que incluye las figuras de
area natural Unica, reservas naturales, parques nacionales naturales, santuarios de fauna,
santuarios de fauna y flora y via parque, donde para el caso del potencial de pesca marina
artesanal de camardn de aguas someras, se identificaron dentro de las ultimas tres categorias.
Ocho areas marinas protegidas se ubicaron en la region Caribe y tres en la regidn del Pacifico. El
area condicionada en esta categoria ubicada en el area de zonificacidn del potencial de pesca
marina artesanal de camardn correspondié a 108.121 hectareas.

Distritos de Manejo Integrado (DMI) (Regionales y Nacionales): el Articulo 14 del Decreto 2372
de 2010 senala que los Distritos de Manejo Integrado son espacios geograficos, donde los paisajes
y ecosistemas mantienen su composicion y funcion, aunque su estructura haya sido modificada y
cuyos valores naturales y culturales asociados se ponen al alcance de la poblacién humana para
destinarlos a su uso sostenible, preservacion, restauracion, conocimiento y disfrute. Estos DM,
tienen una zonificacidn la cual debe ser previamente consultada si se tiene interés en desarrollar
algun proyecto productivo dentro de esta zona. El drea condicionada en esta categoria ubicada en
el drea de zonificacion del potencial de pesca marina artesanal de camardn correspondid a
992.001 hectareas.

Parques Naturales Regionales (PNR): de acuerdo con el articulo 13 del Decreto 2372 de 2010,
los Parques Naturales Regionales, son considerados espacios geograficos en donde los paisajes
y ecosistemas estratégicos, presentes, mantienen su estructura, composicion y funcidn, asi como
los procesos ecoldgicos y evolutivos que los sustentan y cuyos valores naturales y culturales
asociados se ponen al alcance de la poblacion humana para destinarlas a su preservacion,
restauracion, conocimiento y disfrute. El area condicionada en esta categoria ubicada en el area de
zonificacion del potencial de pesca marina artesanal de camardn llegd a 34.639 hectareas.
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Areas Marinas Protegidas (AMP): para la zonificacion del potencial de la pesca marina artesanal
de camardn, este condicionante legal corresponde al AMP Archipiélagos del Rosario y de San
Bernardo, el cual fue declarado por el Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible
(quien ademas lo administra) a través de la Resolucion 679 de 2005 de acuerdo al uso de sus
facultades legales, y en especial las conferidas en los articulos 5 numerales 18 y 19y 6 de la Ley
99 de 1993 y en el Articulo 2 del Decreto ley 216 de 2003. Esta Resolucidon adoptd entre otras su
zonificacion interna. El area condicionada en esta categoria ubicada en el area de zonificacion del
potencial de pesca marina artesanal de camardn correspondid a 545.691 hectareas.

Zona Exclusiva de Pesca Artesanal (ZEPA) y Zona Especiales de Manejo Pesquero (ZEMP): las
ZEPA y ZEMP fueron determinadas como condicionantes pesqueros para la actividad de pesca
marina artesanal de camaron, de acuerdo con lo conferido por el decreto 4181 de 2011 que cred
a la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca — AUNAP, donde en su Articulo 5, numeral 4
establecid que le correspondera a esta entidad, “realizar el ordenamiento, la administracion, el
control y la regulacidn para el aprovechamiento y desarrollo sostenible de los recursos pesqueros
y de la acuicultura en el territorio nacional”.

Especificamente la ZEPA esta soportada por el Articulo 2.16.5.2.1.3 del decreto 1071 de 2015,
por medio del cual se expidid el Decreto Unico Reglamentario del Sector Administrativo
Agropecuario, Pesquero y de Desarrollo Rural, (el cual compila el Decreto 2256 de 1991) que
determind las reservas de areas para el ejercicio exclusivo de la pesca comercial artesanal. El area
condicionada en esta categoria ubicada en el area de zonificacion del potencial de pesca marina
artesanal de camardn correspondio a 360.748 hectareas.

Tipo de
condicionante

Acto administrativo soporte

PNN Bahia Portete - |Ley 2 de 1959 Articulo 13; Decreto Ley
Kaurrele 2811 de 1974 Articulo

PNN Sanquianga | Decreto Unico Reglamentario 1076 de 2015
Articulo 2.2.2.1.15.1. numeral 10

del Concepto técnico 2017220006284 remitido
SPNN el 26 de octubre de 2017 del Grupo de
Condicionante SFF Los Flamencos | Planeacion y Manejo del Sistema de PNN
s ambientales Resolucién 2069 de 2014 PNN
Resolucién 161 de 1977 Inderena
Resolucién 169 de 1977 Inderena
Resolucién 0977 de 2014 MADS

Reserva de la Acuerdos 021 de 2005 y 025 de 2005

Bidsfera Seaflower |Coralina
Resolucién 0107 de 2005 MAVDT

Areas

DNMI
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Cabo Manglares Bajo
Mira y Frontera

Resolucién 2299 de 2017 MADS

DRMI

Encanto de los
Manglares del Bajo
Baudd

Acuerdo 008 de 2017 DRM Codechoco

Golfo de Tribuga
Cabo Corrientes

Acuerdo 011 de 2014 Codechoco

La Playona y La Loma

de Caleta

Acuerdo 0002 de 2012 Codechoco

Delta del rio
Rancheria

Acuerdo 015 de 2014 Corpoguajira

Ecosistema de
Manglar y Lagunar
Ciénaga de La
Caimanera

Acuerdo 0011 de 2018 Carsucre
Acuerdo 0004 de 2014 Carsucre

Ensenada de
Rionegro, los Bajos
Aledanos, las
Ciénagas de
Marimonda y El
Salado

Acuerdo 012 de 2009 Corpouraba

Acuerdo 100 02 02 01 005 2011 de 2011
Corpouraba

Acuerdo 100 02 02 01 0007 2011 de 2011
Corpouraba

Acuerdo 10002 0201 021 de 2011
Corpouraba

Lago Azul los
Manaties

Acuerdo 002 de 2013 Codechoco

Manglar de la Bahia
de Cispatd y sector
aledafo del Delta

Estuarino del rio Sind

Acuerdo 56 de 2006 CVS
Acuerdo 173 de 2011 CVS

Musichi

Acuerdo 031 de 2011 Corpoguajira
Acuerdo 0008 de 2013 Corpoguajira

En el Territorio

Colectivo del Consejo

Comunitario de la
Comunidad Negra de
la Plata

Acuerdo 56 de 2008 CVC

PNR

Sistema Manglarico
del sector de la Boca
de Guacamaya

Acuerdo 0008 de 2014

Humedales entre los
rios Ledn y Suriqui

Acuerdo 100 02 02 01 0004 2011 de 2011
Corpouraba
Acuerdo 100 02 0201 0010 2011 de 2011
Corpouraba
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El Comedero

Acuerdo 0014 de 2016 CRC

La Sierpe

Acuerdo 55 de 2008 CVC

AMP

Archipiélagos del
Rosario y de San
Bernardo

Resolucién 679 de 2005 del MADS

Condicionante
S pesqueros

ZEPA

Pacifico Norte

Resolucidn 2724 de 2017 AUNAP

Departamentos de
Cdrdoba y Sucre

Acuerdo 000012 de 1995 del INPA

ZEMP

Pacifico Norte

Resolucidn 2724 de 2017 AUNAP

A partir de las areas establecidas como condicionantes, se determind el area para cada una de las

categorias identificadas y se elabord su representacion cartografica.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

No aplican rangos para los condicionantes legales (C1).

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL CRITERIO

ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
CONDICIONANTES LEGALES
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ZONIFICACION DEL POTENCIAL PARA LA PESCA MARINA ARTESANAL DE CAMARON
CONDICIONANTES LEGALES
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