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DNP Departamento Nacional de Planeacion

ETP Evapotranspiracion potencial

ETR Evapotranspiracion real

FAO Food and Agriculture Organization (Organizacion de las Naciones
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Minagricultura
MADS
PEA
PET
PIB
PNN
PSI
RUNAP
SGC
SINA
SINAP
SIG
SZH
TUT
UPRA
USDA

Ver MADR

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
Poblacién Econdémicamente Activa

Poblaciéon en Edad de Trabajar

Producto Interno Bruto

Parques Nacionales Naturales de Colombia
Porcentaje de Sodio Intercambiable

Registro Unico Nacional de Areas Protegidas
Servicio Geoldgico Colombiano

Sistema Nacional Ambiental

Sistema Nacional de Areas Protegidas
Sistemas de Informacién Geografica
Subzona Hidrografica

Tipo de Utilizacion de la Tierra

Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria

United States Department of Agriculture (Departamento de

Agricultura de los Estados Unidos)
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Aptitud de la tierra: Potencial de establecimiento de un tipo de utilizacién de la tierra,
resultado del analisis de combinaciones de criterios fisicos, socioecosistémicos y
socioecondémicos, enmarcados en una frontera agricola citado en (Unidad de Planificacion
Rural Agropecuaria (UPRA), 2019, p. 14).

Competitividad: Determinante fundamental del modelo de crecimiento y desarrollo
sectorial. Se asocia con el uso eficiente de los factores de produccién, la consolidacion de
los altos niveles de innovacion en los sistemas productivos, la diversificacion y ampliacion
de los mercados, la articulacién de los mercados regionales y la poblacién rural para

desarrollar su potencial productivo y elevar su calidad de vida, con base en (Porter, 1990).

Condicionante legal: Areas donde las actividades agropecuarias pueden ser permitidas,
restringidas o prohibidas de acuerdo con las condiciones impuestas por la ley (Resolucion
261 de 2018)

Criterio: Conjunto de requisitos, parametros o variables que definen decisiones de aptitud
de uso especifico de un territorio rural citado en (Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria
(UPRA), 2019, p. 15) .

Enfoque ecosistémico: Uso sostenible de los bienes y servicios de los ecosistemas y el
mantenimiento de la integridad ecoldgica como paradigma de conservacion para el
bienestar humano, en cuya vision las estrategias de gestion deben considerar tanto la
dinamica en las diferentes escalas de la organizacién biolégica como las relaciones e
interacciones entre los sistemas ecoldgicos y sociales (Martin-Lépez et al., 2009)(Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), 2012).

Evaluacion de tierras: Determinacion y prediccion del comportamiento de una porcion de
tierra usada para fines especificos, de acuerdo con sus aspectos fisicos, econdémicos y
sociales. Considera los aspectos econdmicos del uso propuesto, las consecuencias
sociales para la gente del area y del pais en general y las repercusiones, benéficas o
adversas, para el medioambiente (Organizacién de las Naciones Unidas para la

Alimentacion y la Agricultura (FAQO), 1976)
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Evaluacion multicriterio: Método disefiado para cubrir un objetivo especifico cuando se
requiere la evaluacién de varios criterios. Un criterio es la base para una decisién, puede
medirse o evaluarse y puede ser de dos tipos: factor (para el cual se definen los niveles de
aptitud) o restriccion (que para este caso se considera de caracter técnico, normativo o
técnico-normativo). Un factor es un criterio que mejora o reduce la aptitud de una alternativa
especifica para la actividad en consideracion; una restriccién es un criterio que limita,

condiciona o excluye dichas alternativas (Eastman et al., 1995).

Exclusion legal: Zonas en las cuales, por mandato legal, no se permite el desarrollo de
proyectos productivos del sector agropecuario citado en (Unidad de Planificacion Rural
Agropecuaria (UPRA), 2019, p. 15).

indice de agua no retornada a la cuenca: Relacién entre la huella total de la cuenca
(multisectorial) y la disponibilidad de agua azul (oferta hidrica disponible ano medio) para

cada una (Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), 2015)

indice de regulacion hidrica: Capacidad de retencién de humedad de las cuencas, con
base en la distribucion de las series de frecuencias acumuladas de los caudales diarios
citado en (Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria (UPRA), 2019, p. 15).

Tipo de utilizacion de la tierra (TUT): Uso especifico que se describe a un nivel de detalle
apropiado segun la escala de evaluacion de tierras, en términos de la produccion, el
contexto social y econdmico; sus principales caracteristicas fisicas, agronémicas vy
productivas, asi como los costos y los ingresos generados por la actividad de produccién
(Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA), 2019).

Uso consuntivo: Requerimiento de agua neta para el arreglo de cultivos (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), 2010).

Uso eficiente del suelo rural: Armonizacién espacial o temporal de todos los usos del
suelo en un area determinada, que garantiza el bienestar humano con el fin de alcanzar la
sostenibilidad econémica, social y ambiental del territorio (Unidad de Planificaciéon Rural

Agropecuaria (UPRA), 2014). En tal sentido, la eficiencia estd referida tanto a la
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sostenibilidad integral como a la competitividad de los sistemas productivos (Unidad de
Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA), 2015).

Frontera Agricola: limite del suelo rural que separa las areas donde se desarrollan las
actividades agropecuarias, las areas condicionadas y las areas protegidas, las de especial
importancia ecoldgica, y las demas areas en las que las actividades agropecuarias estan

excluidas por mandato de la ley (Art. 1 Resolucién 261 de 2018).
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El departamento de Vichada mediante la gestion de la Secretaria de Agricultura y Desarrollo
Econdmico solicitdé a la UPRA apoyo para fortalecer el proceso de ordenamiento productivo
del departamento, este apoyo se dio en el marco del convenio interadministrativo
COI.PCCNTR. 516233 de 2023 con la realizacion de la priorizacién de alternativas
productivas agropecuarias para el territorio y con la zonificacion de aptitud para el cultivo

de maranon.

Especificamente la zonificacidn de aptitud de marandn se efectué mediante la aplicacion
de la metodologia de evaluacion de tierras para la zonificacién con fines agropecuarios a
escala general 1:100.000 de la UPRA.

La documentacién de la zonificacién de aptitud se da mediante la presente memoria técnica,
la cual contiene secciones con el abordaje metodolégico general, la estructura de los
componentes trabajados, el detalle de las exclusiones y condicionantes del territorio, los
procesos de integracion surtidos, los actores que participaron en los diferentes espacios,
asi como los resultados de la aptitud para maranén, también hacen parte integral de este
documento el Anexo 1. Matriz de requerimientos y el Anexo 2. Fichas Metodolégicas,

anexos que detallan y desagregan la informacién del proceso.

15
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1.1. Alternativas productivas

Como se referencié en la introduccion, la UPRA apoy6 al departamento de Vichada con la
priorizacion de alternativas productivas agropecuarias, con el fin de obtener un insumo que
sirva para orientar la planificacién' y el ordenamiento productivo, y que simultaneamente
sea base para otros procesos como el de evaluacion de tierras (Unidad de Planificacion
Rural Agropecuaria (UPRA, 2023, p. 16).

El listado final de las alternativas productivas priorizadas incluye: algodén, apicultura, arroz
secano manual, aves corral (gallinas y pollos), bovinos carne, bovinos leche, cacao, cafa
panelera, caucho, forestales (especies nativas), maiz tecnificado, maiz tradicional,
maranén, palma de aceite, pescado de rio (Bagre, Bocachico y Nicuro), platano para
consumo interno, soya, yuca para consumo en fresco, porcinos en traspatio, frijol veguero,
yuca amarga y PFNMB? (principalmente manaca o asai, moriche, seje). Igualmente como
alternativas promisorias también quedaron priorizadas: auyama, aji, caprinos y ovinos,
papaya maradol, copoazu, PFNMB y pifia (Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria
(UPRA, 2023, p. 77).

De la lista anterior el departamento de Vichada seleccioné para ser objeto de zonificacion
de aptitud la alternativa de maranén y asi dar cumplimiento a lo establecido en las
obligaciones del convenio 516233 de 2023.

'Asi como para la formulaciéon de POD, PIDARET y los PDEA, entre otros instrumentos de

planificacién y de politica (Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA, 2023, p. 16).

2 Productos forestales no maderables del bosque
16
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2. Metodologia

2.1. Marco conceptual

La evaluacion de tierras pretende hacer una prediccion del comportamiento de un territorio
para usos especificos o tipos de utilizacion de la tierra (TUT) y se analiza desde tres
componentes: el fisico (centrando en la productividad el cultivo), el socioecosistémico
(basado en la sostenibilidad de los ecosistemas) y el socioeconémico (enfocado en la
competitividad), segun (Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria (UPRA), 2019, p. 16),
(ver Figura 1). En cada componente se compara lo que requiere el uso especifico frente a

lo que ofrece el territorio, logrando identificar las zonas aptas y competitivas.

Figura 1 Modelo conceptual de evaluacion de tierras
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Fuente: (Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria (UPRA), 2017)

Como lo que se zonifica es la aptitud®, existe una clasificacién desagregada en cuatro
categorias: aptitud alta, aptitud media, aptitud baja y no apto, los conceptos de cada una
estan contenidas en la Tabla 1; estas definiciones son importantes y permiten entender los

resultados finales.

% “Potencial de establecimiento de un tipo de utilizacién de la tierra, resultado del andlisis de
combinaciones de criterios fisicos, socioecosistémicos y socioecondmicos, enmarcados en una
frontera agricola” (Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria (UPRA), 2019, p. 15)
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Tabla 1 Clases de aptitud

Categoria Concepto

Presenta limitaciones menores para implementar el TUT permitiendo mantener la
productividad y sostenibilidad recomendada con aptitudes sociales y econémicas del area

de estudio.

Presenta limitaciones moderadas para implementar el TUT permitiendo con procesos de
inversién moderados mantener la productividad del area de estudio con aptitudes sociales

y econémicas del area de estudio.

Presenta altas limitaciones para implementar el TUT con procesos de inversion variable,
Baja puede disminuir considerablemente la productividad del area de estudio con aptitudes

limitadas desde lo social y econdmica del area de estudio.

No apto Presenta condiciones marginales para la implementaciéon del TUT, que afectan

Técnico considerablemente la sostenibilidad y productividad.

Restringe totalmente la aptitud del TUT por presentarse en zonas donde normativamente

no puede realizarse usos agropecuarios.

Fuente: Fuente: Adaptado de Monzén, 2004; Pineda, Machado, Casanova, y Viloria, 2006; UPRA,
2013; citado en (Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria (UPRA), 2019, p. 31)

2.2. Marco metodolégico

De acuerdo con el diagrama metodoldgico de evaluacion de tierras, de la Figura 2, en
términos generales para determinar la aptitud de un TUT* se surten cinco momentos, los

cuales se describen a continuacion.

Momento uno: priorizacién y definicion del TUT, en esta etapa se identifican y definen uno
a mas tipos de utilizacion de la tierra para evaluar su aptitud, esto se hace con el analisis
de datos e informacién existente para las actividades agropecuarias (Unidad de
Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA), 2019, p. 25).

4 Uso especifico que se describe a un nivel de detalle apropiado segun la escala de evaluacién de
tierras, en términos de la produccidn, el contexto social y econémico; sus principales caracteristicas
fisicas, agrondmicas y productivas, asi como los costos y los ingresos generados por la actividad de
produccion (UPRA, 2013) citado en (Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA), 2019, p.
16)

18
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Momento dos: requerimientos de aptitud, en primera instancia a través de la revision
bibliografica, investigaciones y consultas con expertos sobre el TUT a evaluar, se
establecen los requerimientos para alcanzar la mayor productividad del mismo, luego de
definir estos rangos son reclasificados y ajustados al confrontarlos con las unidades de
tierras correspondiente (Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA), 2019, p. 17);

esta determinacién de requerimientos se hace para cada uno de los componentes.

Momento tres: hace referencia a las unidades de tierra existentes en la oferta del territorio
y clasificadas por componente, sobre estas unidades se recopila informacidén secundaria de
tipo oficial y en la medida de lo posible a escala detallada. La informacion de las unidades
de tierra es comparada con los requerimientos del TUT del momento dos (Unidad de
Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA), 2019, p. 58).

Momento cuatro: el proceso de analisis empieza una vez definido el TUT, es importante
aclarar que jerarquicamente la evaluacion de tierras esta constituida por componentes®,
criterios® y variables’, con base en estos elementos se construye un modelo cartogréafico
que resume como se agrupan las variables para generar los criterios y la agrupacién de
estos en cada componente. En el procesamiento espacial se obtienen salidas graficas de
cada una de las variables, de los criterios y de los componentes una vez estos se integren

a partir de diversos métodos.

Momento quinto: obtencidn de la aptitud, en el proceso de integracién de componentes se
fusionan los componentes fisico y socioecosistémico por el método de analisis jerarquico y
asi obtener el componente biofisico, el cual a su vez se integra con el componente
socioecondémico, empleando una matriz de paso; como resultado se obtiene una capa de
aptitud preliminar por TUT, la cual se cruza con las capas de exclusiones legales y

condicionantes coherentes con la frontera agricola vigente para obtener la aptitud final.

® El cual se define como la composicién de varios elementos que se agrupan para dar significancia
parcial a la aptitud (Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA), 2019, p. 30).
® Conceptos agrupados por elementos con juicios individuales denominados variables (Unidad de
Planificacién Rural Agropecuaria (UPRA), 2019, p. 30)
" Unidades basicas de andlisis las cuales se encuentra en funcién del componente de estudio

19
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Figura 2 Diagrama metodoldgico general de evaluacién de tierras
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Fuente: (Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria (UPRA), 2019, p. 22)

Como se mencioné anteriormente en el momento cuatro, distintos métodos de integracién
se aplican en el proceso de evaluacién de tierras, estos métodos se esquematizan en la

Figura 3, y se describen a continuacion en los apartados del 2.2.1. al 2.2.4.

Figura 3 Esquema general de integracion para obtener la aptitud
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Fuente: Elaboracion propia con base en la actualizacién de la Metodologia de Evaluacién de tierras
con fines agropecuarios a escala general, (UPRA, 2019).

Usualmente se usa para agrupar variables por criterio en el componente fisico, este método
se basa en la adaptacion de la Ley del minimo®, tomando la caracteristica mas limitante del
TUT, para desarrollar el método se conforma una matriz, en las columnas se colocan las
caracteristicas (variables) por evaluar y en las filas la calificacién de la aptitud para cada
atributo; al final, en la columna de la derecha se califica la aptitud con base en el valor
minimo o el mas limitante (Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA), 2019, p.
73).

Se usa “para agrupar variables a criterios, en casos donde las variables requieren
conceptos y juicios de experto; puede aplicar a cualquier criterio de los 3 componentes”
(Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria (UPRA), 2019, p. 75). En este modelo
jerarquico se califica el grado de aptitud: alta, media y baja para cada una de las variables,
hasta que todas hayan sido evaluadas. Luego, se suman las variables que componen el
criterio (previo a esto se han asignado valores de 1 para la aptitud baja, 2 para la aptitud
media y 3 para la aptitud alta). Finalmente, se categorizan las calificaciones resultado de la

sumatoria.

Es el método aplicado para determinar la aptitud final, integrando el componente biofisico
y el socioeconémico, se realiza a través de una matriz denominada “Matriz de paso”, de
tamano 3 x 3", predeterminada por la UPRA, donde se comparan las clases de aptitud de
los dos componentes, biofisico (fisico y socioecosistémico) y socioeconémico (Unidad de
Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA), 2019, p. 74), detalle en la Tabla 2.

8 Del aleman Justus Von Liebig en 1855
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Tabla 2 Matriz de paso

Socioeconémico

o
L
®
—
=
1]

Fuente: (Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA), 2019)

En la metodologia de evaluacion de tierras, el AHP (por sus siglas en inglés) es el método
principal para resaltar que en el ejercicio de zonificacion los criterios tienen pesos
diferenciados. El enfoque es la toma de decisiones sobre multiples criterios organizados en
una estructura jerarquica® donde a partir de comparaciones se realizan calificaciones por

expertos tematicos (Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA), 2019, p. 71).

Este método permite organizar de manera jerarquica los criterios de cada uno de los
componentes de acuerdo con la importancia que representa para el desarrollo del sistema
productivo, estas calificaciones se dan en una escala de sumamente menos importante a
sumamente mas importante (1/9 a 9), segun la escala de Saaty que se detalla en la Tabla
3.

Tabla 3 Escala de valoracion de importancia proceso de analisis jerarquico (Saaty)

Escala de valoracion de la importancia de un criterio x sobre un criterio

Fuente: (Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria (UPRA), 2015)

® Seglin Saaty 1990, citado en (Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria (UPRA), 2019, p. 71)
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Fuente: (Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria (UPRA), 2015)

En el proceso se diligencia una matriz (n x n) de comparaciones por pares, donde “n” es el

nuamero de criterios a calificar; finalmente, esta matriz se analiza para obtener los pesos de

cada uno de los criterios o variables evaluadas por medio de un software experto de codigo

abierto, PriEst —Priority Estimation Tool, con el cual se verifica la consistencia y coherencia

de la informacién (Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA), 2019).
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3. Desarrollo Metodologico

3.1. Priorizacion y definicion del TUT

Tomando como insumo el resultado de la priorizacién de alternativas productivas, el
departamento del Vichada seleccioné el marafién como el cultivo de interés a zonificar.
Para la definicion del TUT se reitera que se tomaron en cuenta aspectos de la produccion,

caracteristicas agronémicas, productivas, asi como contextos sociales y econémicos.

En la Tabla 4 se relaciona la definicion del TUT, la cual fue concertada con actores del
territorio y la Secretaria de Agricultura, a partir de esta definicidn se inicié el proceso de

zonificacién de aptitud.

Tabla 4 Definicién del TUT
TUT

Cultivo tecnificado de maranoén

) . (Anacardium occidentalel..) con clones adaptados al
Cultivo tecnificado de
. territorio, para la obtencién de nueces, consumo en
marafién
fresco y transformacion industrial, dirigido al mercado

local, nacional e internacional.

Fuente: Elaboracion propia con base en la definicién del TUT para Vichada UPRA (2023)

3.2. Estructura componentes, criterios y variables

Una vez realizada la conceptualizacion y organizacion espacial de la informacion de
acuerdo con la oferta y demanda del TUT, esta informacién se estructuré y jerarquiz6 en

los tres elementos de andlisis antes mencionados: componentes, criterios y variables.

Para la variable que es la unidad basica de andlisis se recopila informacion de tipo
secundaria y de fuentes oficiales, por lo general; para el ejercicio en el departamento de

Vichada, la escala de trabajo es 1:100.000 (escala general).

Los detalles de la informacién completa de las variables y criterios de cada componente
estan contenidos en el Anexo 1. Matriz de requerimientos; asi mismo en el Anexo 2. Fichas
Metodoldgicas, se detallan las definiciones, rangos de aptitud, metodologias especificas,
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salidas graficas, asi como las fuentes de informacion de cada uno de los criterios y variables
para el TUT.

A continuacién, se relacionan por componente los criterios y variables que los conforman.

El componente fisico se enfoca en la productividad y bajo este énfasis se determinaron los
criterios y las variables, que permitieron evaluar la oferta fisica del territorio, las variables
corresponden a las caracteristicas fisicas de la tierra; los insumos principales son los
estudios de suelos y climéticos. Especificamente para el TUT de marafndn se trabajaron

ocho (8) criterios y veinte (20) variables para este componente, en la siguiente tabla se

relacionan.

Tabla 5 Criterios y variables para el componente fisico para el TUT de marandn

Criterios Variables

Pedregosidad Cualitativa
Capacidad de laboreo

Pendiente %

Brillo Solar Horas-luz/dia
Condiciones Climaticas Humedad Relativa Y%

Temperatura Media °C

Profundidad efectiva cm
Condiciones de enraizamiento

Textura Cualitativa

indice de disponibilidad de humedad Cuantitativa
Disponibilidad de humedad

Régimen de humedad Cualitativa

Acidez pH

Capacidad de intercambio catiénico cmol/kg
Disponibilidad de nutrientes

Carbono organico %

Saturacion de bases Y%
Disponibilidad de oxigeno Drenaje natural Adimensional
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Criterios Variables Unidad
Susceptibilidad a inundaciones Adimensional
Erosién actual Adimensional
Susceptibilidad a la pérdida del — - -
Deslizamientos Adimensional
suelo
Remocién en masa Adimensional
Saturacién de aluminio %
Toxicidad de suelos
Salinidad Ds/m

Fuente: Elaboracion propia con base en los criterios y variables fisicas para el TUT zonificado para
Vichada, UPRA (2023).

Desde el componente socioecosistémico se hace un analisis para que el establecimiento e
implementacion del TUT no represente degradacion frente a los intereses de proteccion y
conservacion de la biodiversidad (Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA),
2021, p. 79). De esta forma, las areas con mayor aptitud para el TUT son aquellas donde
la actividad productiva genera un menor impacto en los bienes y servicios que proveen los
ecosistemas o contribuye a mejorarlos (Unidad de Planificaciéon Rural Agropecuaria
(UPRA), 2021, p. 79).

Este componente aborda cinco (5) criterios que delimitan areas de aptitud: cambio de
cobertura, integridad ecoldgica, apropiaciéon del agua, contenido estimado de carbono y
potencial de polinizacién; estos criterios estan representados en ocho (8) variables y cinco

(5) subvariables como se presenta en la Tabla 6.

En el marco del componente ecosistémico también se identifican las exclusiones y
condicionantes determinadas en la frontera agricola actual, estas capas son incorporadas

al final del proceso para obtener la aptitud final.
Tabla 6 Criterios y variables para el componente socioecosistémico para los TUT agricolas

Criterio Variable Subvariable Unidad

Cambio de cobertura Cualitativa
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Criterio Variable Subvariable Unidad
indice de Naturalidad N/A %
Conectividad estructural N/A Cualitativa
de las coberturas
Integridad ecoldgica AICAS Dens@ad de
especies
ACES AC Cualitativa
APC Densu;lad de
especies
o Diferencia de uso N/A ETR (mm/afio)
Apropiacién del agua consuntivo
indice de uso del agua | N/A m3/ha/afo
Contenido estimado de N/A N/A T (ca)/ha/aiio
carbono
Potencial de polinizacion Areas de_al_ta presion N/A Transversal
sobre polinizadores
Distribucién geografica
de especies de abejas | N/A Cualitativa
polinizadoras
Grado de
fragmentacién del Cualitativa
Estado de conservacion | paisaje
del habitat Grado de
transformacion de Cualitativa
los habitats

Fuente: Elaboracion propia con base en los criterios y variables socioecosistémicas para el TUT

zonificado para Vichada, UPRA (2023).

3.2.2.1. Exclusiones del departamento de Vichada

Las exclusiones corresponden a los territorios donde no se permiten actividades

agropecuarias por mandato de la ley y las areas identificadas por la normatividad ambiental

en donde se restringen totalmente la actividad agropecuaria por las directrices del MADS

(Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria (UPRA), 2018, p. 49), en el desarrollo de la

evaluacién de tierras para el departamento Vichada, Cuenta con el PNN El Tuparro con

560.083,63 ha como se muestra en la Figura 4.
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Figura 4 Exclusiones del departamento de Vichada
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Fuente de datos: IGAC (2012). Cartografia basica, escala
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© UPRA, 2023
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Exclusiones

Fuente :(Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA), 2023a)

3.2.2.2. Condicionantes del departamento de Vichada

Corresponden a aquellas éareas donde las actividades agropecuarias pueden ser
permitidas, restringidas o condicionadas por factores de orden fisico, ecosistémico, social
0 econdémico, por medio de actas administrativos y bajo la direccién de una entidad de orden

territorial o nacional; el departamento de Vichada cuenta con areas condicionadas en la
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categoria del Sistema Nacional de areas protegidas, Area de interés cultural nacional y
Areas complementarias de conservacion y desarrollo sostenible, los cuales se presentan

en el Figura 5 y se describen a continuacion.

Figura 5 Condicionantes del departamento de Vichada.
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Fuente: (Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA), 2023b)
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3.2.2.2.1. Sistema Nacional de Areas Protegidas - SINAP

¢ Distritos Regionales de Manejo Integrado
Los DRMI que se consideran como una condicién para el desarrollo de actividades
agropecuarias corresponden a aquellos que no cuentan con un plan de manejo ambiental
0 en su zonificacion de manejo ambiental se definieron las categorias de zonas de uso
sostenible y las zonas generales de uso publico, el departamento de Vichada cuenta con el
Distrito regional de manejo integrado Laguna la Primavera con 10.062,64 ha, como se

presentan en la Figura 6.

¢ Reservas naturales de la sociedad civil
Corresponden a las &reas protegidas privadas donde la parte o el todo del &rea de un
inmueble, conserva una muestra de un ecosistema natural y sea manejado bajo los
principios de la sustentabilidad en el uso de los recursos naturales y que por la voluntad de
su propietario se destina para su uso sostenible, preservacién o restauracién con vocacion
de largo plazo. El departamento de Vichada cuenta con 27 Reservas declaradas, las cuales

abarcan un érea de 17.624,31 ha (ver la Figura 6).

30



COLOMBIA e,
(. POTENCIA DE LA 'W’zf Upro
VIDA

Figura 6 Categorias condicionadas del SINAP en el departamento de Vichada.

ARAUCA

r PUERTO

CARRENO!

CASANARE &,

S

DMI El Ocarro Playa Alta

Laguna la El Panuelo Pozo Azul
Primavera MLa Campana [ Puerto Chiguiro

RNSC W La Indomable M San Luis /—I
Anelim M2 Pareja 1 WM Santana

G B Batatuaba W laPareja2 WM Tomo Futuro

W Gasa Roja La Pedregoza I Tomo Vida - El Dera

[ Donana La Reina Tomovida -
El Cachicamo B La Ventana Shambala

e B E| Gavilan B Matapalito Tomovida - Trikuti
J El Leon Miralejos

|
Fuente de dates: UAESPNN (2022). Regrstro unico nacional de
las dreas protegidas - RUNAP (Octubre de 2022).

© UPRA, 2023

GUAVIARE @ oo o v = upra gﬁ. 56

Y DESARROLLO RURAL -

Condicionantes - Otras categorias del sistema nacional de dreas protegidas (SINAP)

Fuente: UPRA (2023) con base en (Registro Unico Nacional de areas protegidas - RUNAP, 2022)

3.2.2.2.2. Area de interés cultural nacional

Son aquellas zonas que, por su importancia cultural y de especial interés histérico, artistico,
cientifico, estético o simbdlico, ameritan una primordial proteccién del Estado, tendiente a
su conservacion, cuidado, rehabilitacion y divulgacion para asi evitar su alto grado de

vulnerabilidad. En esta categoria se encuentran las areas de resguardos indigenas con

31



COLOMBIA .,
(. POTENCIA DE LA 'W’;’f Upro
VIDA

933.948,16 ha y las areas de reserva especial minera con 2.636,76 ha, como se presenta

en la Figura 7.

Figura 7 Areas de interés cultural nacional en el departamento de Vichada
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Fuente: UPRA (2023) con base en (Agencia Nacional de Mineria (ANM), 2022; Agencia Nacional
de Tierras (ANT), 2022)
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3.2.2.2.3. Areas complementarias de conservacion y desarrollo sostenible

El Decreto 1076 de 2015 mediante el articulo 2.2.2.1.3.1 considera las estrategias de
conservacion in situ como aquellas areas que aportan a la proteccién, planeaciéon y manejo
de los recursos naturales renovables y al cumplimiento de los objetivos generales de
conservacion de pais, hasta tanto se adelante el proceso de registro en el RUNAP, asi
mismo el articulo 2.2.2.1.3.7 del mismo Decreto hace referencia a las distinciones
internacionales (sitios Ramsar, Reservas de la Biosfera, AICAS y Patrimonio de la
Humanidad como estrategias complementarias para la conservacién de la diversidad
biolégica, cuyo origen son los tratados y convenios internacionales. El departamento de
Vichada cuenta con 4 AICAS, las cuales se listan en la Tabla 7; los humedal Ramsar
Complejo de Humedales de la Cuenca del Rio Bita con 703.254,10 ha y Estrella Fluvial del
Inirida con 5.762,28 ha y 5.914,66 ha en zonas de proteccion ambiental, correspondientes
a las zonas de proteccion y desarrollo de los recursos naturales renovables y del medio
ambiente, establecidas en la Resolucion 1814 de 2015, modificada por la Resolucion 2157

de 2017, como se presenta en la Figura 8.

Tabla 7 AICAS del departamento de Vichada.

Nombre Area (ha)

Bojonawi 226,98
Estrella Fluvial Inirida 5.658,46
Parque Nacional Natural ElI Tuparro 20.947,13
Reservas de la vereda de Altagracia 31,03

Fuente: elaboracion propia con base en la pagina web de BirdLife UPRA (2023).

33

Oup

POTEilClA DE LA wl/{ Unidad de Planificacién

ra



COLOMBIA .,
(. POTENCIA DE LA 'W’zf Upro
VIDA

Figura 8 Areas complementarias de conservacién y desarrollo sostenible en el

departamento de Vichada.
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Fuente: UPRA (2023) con base en (Birdlife Internacional, 2022; Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (Minambiente), 2018)

3.2.3. Componente socioeconémico

Con el proposito de identificar, cuantificar y valorar el impacto social y econémico que

genera la constitucion, establecimiento y desarrollo del TUT de maraién para el
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departamento de Vichada objeto de la presente evaluacién de tierras, se trabajé el

componente socioeconémico como parte de la metodologia empleada, tal como se describe

en el primer apartado de este documento.

En el componente socioecondémico, para la presente evaluacién, se abordaron 39 variables,

y cuatro (4) subvariables, para cada el TUT evaluado, dichas variables y subvariables estan

agrupadas en ocho (8) criterios.

A continuacion, en la Tabla 8, se presentan las variables que se incluyen en la evaluacién

de tierras del departamento de Vichada para el componente en mencién:

Tabla 8 Criterios y variables para el componente socioeconémico para el TUT de marafén

Criterio Variables Unidad
Condiciones de la nifiez y juventud Adimensional
Condiciones de la vivienda y acceso a servicios publicos | Adimensional
Condiciones de Vida Condiciones educativas del hogar Adimensional
Condiciones en salud Adimensional
Condiciones en trabajo Adimensional
Precio de la tierra rural COP/ha
Dinamica del Mercado de
) Tamario de la tierra rural ha
Tierra
Tendencia a la formalidad Cualitativa
Densidad de poblacién rural en edad de trabajar — PET hab/km2
Disponibilidad de mano de
obra Oferta educativa a nivel técnico y tecnologico hr
Oferta educativa universitaria hr
Créditos otorgados COP
Desempefio municipal Cualitativa
Indicadores economicos Rendimientos del cultivo tn/ha
Valor agregado agricola municipal — VAAM %
Zonas mas afectadas por el conflicto armado — ZOMAC Municipio
Conectividad terrestre hr
Infraestructura productiva
Conectividad fluvial hr
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Criterio Variables Unidad
Distritos de riego y adecuacion de tierras Adimensional
Existencia de cultivos ha
Existencia de infraestructura para el cultivo Cualitativa
Existencia de maquinaria y equipo para el cultivo Cualitativa
Viveros hr
Aeropuertos hr
Infraestructura, bienes y Centros de servicio hr
servicios Cobertura de Internet movil Adimensional
Energia eléctrica rural Adimensional
Puertos maritimos hr
Agrosavia hr

Institucionalidad y

Asociatividad

Asociatividad del productor

Adimensional

Corporacion Autonoma Regional hr
EPSEAS hr
ICA hr
SENA hr
UMATAS hr

Seguridad ciudadana

Extorsiones rurales

Und/1000 Hab

Homicidios rurales

Und/1000 Hab

Hurtos rurales

Und/1000 Hab

Secuestros rurales

Und/1000 Hab

Fuente: Elaboracion propia con base en los criterios y variables socioeconémicos para el TUT
zonificado de marafnon para Vichada, UPRA (2023).

Una vez analizadas y espacializadas cada una de las variables seleccionadas que

representan las caracteristicas del TUT en el territorio, se procede a realizar el proceso de

integraciéon en criterios, para proseguir por medio de un algebra de mapas a realizar la

integracién del componente. Los métodos de integracion aplicados a las variables por

componente se encuentran detallados en las fichas metodolégicas Anexo 2. Fichas

Metodoldgicas. En el numeral 3.3.1 se presentan las integraciones que desde el punto de
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vista cartografico dan paso a la generacion de los componentes y los pesos obtenidos para

los criterios.

3.3. Integracion y ponderacion

Unidad de Planificacién
uuuuuuuuuuuuuu

En esta seccién se referencian los métodos de integracidn mas estructurales aplicados

dentro del proceso de evaluacion de tierras para el TUT de maranén, en la y en la seccién

3.3.1 .se detallan los resultados del método AHP.

de forma resumida se relacionan y en la seccion 3.3.1 .se detallan los resultados del

método AHP.

Tabla 9 Métodos de integracién de los criterios y componentes

COMPONENTE

Fisico

CRITERIO

Capacidad de laboreo

Susceptibilidad fitosanitaria

Condiciones climaticas

Condiciones de enraizamiento

Disponibilidad de humedad

Disponibilidad de nutrientes

Disponibilidad de oxigeno

Susceptibilidad pérdida de suelos

Toxicidad de suelos

METODO DE INTEGRACION

Mas limitante

Socio ecosistémico

Daniela

Apropiacion del agua

Arbol de decision

Integridad ecoldgica

Suma ponderada

Cambio de cobertura

Variacién del contenido de carbono

Reclasificacion de la unidad de andlisis

Potencial de polinizacién

Arbol de decision

Socioeconémico
CSE

Condiciones de vida

Dinamica del Mercado de Tierras

Disponibilidad de mano de obra

Indicadores Econémicos

Infraestructura productiva

Infraestructura, bienes y servicios

Institucionalidad y Asociatividad

Seguridad Ciudadana

Proceso Analitico Jerarquico (AHP)
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Fuente: Elaboracién propia con base en los métodos de integracién aplicados para el TUT de
marafdn zonificado para Vichada, UPRA (2023).

3.3.1.1. Analisis Jerarquico criterios fisicos y socioecosistémicos (componente

biofisico)

El resultado de la calificacién con el método AHP para integrar los criterios fisicos con los
socioecosistémicos y generar asi el componente biofisico para el TUT de marandn se

relacionan en la Tabla 10 y la Figura 9 respectivamente.

Tabla 10 Ponderacion criterios fisicos y socioecosistémicos método AHP TUT mararnién en

el departamento del Vichada

Orden Componente Criterio Ponderacion
1 Fisico Condiciones climaticas 23,8%
2 Fisico Disponibilidad de humedad 17,4%
3 Socioecosistémico Apropiacion del agua 13,5%
4 Fisico Condiciones de enraizamiento 10,5%
5 Fisico Capacidad de laboreo 7.2%
6 Fisico Disponibilidad de oxigeno 5,8%
7 Socioecosistémico Integridad ecolégica 5,5%
8 Socioecosistémico Potencial de polinizacion 5,0%
9 Socioecosistémico Cambio de cobertura 3,4%
10 Fisico Disponibilidad de nutrientes 2,7%
11 Socioecosistémico Variacion del contenido de carbono 2,2%
12 Fisico Toxicidad de suelo 1,8%
13 Fisico Susceptibilidad a la perdida de suelo 1,5%

Fuente: Elaboracion propia a partir de los célculos del programa PriEst, correspondiente al TUT de
marafon (2023)
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Figura 9 Ponderacién criterios fisicos y socioecosistémicos método AHP TUT maranén en
el departamento del Vichada

0 5 10 15 20 25
Condiciones climéticas 238
Disponibilidad de humedad 17.4
Apropiacion del agua 13.6
Condiciones de enraizamiento 10.6
Capacidad de laboreo 6.1
Disponibilidad de oxigeno 5.8
Integridad ecoldgica 5.5
Potencial de Polinizacion 5.0
Cambio de cobertura 4.1

Disponibilidad de nutrientes 2.7

Variacion del contenido de
carbono

Toxicidad de suelos 1.8

Susceptibilidad a la pérdida del
suelo

2.2

15

Fuente: Elaboracion propia a partir de los calculos del programa PriEst, correspondiente al TUT de
maranén (2023)

3.3.1.2. Analisis Jerarquico criterios y componente socioeconémico

Para el caso del componente socioeconémico, se hizo un andlisis individual para el TUT de
elaboracion durante la vigencia 2023, cuyos resultados se consolidan en la Tabla 11 y en

la Figura 10 como se muestra a continuacion:

Tabla 11 Ponderacion criterios socioecondémicos TUT marandn para el departamento del
Vichada

Criterio Marafnon

Condiciones de vida 2,7%
Dinamica del mercado de 539%
tierras ’
Disponibilidad de mano de 3 6%
obra ’
Indicadores econémicos 8,1%
Infraestructura productiva 23,4%
Infrge§tructura, bienes vy 30.9%
servicios ’
Institucionalidad y 1579%
asociatividad ’
Seguridad ciudadana 10,3%

Fuente: Elaboracion propia a partir de los célculos del programa PriEst, correspondiente al TUT de
maranon (2023)
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Figura 10 Ponderacion criterios socioecondmico método AHP TUT marafién para el
departamento del Vichada

0.0%  10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0% 60.0% 70.0% 80.0% 90.0% 100.0%

2.7% 3.6%

Marafion R 8.1% 23.4% 30.9% 10.3%

M Condiciones de vida B Dindmica del mercado de tierras
Bl Disponibilidad de mano de obra H Indicadores econémicos
M Infraestructura productiva O Infraestructura, bienes y servicios

Fuente: Elaboracién propia a partir de los calculos del programa PriEst, correspondiente al TUT de
mararién (2023)
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4. Resultados

Como se menciona en el marco metodoldgico, para obtener la aptitud final se integran los
componentes biofisico y socioeconémico, para el ejercicio de evaluacion de tierras en el
departamento de Vichada se empled la matriz de paso que se observa en la Tabla 2, esta
matriz es coherente con la version estandar que la UPRA en la actualidad incorpora en los

diferentes ejercicios de zonificacion.

El mapa de aptitud inicial obtenido por TUT, producto de la aplicacion de la matriz de paso,
es modificado con la capa de exclusiones técnicas identificadas por el equipo técnico y con

la incorporacion de la capa de exclusiones legales, acordes con la frontera agricola vigente.

4.1. Aptitud para el TUT- Cultivo Tecnificado de marandn.

Segun los resultados de aptitud para el TUT de marafnon, el departamento de Vichada tiene
una aptitud potencial de mas de 1.654.205,70 ha, que equivalen a un 16,53 % del &rea
departamental. La mayor parte de la aptitud se ubica en los municipios de La Primavera y
Cumaribo que en total contabilizan 1.247.820,5 ha, siendo La Primavera el que se destaca
por poseer 608.580,9 ha con aptitud alta para el establecimiento de este cultivo, ver Figura
11. De la aptitud total, se considera una aptitud alta el 9,14 % (914.440,70 ha), una aptitud
media el 3,28 % (327.934,60 ha) y una aptitud baja el 4,11 % (411.830,40 ha), ver Tabla 12.

Tabla 12 Estadisticas areas de aptitud por municipio para el TUT de maranén en el

departamento de Vichada.

Aptitud (ha) Restriccién (ha)
Municipio Total (ha)
Aptitud Alta Aptitud Media Aptitud Baja Total (ha) No apto
Puerto Carrefio 138.352,7 51.410,9 30.886,4 | 220.650,0 996.567,4 3.348,6 1.220.566,0
La Primavera 608.580,9 101.427,7 110,3 710.118,9 1.119.863,1 7.200,7 1.837.182,7
Santa Rosalia 161.694,4 24.009,2 31,6 185.7352 205.737,8 0,0 391.473,0
Cumaribo 5.812,7 151.086,8 380.802,1 537.701,6 5.472.296,6 549.537,2 6.559.535,4

914.440,7 327.934,6 411.830,4 1.654.205,7 7.794.464,9 560.086,5 10.008.757,1
Total Vichada

CRITA 3,28% 4,11% 16,53% 77,88% 5,60% 100%
Fuente: Elaboracion propia, con base en las estadisticas generadas para el TUT de marafién, 2023
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Figura 11 Mapa integrado de aptitud del TUT de maranon en el departamento de Vichada.
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Fuente: elaboracién propia UPRA (2023).
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5. Espacios con actores, retroalimentacion y
socializacion

El proceso de construccién de la evaluacién de tierras (ET) para el departamento de
Vichada cont6 con la participacién y orientacion de productores del cultivo priorizado en el
territorio, de forma que estos expertos han acompanado el proceso metodologico desde
sus inicios aportando desde el contexto de los cultivos y las particularidades de los

diferentes TUT analizados en el departamento.

5.1. Aporte de actores en las reuniones

A continuacion, en la (Tabla 13 y Tabla 14) se relacionan los actores del territorio que han
participado o aportado su conocimiento para la construccion y mejora de las variables y
criterios de la ET, asi como las fechas en que se realizaron reuniones o se recibi6 la

retroalimentacion de estos expertos.

Tabla 13 Ponderacién criterios fisicos y socioecosistémicos método AHP TUT marafnén

para el departamento de Vichada

TUT COMP FECHA EXPERTO ENTIDAD
Marafon 16 de agosto 2023 Luis Vargas Corporinoquia
o
Marafion E 16 de agosto 2023 Jaime Rivillas Lépez AUNAP
e
o
8 Maria Cristina Propietario- Finca el
Marafnon e} 16 de agosto 2023
8 Hernandez Encanto
)
g
Marafién IS 16 de agosto 2023 Gustavo Murillo Propietario- Marallano
‘O
k7]
Marafién 8 | 16 de agosto 2023 Pablo Mediveho ICA
S
(8]
Marafén & | 16 de agosto 2023
:% 25 de septiembre Alfonso Ramirez P.U. Secretaria Agricultura
L
2023
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TUT COMP FECHA EXPERTO ENTIDAD
Marafién 16 de agosto 2023 Fidel G. Gerente-AGAF
Marafon 16 de agosto 2023 Blanca Mery Pardo Presidenta- J.A.D.
Marafon 16 de agosto 2023 Fanny Capera Lina Tesorera-ASOMARVI
Marafién 16 de agosto 2023 Rosalba Valenzuela Socia-ASOMARVI
Mararion 16 de agosto 2023 Oscar lvan Forero A Independiente
Marafioén 16 de agosto 2023 | Astrid Diaz Rodriguez DDAGA
Marafién 16 de agosto 2023 Alvaro Herrera Ortiz Instructor-AgroSENA
Mararion 16 de agosto 2023 Danilo Ramirez Instructor-AgroSENA

Kelly Johanna

Marafion 16 de agosto 2023 Biocarbono
Avellaneda
Marafion 16 de agosto 2023 | Aura Velandia Cabrera WCS Colombia
Pablo Alfonso Galeano Apoyo a la gestion-
Marafon 16 de agosto 2023
Gonzalez Gobernacién de Vichada
Marafioén 16 de agosto 2023 Luis Maria Pérez Director- Banco Agrario
Marafién 16 de agosto 2023 Sandra Xiomara R Asesora- Agrosavia
Marafon 16 de agosto 2023 Diana Mateus Investigador-Agrosavia
Marafon 16 de agosto 2023 Elias Pérez Naranjo Independiente-productor
16 de agosto 2023
. Juan Carlos Correa Profesional de apoyo-
Marafién 05 de septiembre Méndez SADE
2023
Diego Fernando Director Agropecuario-
Marafién 16 de agosto 2023 )
Solano Caicedo Kardranuts S.A.S
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TUT COMP FECHA EXPERTO ENTIDAD
25 de septiembre
2023
Marafién 16 de agosto 2023 Oscar Callo PAI- Agrosavia
] ] Representante Legal-
Marafién 25 de agosto 2023 Carolina Rojas .
Asomarvi
25 de septiembre Diego Alejandro Profesional del apoyo-
Marafion
2023 Cordoba Corporinoquia
25 de septiembre Profesional del apoyo-
Marafién Luis Camilo Sacristéan .
2023 Corporinoquia
25 de septiembre
Marafion Fidel Londorio Productor
2023
Diana Elisa Correa )
Marafon 11 de octubre 2023 Profesional-Agrosavia
Pinilla
Jaime Humberto Investigador PhD-
Mararion 11 de octubre 2023
Bernal Riobo Agrosavia

Fuente: Elaboracién propia con base a los Listados de asistencia a las socializaciones, actas de
reunién o grabaciones UPRA (2023).

Tabla 14 Expertos que aportaron para la construccion del componente socioeconémico.
ENTIDAD

TUT

Marafnén

COMP

Componente
Socioeconémic

o]

FECHA

16 de agosto de
2023 —
Contextualizacio
n ET CSE

EXPERTO

Juan Carlos Correa

Gobernaciéon Vichada

Corporinoquia

Luis Vargas
Jaime Rivillas Lépez AUNAP
Pedro Mendivelso ICA - Vichada
Maria Cristina Productores

Hernandez
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TUT COMP

FECHA

EXPERTO

Gustavo Murillo

Oscar Forero

Elias Pérez Naranjo

ENTIDAD

upra

Unidad de Planificacién
Rural Agropecuaria

25 de septiembre
de 2023 -
Socializacion de
rangos y
calificacién de

matrices AHP

Blanca Mery JAC
Fanny Lima ASOMARVI
Rosalba Valenzuela
Alvaro Herrera SENA
Danilo Ramirez
Sandra Xiomara Agrosavia
Diana Mateus
ASOMARVI

Carlina Rojas

Diego Alejandro
Cordoba

Luis Danilo Sacristan

Corporinoquia

Diego Fernando Solano

Kardianuts SAS

Fidel Londofo

Productor

Fuente: Elaboracion propia con base a los Listados de asistencia a las socializaciones, actas de
reunion o grabaciones UPRA (2023).

En esta sesion con los expertos del territorio se abordd el contexto del proceso de

evaluacién de tierras, se socializaron las apuestas productivas seleccionadas para trabajar

en la ET y posteriormente para el TUT se socializaron de forma detallada los rangos de

aptitud y los mapas de cada una de las variables de los componentes fisico,

socioecosistémico y socioeconémico, con el proposito de validar y obtener la aprobacién

de los expertos participantes en el proceso de socializacion.

Las principales observaciones y aportes de los expertos en las jornadas de validacién se

consolidan en la Tabla 15y Tabla 16:
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Tabla 15 Observaciones de los expertos jornadas de validacibn componente fisico y

socioecosistémico.

COMPONEN
EXPERTOS SUGERENCIAS EXPERTOS

TE

Expertos hicieron comentarios frente a los rangos de
16 de humedad relativa, brillo solar, texturas, pH y CIC, se
Marafién | @90sto 2023 Fisico ajustaron dichos rangos de acuerdo con el
conocimiento del cultivo por parte de los agricultores

del departamento.

Profesionales de Agrosavia, del proyecto Biocarbono,
quien asistieron al evento, expresaron no estar de
acuerdo con el abordaje de las coberturas naturales
y de sus rangos respectivos, sugiriendo hacer una

16 de homologacion a herbazales, segin el manejo que

agosto 2023 Socioecosisté | Agrosavia a hecho en su proceso de zonificacién

Maranoén
mico dentro del proyecto Biocarbono. Sobre el tema de
coberturas Agrosavia mencioné la existencia de
informacion sobre coberturas del Humboldt y de GIZ,
informacion que se comento puede ser adquirida con
apoyo de la Secretaria de Agricultura y Desarrollo

Econémico del Vichada,

Fuente: Elaboracién propia con base a los listados de asistencia a las socializaciones, actas de
reunion o grabaciones UPRA (2023)

Tabla 16 Observaciones de los expertos jornadas de validacibn componente

socioecondmico.
TUT COMPONENTE SUGERENCIAS EXPERTOS

* En el criterio de dindmica de mercado de tierras, se comenta
Socioeconémic que en el departamento no es tan facil encontrar predios que
Marafioén tengan titulacion de tierras, la mayoria estan en sana posesion
0 que usualmente son otorgadas por las Alcaldias con apoyo de
las JAL. En lo que respecta a precios de la tierra, para el cultivo
de marandn, entre mas lejos se esté de Puerto Carrefio, el
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precio por hectarea es més bajo, esto basicamente se da por

problemas de conectividad terrestre y porque en invierno es

imposible transitar a terrenos mas alejados de la capital del
departamento. Un predio puede costar $5.000.000 por hectarea
dentro de los diez primeros kilometros desde Puerto Carrefio al
interior del departamento, a los 30 kilometros el precio
disminuye a $3.000.000 y a 60 kilémetros estan por debajo de
$1.500.000. No suele haber arriendo para este tipo de cultivos,
por la larga duracién de este, se sugiere no incluir esta variable
en el ejercicio de evaluacion de Tierras. En las reuniones se
contd con la presencia de un ingeniero agronomo de la empresa
Kardianuts, la cual tiene gran importancia en el territorio, no solo
por las grandes extensiones de tierra que posee sino por el
impacto social en los municipios y sus modelos de siembra y de
integracion vertical del TUT. En un predio tiene sembrado 1.200
ha. de marafén y alli mismo realizan la transformacién de la
nuez y la utilizacién del pseudo fruto de la plantacién. No es tan
facil de identificar los tamanos de los predios que caracterizan
los pequenos, medianos y grandes productores en el
departamento, porque el cultivo da su primera cosecha al afio 8,
periodo en el que alcanza el punto de equilibrio, asi que se
requiere de una gran extension y un buen capital financiero para
el establecimiento y mantenimiento del cultivo, pero se comenta
de un tamafo éptimo de 20 ha. para tener ingresos
considerables y cubrir costos de oportunidad, sin embargo, se
indica que hay menores extensiones de tierra, que muy bien
trabajadas podrian tener buenos rendimientos y rentabilidad.

e En el criterio de disponibilidad de mano de obra, se indica que
el ciclo productivo del cultivo es 40 afios, donde la primera
cosecha se da a los 8 afios, se siembra con una densidad entre
10x10 y 12x15, con alrededor de 56 arboles por hectarea.
Ademas, Kardianuts plantea que cada 7 hectareas producen un
empleo permanente y que estiman que cada 20 hectareas
demandan al dia un empleado adicional, el valor del jornal oscila
los $80.000. Por otra parte, se menciona que es importante
mecanizar varias labores del cultivo.

¢ En el criterio de indicadores econdmicos, se comenté que la

mayor parte de financiacion es con recursos propios para

aquellos productores que tienen titulos de sana posesién porque
el Banco Agrario requiere documentos matricula inmobiliaria
para realizar préstamos. A su vez, afirman que existe una linea
especial para productores de marafén en el departamento, ante
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el auge del cultivo. Respecto a los rendimientos, se plantea que
los valores pueden oscilar entre 350 kilos y 1000 kilos por
hectarea dependiendo la fase del cultivo y de factores climaticos
principalmente, asi como de la asistencia técnica que tenga el
cultivo. Es importante resaltar, el uso de la cosecha, la nuez la
usan principalmente para la venta de lo que cominmente llaman
“almendra”, para producir aceite (especie de fenol) y para
procesarla de forma cubierta o en cremas para untar, el pseudo
fruto se procesa para venderla como fruta seca, vinos, compotas
y jugos, en términos de volumen este Ultimo equivale entre 8 y
10 kilos mas a la nuez, sin embargo, genera menor valor
agregado en el mercado, no existe mucha demanda por la fruta
e incluso las nueces, comentan sobre generar campanas de
consumo del marafion en el pais, tienen como referente Brasil
donde el consumo de la nuez y el pseudo fruto es alto. La
comercializacion es clave y actualmente existen alianzas
productivas, se resaltan las existentes con Maranones de la
Orinoquia y Alpina.

e En los criterios de infraestructura productiva e
infraestructura de bienes y servicios, se destaca la
importancia de existencia de plantas de procesamiento, para
conservar mayor tiempo la cosecha, actualmente hay plantas
pequenas, manuales, con poca tecnificacién. La planta mas
grande y moderna la tiene Kardianuts que procesa 500
toneladas por afio. Se menciona sobre la importancia de una
buena prestacion en el servicio de energia eléctrica e internet,
porque no hay interconexién eléctrica en el departamento y esto
imposibilita un mayor dinamismo en la transformacion. De otra
parte, se comenta sobre la importancia de los sistemas de riego,
gue no son tan relevantes y que no se usan en el territorio, solo
en los viveros para temporadas de verano, pero para la
plantacion y sostenimiento no son necesarios. Ademas, se
comenta que es de vital importancia la presencia de viveros, se
tiene conocimiento de alrededor de 9 viveros certificados en
Puerto Carreno. En términos de infraestructura, no se evidencia
la importancia de puertos maritimos, pero si de fluviales.
También se comenta sobre la importancia de la variable de
aeropuertos nacionales, debido a que la principal forma de
transportar la nuez para Bogota es via aérea como mercancia
de carga por el aeropuerto German Olano. Se indica que por via
terrestre incluso se puede tardar hasta 3 dias para llegar a
Bogota en época de verano, en invierno es casi imposible
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transportar por esta via. Para los productores es mas atractivo
el mercado nacional que el internacional, sin embargo, ya hay
conexiones e interés de exportar la nuez a Suiza a granel y
procesado.

e En el criterio de institucionalidad y asociatividad, los
productores indican que la institucion de mayor impacto y
relevancia es Agrosavia por la investigacion, apoyo e interés
gue han puesto sobre el cultivo. Otras instituciones, como el ICA
en cuestiones de control sanitario, el SENA en formacién y
capacitacién, las UMATAS para los productores pequefios o
medianos otorgan las certificaciones de sana posesion (esto
aplica principalmente en Puerto Carrefio). Se evidencia que hay
grandes esfuerzos por asociarse en el departamento
(ASOMARVI) y un gran interés por la consolidacion de la cadena
técnica del marandn y los planes de extension agropecuaria
para el cultivo. La asistencia técnica suele ser privada o por
proyectos de investigacion y conocimientos adquiridos por parte
de los productores.

Fuente: Elaboracién propia con base a los listados de asistencia a las socializaciones, actas de
reunién o grabaciones UPRA (2023).

Con estos aportes de los expertos, el equipo de evaluacion de tierras de la UPRA procedié
a realizar los respectivos ajustes de los rangos y las variables a ser incluidas en el ejercicio

de evaluacién de tierras para el TUT de maranén.
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6. Conclusiones

El departamento de Vichada presenta aptitud dentro de su territorio para el TUT de
marandn que tuvo evaluacion de tierras para la vigencia 2023, dentro de sus tres
categorias (alta, media y baja), como se observa en la Tabla 17. La aptitud alta predomina
en el municipio de La Primavera y las aptitudes media y baja tienen mayor area en

Cumaribo.

Tabla 17 Ponderacion criterios fisicos y socioecosistémicos método AHP TUT marandn.

Aptitud (ha) Restriccion (ha)

TOTAL (ha)

Aptitud Baja | Total (ha) Técnica

914.440,7 | 327.9346| 411.830,4| 529 | 77044649 560.0865| 10008757,
Marafion 7 1
9,10% 3,30% 4,10% 16,50% 77,90% 5,60% 100%

Fuente: Elaboracion propia con base a las estadisticas del TUT de maranén, UPRA 2023

Figura 12 Resumen de las areas con aptitud del departamento de Vichada para el TUT

evaluado.

1654205,7
411830,4

Marafio
327934,6

_ e

0 500000 1000000 1500000 2000000

Total (ha) Aptitud Baja Aptitud Media B Aptitud Alta

Fuente: Elaboracion propia con base a las estadisticas del TUT de maranén, UPRA 2023
La aptitud alta es la que registra mayor area en la zona evaluada, en tanto que la aptitud

media es la de menor extensién, segun se observa en la Figura 12.
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Anexos

La ubicacion de los documentos anexos es (relativa al servidor interno de la UPRA)

P:
\03.DOPMT\03.25_LINEAMIENTOS_CRITERIOS\03.25.02_LyC_GT\2023\1.2.2.Eval_Tier

ras_Territorial\Esp_tecnica\Vichada

Anexo 1. Matriz de requerimientos

Documento digital de nombre: “20231220_DTR_MatrizRequerimientosVichada.xlsx”

Anexo 2. Fichas Metodoldgicas

La relacion de las fichas se presenta en la tabla a continuacion (...\Anexos\Anexo 2\...):

Tabla 18 Relacién fichas metodolégicas para el TUT de mararnén.

TUT COMPONENTE ARCHIVO
Maranén Fisico \MARANON\20231221_FISIC_MRN.docx
Maranon Socioecosistémico \MARANON\20231221 _SECOS_ MRN.docx
Marafnon Socioeconémico \MARANON\20231221_SECON_MRN.docx

Fuente: elaboracion propia UPRA (2023).
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