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Aptitud de la tierra: Potencial de establecimiento de un tipo de utilizacién de la tierra,
resultado del analisis de combinaciones de criterios fisicos, socioecosistémicos y
socioecondémicos, enmarcados en una frontera agricola (Unidad de Planificacion Rural
Agropecuaria (UPRA), 2013).

Competitividad: Determinante fundamental del modelo de crecimiento y desarrollo
sectorial. Se asocia con el uso eficiente de los factores de produccién, la consolidacion de
los altos niveles de innovacion en los sistemas productivos, la diversificacion y ampliacion
de los mercados, la articulacion de los mercados regional (Eastman et al., 1995) es y la
poblacién rural para desarrollar su potencial productivo y elevar su calidad de vida, con
base en (Porter, 1990).

Condicionante legal: Areas donde las actividades agropecuarias pueden ser permitidas,
restringidas o prohibidas de acuerdo con las condiciones impuestas por la ley (Resolucion
261 de 2018).

Criterio: Conjunto de requisitos, parametros o variables que definen decisiones de aptitud
de uso especifico de un territorio rural (Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria UPRA,
2019, p. 15).

Enfoque ecosistémico: Uso sostenible de los bienes y servicios de los ecosistemas y el
mantenimiento de la integridad ecoldgica como paradigma de conservacion para el
bienestar humano, en cuya vision las estrategias de gestion deben considerar tanto la
dinamica en las diferentes escalas de la organizacion biolégica como las relaciones e
interacciones entre los sistemas ecoldgicos y sociales (Martin-Lépez et al., 2009)
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), 2012).

Evaluacion de tierras: Determinacion y prediccion del comportamiento de una porcion de
tierra usada para fines especificos, de acuerdo con sus aspectos fisicos, econémicos y
sociales. Considera los aspectos economicos del uso propuesto, las consecuencias
sociales para la gente del area y del pais en general y las repercusiones, benéficas o
adversas, para el medioambiente (Organizacién de Naciones Unidas para la Alimentacién
y la Agricultura (FAO), 1976).

14
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Evaluacion multicriterio: Método disefiado para cubrir un objetivo especifico cuando se
requiere la evaluacién de varios criterios. Un criterio es la base para una decisién, puede
medirse o evaluarse y puede ser de dos tipos: factor (para el cual se definen los niveles de
aptitud) o restriccion (que para este caso se considera de caracter técnico, normativo o
técnico-normativo). Un factor es un criterio que mejora o reduce la aptitud de una alternativa
especifica para la actividad en consideracion; una restriccién es un criterio que limita,

condiciona o excluye dichas alternativas (Eastman et al., 1995).

Exclusion legal: Zonas en las cuales, por mandato legal, no se permite el desarrollo de
proyectos productivos del sector agropecuario citado en (Unidad de Planificacion Rural
Agropecuaria UPRA, 2019, p. 19).

indice de agua no retornada a la cuenca: Relacién entre la huella total de la cuenca
(multisectorial) y la disponibilidad de agua azul (oferta hidrica disponible ano medio) para

cada una (Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), 2015).

indice de regulacion hidrica: Capacidad de retencién de humedad de las cuencas, con
base en la distribucion de las series de frecuencias acumuladas de los caudales diarios

citado en (Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria UPRA, 2019, p. 19).

Tipo de utilizacion de la tierra (TUT): Uso especifico que se describe a un nivel de detalle
apropiado segun la escala de evaluacion de tierras, en términos de la produccion, el
contexto social y econdmico; sus principales caracteristicas fisicas, agronémicas vy
productivas, asi como los costos y los ingresos generados por la actividad de produccién
(Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA), 2019).

Uso consuntivo: Requerimiento de agua neta para el arreglo de cultivos (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), 2010).

Uso eficiente del suelo rural: Armonizacion espacial o temporal de todos los usos del
suelo en un area determinada, que garantiza el bienestar humano con el fin de alcanzar la
sostenibilidad econémica, social y ambiental del territorio (Unidad de Planificaciéon Rural
Agropecuaria (UPRA), 2014). En tal sentido, la eficiencia esta referida tanto a la
sostenibilidad integral como a la competitividad de los sistemas (Unidad de Planificacion
Rural Agropecuaria (UPRA), 2015).

15
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Frontera Agricola: limite del suelo rural que separa las areas donde se desarrollan las

Unidad de Planificacién
Rural Agropecuaria

actividades agropecuarias, las areas condicionadas y las areas protegidas, las de especial
importancia ecoldgica, y las demas areas en las que las actividades agropecuarias estan
excluidas por mandato de la ley (Art. 1 Resolucién 261 de 2018).
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Introduccion

El departamento del Quindio en el 2023 continué con la zonificacion de aptitud para
alternativas productivas agricolas de interés para el territorio; esto se ha dado con el apoyo
técnico de la UPRA en el marco del convenio interadministrativo CO1.PCCNTR.1934813
de 2020 pactado con la Secretaria de Agricultura, Desarrollo Rural y Medio Ambiente del

departamento.

Inicialmente en 2021 se zonificaron las areas aptas para los usos especificos de maiz
tradicional, leche bovina, cafa panelera, guadua, hortalizas de clima frio y naranja. En 2023
la zonificacion de aptitud se ha efectu6 para lulo, mandarina, pifia, tomate y yuca. Todas
las zonificaciones de aptitud se realizaron a través de la aplicacién de la metodologia de
evaluacién de tierras con fines agropecuarios de la UPRA, cuya escala cartografica es
semidetallada (1:25:000) para el Quindio.

Es importante reiterar que “la metodologia de evaluacion de tierras es un instrumento de
planificacion para las areas rurales que facilita la identificacion de areas geogréaficas con
una combinacién de caracteristicas fisica, bioldégicas, humanas e institucionales aptas para
un uso determinado” (Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria (UPRA), 2019, p. 18);
representando asi una de las herramientas que ayudan en el proceso de ordenamiento

productivo del departamento.

Esta memoria técnica soporta el proceso efectuado, y esta constituida por un documento
técnico que aborda de manera consolidada la metodologia, los componentes y los
resultados, asi mismo y como parte integral de la memoria, se disponen dos anexos que de
forma detallada contienen los rangos de requerimientos y en las fichas técnicas se detalla
la informacién de las variables, criterios, abordando su definicién, importancia, metodologia

especifica y las salidas gréaficas, entre otros aspectos.

17
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1. Antecedentes

1.1. Alternativas productivas

En 2019 en el desarrollo del Plan de ordenamiento productivo y social de la propiedad rural
del departamento de Quindio, se realizé la priorizacién de alternativas productivas y
diagnéstico del mercado agropecuario, como parte del acompariamiento en el proceso de
formulacién de dicho Plan, estos productos se adelantaron bajo un convenio® anterior

celebrado entre la Gobernacion del Quindio y la UPRA.

Bajo el desarrollo del reciente convenio CO1.PCCNTR.1934813 de 2020, la Secretaria de
Agricultura, Desarrollo Rural y Medio Ambiente retomd el listado final del ejercicio inicial de
priorizacion de alternativas, antes mencionado, y seleccion6 para zonificar en 2023 las
alternativas de lulo y mandarina. En este mismo afio la Secretaria de Agricultura
simultaneamente con el apoyo de la UPRA realizo otra nueva priorizacién de alternativas
productivas, seleccionado la yuca, el tomate y la pifia como otros tres productos de interés

para zonificar su aptitud.

El anterior contexto es relevante en el sentido que el ejercicio de zonificacién de aptitud
bajo la metodologia de evaluacion de tierras inicia tomando como insumo la priorizacion de

alternativas agricolas para el territorio.

' El convenio interadministrativo 064 de 2016
19
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2. Metodologia

2.1. Marco conceptual

Como se menciona en la introduccion la evaluacién de tierras se aborda desde el andlisis y
combinaciéon de tres enfoques o componentes el fisico, el socioecosistémico y el
socioecondémico?, buscando identificar areas aptas para un Tipo de Utilizacién de Tierra (en
adelante TUT) en un territorio especifico. Tomando como referente el uso especifico o TUT,
el abordaje de los aspectos fisicos se centra en la productividad, mientras que los criterios
socioecosistémicos se trabajan bajo el enfoque de sostenibilidad ambiental, a su vez el
andlisis socioecondmico le apunta a la competitividad del TUT; este modelo conceptual se

esquematiza en la Figura 1.

Figura 1. Modelo conceptual de evaluacién de tierras

Identificacién de
zonas aptas y
competitivas

0
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o
[1°]
3
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=
o
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Fuente: (Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria (UPRA), 2017)

Conceptualmente en la metodologia de evaluacién de tierras la aptitud es definida en cuatro
categorias: aptitud alta, aptitud media, aptitud baja y en la categoria no apto (desde el punto

técnico y legal); estas categorias y sus conceptos y alcances son fundamentales para

2 Cada uno de los tres componentes este integrados por criterios y estos a su vez por variables, que
generalmente son las unidades minimas de andlisis
20



COLOMBIA
wauera

<. POTENClA DE LA "l{ Unidad de Planificacién
(< v' DA Rural Agropecuaria

entender e interpretar los resultados que se obtengan en el proceso, la Tabla 1 contiene las

categorias enunciadas y los significados o conceptos respectivos.

Tabla 1. Clases de aptitud

Categoria Concepto

Presenta limitaciones menores para implementar el TUT permitiendo mantener la
productividad y sostenibilidad recomendada con aptitudes sociales y econémicas del

area de estudio.

Presenta limitaciones moderadas para implementar el TUT permitiendo con procesos
de inversién moderados mantener la productividad del area de estudio con aptitudes

sociales y econémicas del area de estudio.

Presenta altas limitaciones para implementar el TUT con procesos de inversion
Baja variable, puede disminuir considerablemente la productividad del area de estudio con

aptitudes limitadas desde lo social y econémica del area de estudio.

No apto Presenta condiciones marginales para la implementacion del TUT, que afectan

Técnico considerablemente la sostenibilidad y productividad.

Restringe totalmente la aptitud del TUT por presentarse en zonas donde

normativamente no puede realizarse usos agropecuarios.

Fuente: Adaptado de Monzon, 2004; Pineda, Machado, Casanova, y Viloria, 2006; UPRA, 2013
citado en (Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria UPRA, 2019, p. 31)

2.2. Marco metodoldgico

Con base en la conceptualizacién de evaluacion de tierras, antes referenciada, el proceso
metodoldgico se desarrolla en cinco grandes momentos: 1. Priorizacion y definicion del
TUT, 2. Determinacién de los requerimientos, 3. Oferta del territorio, 4. Procesamiento
espacial, y 5. Resultados, como se esquematiza en el diagrama de la Figura 2.(Unidad de
Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA), 2019, p. 22).

El momento uno toma como insumo el resultado de la priorizaciébn de alternativas
productivas priorizadas para el territorio y sobre este listado se seleccionan y definen los
TUT; en la seccion 3.1 se encuentran las particularidades de este primer momento para el

proceso del departamento Quindio 2023.
21
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En el segundo paso, es importante indicar que dentro de cada componente (fisico,
socioecosistémico y socioecondmico) la unidad basica de andlisis es la “variable”, sobre
esta se recopila la informacién bibliografica y se hacen consulta, para identificar los
requerimientos fundamentales para el establecimiento con base en cada uno de los TUT
definidos (Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria (UPRA), 2019, p. 21).

En tercer lugar, se identifican, para cada una de las variables de los tres componentes, las
unidades de tierra existentes en el departamento, las fuentes de informacién de estas
unidades de tierras son secundarias en su mayoria de fuentes oficiales. La informacién de
las unidades de tierra representa la oferta que existe en el departamento o territorio (Unidad
de Planificacién Rural Agropecuaria (UPRA), 2019, p. 58).

Tendiendo los requerimientos y las unidades de tierras se hace una confrontacién entre
estos para obtener los rangos de aptitud para cada TUT, en coherencia con las clases de
aptitud de la Tabla 1.

El momento correspondiente al analisis espacial en realidad se ejecuta de forma transversal
a todos los momentos, inicia con la construccién del modelo cartografico general, con las
variables y criterios seleccionados por componente y por TUT a trabajar. Luego definidos
los rangos de aptitud por cada variable se obtienen salidas graficas para cada una de ellas;
de forma seguida se espacializan los criterios y componentes, previa aplicacion de diversos
métodos de integracion como el mas limitante, el analisis jerdrquico o AHP, y matriz de
paso, entre otros, los cuales seran explicados mas adelante en el presente apartado. Todo

el procesamiento espacial corresponde al denominando momento cuatro.

Para unir o integrar las variables, los criterios y los componentes y obtener la aptitud final,
quinto momento, se usan diversos métodos que se observan en la Figura 3 y se explican
en las secciones 2.2.1,2.2.2,2.2.3y 2.2.4.
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Figura 2 Diagrama metodoldgico general de evaluacién de tierras
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Como se acaba de citar, diversos procesos de integracion a nivel cartografico de realizan
en el desarrollo metodoldgico de evaluacion de tierras, a nivel de componente una de las

integraciones se da entre los criterios fisicos® y los socioecosistémicos* para obtener el

® Para obtener los criterios fisicos usualmente se emplea el método de integracion del méas limitante
o ley del minimo. Para implementar este método, se conforma una matriz, en las columnas se
colocan las variables a evaluar y en las filas la calificacion de la aptitud para cada variable, al final
en la columna de la derecha se califica la aptitud con base en el valor minimo o el mas limitante. Este
procedimiento se efectlia con cada grupo de variables que pertenecen a cada criterio fisico.
* Para integrar las variables de algunos criterios socioecosistémicos, se emplea el método de arbol
de decision en el cual se inicia calificando el grado de aptitud alta, media y baja para cada una de
las variables, hasta que todas hayan sido evaluadas, luego realizar la sumatoria de las variables que
componen el criterio (previo a esto se han asignado valores de 1 para baja, 2 para media y 3 para
alta); por ultimo se hace la categorizacion de las calificaciones resultado de la sumatoria (Unidad de
Planificacién Rural Agropecuaria (UPRA), 2019)
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componente nuevo denominado biofisico; el segundo proceso corresponde a la generacién
del componente socioeconémico a partir de la unién de sus criterios®. Luego el componente
biofisico se integra con el componente socioeconémico, empleando el método de matriz de

paso, para asi obtener la aptitud final de cada TUT®.

Figura 3 Esquema general de integracion para obtener la aptitud

Criterios
Fisicos

Método del minimo Arbol de
decision Componente

+ ——— Biofisico —

Integracién  AHP  (Analytic ~herarchy
Process)

Criterios

Mapa de

Aptitud

Socioecosistémicos

Arbol de decision _I_

Integracion matriz de
paso

Criterios Componente

Socioeconoémicos —— > Socioecondémico I

Int: on AHP (Ar ic herarcl
Protess) L v Integracien  AHP  (Analytic  herarchy

. Process)
Arbol de decisidn

Fuente: Elaboracion propia con base en la actualizacién de la Metodologia de Evaluacién de tierras
con fines agropecuarios a escala general.

El principio de este método consiste en tomar la caracteristica mas limitante de las variables
gue se van a comparar o calificar’, en el desarrollo se construye una matriz, disponiendo
las caracteristicas de las variables en las columnas y en las filas la calificacién de la aptitud

para cada caracteristica; al final, en la columna de la derecha se califica la aptitud con base

® Al interior del componente socioecondémico y en la integraciéon de los componentes fisico y
socioecosistémico se emplea el método AHP, el cual permite basicamente obtener los pesos de los
criterios que constituyen un componente, a partir de una serie de comparaciones por pares teniendo
en cuenta la percepcion y evaluacion de los expertos tematicos.
¢ Esta aptitud final tiene incluida la capa de exclusiones legales que hacen parte de la frontera
agricola vigente
7 Método adaptado de la Ley de minimo del aleman Justus Von Liebig 1855 citado en (Unidad de
Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA), 2019, p. 73)
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en el valor minimo o el mas limitante, tomado de (Unidad de Planificacién Rural
Agropecuaria (UPRA), 2019, p. 73).

Segun lo citado en (Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA), 2019, p. 74), en
este modelo jerarquico se califica el grado de aptitud: alta con un valor de 3, media con 2y
la aptitud baja se califica con 1, esto se hace para cada una de las variables, hasta que
todas las variables hayan sido evaluadas. Luego, se hace una sumatoria de las variables
de acuerdo con el criterio que pertenezcan, por ultimo, se categorizan las calificaciones

resultado de la sumatoria.

Usualmente este es el método que se aplica para obtener la aptitud final de la evaluacién
de tierras, el proceso se efectiia tomando como base una matriz denominada “Matriz de
paso”, de tamarno 3 x 3", predeterminada por la UPRA, donde se comparan las clases de
aptitud de los dos componentes, biofisico (fisico y socioecosistémico) y socioeconémico,
segun (Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA), 2019, p. 74), los detalles de la

matriz se observan en la Tabla 2.

Tabla 2 Matriz de paso

Socioeconémico

n

Fuente: (Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria (UPRA), 2019)

De acuerdo con (Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA), 2019, p. 71), en la

metodologia de evaluacidn de tierras, este método de integracién se emplea para resaltar
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que los criterios tienen pesos diferenciados. El enfoque es la toma de decisiones de criterios
multiples en el que los factores se organizan en una estructura jerarquica segun (Saaty,

1990) citado en (Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA), 2019, p. 71).

El proceso se desarrolla a partir de una serie de comparaciones de los criterios por pares
teniendo en cuenta la percepcion y evaluacion de los expertos tematicos. EI AHP (por su
sigla en inglés), “permite integrar criterios cuantitativos y cualitativos bajo diferentes
calificaciones de preferencia; aunque se basa en la percepciéon y el conocimiento de
expertos, es un método que permite verificar la consistencia de la decisién, reduciendo asi
el sesgo y la incertidumbre” citado en (Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria (UPRA),

2019, p. 71).

En el método se realizan calificaciones en una escala de sumamente menos importante a
sumamente mas importante (1/9 a 9), segun la escala de Saaty que se detalla en la Tabla

3.

Tabla 3 Escala de valoracién de importancia proceso de andlisis jerarquico (Saaty)

Escala de valoracion de la importancia de un criterio x sobre un criterio

1/3
2 o 2 2
8 o 2 5 e 3 = o g
5 S o g c g @ S S
(0] o] <] < Q
= £ IS IS £ =
- o) © 1S © o) P
g g = o © g = g g
5 2 2 g 5 g g 2 5
n e (e o = o) (I =) 2
= = = =
Menos importante Igual Mas importante

Fuente: (Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria (UPRA), 2015, p. 94)

En el proceso se diligencia una matriz de comparaciones pareadas de n criterios; donde a

es la medida de la preferencia del criterio de la columna j. Cuando i = j, el valor de a; fue

igual a 1, pues compara el criterio consigo mismo. La posicion transpuesta de la medida de

la preferencia a; automaticamente es el valor reciproco de ajy, es decir, 1/a;.
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Finalmente, esta matriz se analiza para obtener los pesos de cada uno de los criterios o
variables analizadas (software experto de codigo abierto, PriEst —Priority Estimation Tool)
y se verifica la consistencia y coherencia de la informacion (Unidad de Planificacién Rural
Agropecuaria (UPRA), 2019), el esquema de la matriz se muestra a continuacion en la Tabla
4.

Tabla 4 Esquema a nivel de comparacion a nivel de criterio

Criterio 1 Criterio 2 Criterio n

Criterio 1

Criterio 2

Criterion

Fuente: (Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria (UPRA), 2015, p. 94)

Para ampliar la informacion de todos los métodos de integracion s e puede consultar el
documento “Evaluacion de Tierras para zonificacion con fines agropecuarios a nivel
nacional. Metodologia a escala general 1:100.000” (Unidad de Planificacion Rural
Agropecuaria (UPRA), 2019).
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3. Desarrollo Metodologico

3.1. Priorizacion y definicion de los TUT

Con base en las alternativas productivas priorizadas y seleccionadas, citadas en la seccion
1.1, se efectué la definicibn de los cinco (5) TUT, para ello se tuvo en cuenta,
principalmente, los propdsitos agrondmicos, econémicos y sociales de cada uso especifico,
de esta manera la descripcién y definicidn contiene las formas de produccién, la especie, el

nivel de tecnificacién, el mercado objetivo y escala de produccion.

En el proceso de definicion de los TUT el equipo de la Secretaria de Agricultura, Desarrollo
Rural y Medio Ambiente del Quindio, participd y aval6 las definiciones de los tipos de usos
de la tierra a zonificar con apoyo del equipo técnico de evaluacion de tierras territorial de la
UPRA.

La Tabla 5 contiene las definiciones de los cinco (5) TUT para los cuales se desarrolla un

proceso de elaboracion completa de zonificacion de aptitud en el departamento del Quindio.

Tabla 5 Definiciones de los TUT elaboracién completa para el departamento del Quindio

TUT

“Cultivo tecnificado de mandarina (Citrus reticulata) con
, . ) variedades adaptadas al territorio, para el consumo en
Cultivo tecnificado de mandarina o
fresco y transformacién industrial, dirigido al mercado

local, nacional e internacional”

“Cultivo tecnificado de lulo (Solanum quitoense Lam.)
) i con variedades adaptadas al territorio, para consumo
Cultivo tecnificado de lulo
en fresco y transformacién industrial, dirigido al

mercado local, nacional e internacional”

“Cultivo tecnificado de tomate (Solanum lycopercicum)

Cultivo tecnificado de tomate con variedades adaptadas al territorio, para consumo

en fresco y transformacién industrial, dirigido al
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TUT

mercado local, nacional e internacional”

“Cultivo tecnificado de yuca (Manihot esculenta Crantz)
) i con variedades adaptadas al territorio, para consumo
Cultivo tecnificado de yuca
en fresco, con potencial de transformacién industrial,

dirigido al mercado local, nacional e internacional”

“Cultivo tecnificado de pifia (Ananas comosus L.) con
) i » variedades adaptadas al territorio, para consumo en
Cultivo tecnificado de pifa
fresco y transformacién industrial, dirigido al mercado

local, nacional e internacional”

Fuente: elaboracién propia con base en las definiciones de los TUT para Quindio- Acta Reunién 029
31 de Julio 2023, UPRA (2023)

3.2. Estructura componentes, criterios y variables

Una vez realizada la conceptualizacién y organizacion espacial de la informacién de
acuerdo con la oferta y demanda del territorio, como ya se mencioné esta informacion se
estructurd y jerarquizd en tres elementos de analisis: componentes, criterios y variables,

con enfoque fisico, socioecosistémico y socioeconémico.

Se reitera nuevamente que la informacién empleada en este proceso es de tipo secundaria
y de fuentes oficiales; para el ejercicio en el departamento de Quindio, la escala de trabajo

es 1:25.000 (escala semidetallada).

Los detalles de la informacién completa de las variables y criterios estan contenidos
esencialmente en Anexo 2. Fichas Metodoldgicas, se detallan las definiciones, rangos de
aptitud, metodologias especificas, salidas graficas, asi como las fuentes de informacién de

cada uno de los criterios y variables por TUT y componente.

A continuacién, se relacionan por componente los criterios y variables que los conforman.
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Dentro del componente fisico se abordaron ocho (8) criterios y veinte (20) variables, estos
corresponden a las caracteristicas del territorio que permitieron evaluar la oferta en términos
fisicos que existe en el departamento del Quindio, para cada una de las variables
establecieron los requerimientos para los cinco (5) TUT agricolas®, el grupo de criterios y

las variables fisicas se relacionan en la Tabla 6.

Tabla 6 Criterios y variables para el componente fisico para los TUT agricolas zonificados

para el departamento del Quindio

Criterios Variables Unidad
Pedregosidad Cualitativa
Capacidad de laboreo
Pendiente %
Brillo Solar Horas-luz/dia

Condiciones Climaticas

Humedad Relativa

%

Temperatura Media °C

Profundidad efectiva cm
Condiciones de enraizamiento

Textura Cualitativa

indice de disponibilidad de humedad Cuantitativa
Disponibilidad de humedad

Régimen de humedad Cualitativa

Acidez pH

Capacidad de intercambio catiénico cmol/kg

Disponibilidad de nutrientes

Carbono organico

%

Saturacién de bases

%

Disponibilidad de oxigeno

Drenaje natural

Adimensional

Susceptibilidad a inundaciones

Adimensional

Susceptibilidad a la pérdida del

Erosion actual

Adimensional

8 Mandarina, lulo, yuca, pifia y tomate
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Criterios Variables Unidad
suelo Deslizamientos Adimensional
Remocioén en masa Adimensional
Saturacién de aluminio %
Toxicidad de suelos
Salinidad Ds/m

Fuente: Elaboracién propia con base en los criterios y variables fisicas para los TUT zonificados para
Quindio, UPRA (2023).

Los requerimientos fisicos de cada una de las 20 variables fueron contrastados con la oferta
del departamento del Quindio por medio de las unidades de tierras fisicas, dando con
resultado los rangos de aptitud respectivos, lo cuales se reclasificaron en las categorias de
aptitud: alta, media, baja y no apta, de acuerdo con la consulta bibliogréafica realizada para
determinar los requerimientos de cada cultivo con el objetivo de alcanzar la mayor
productividad de este. Los rangos establecidos se presentan en el Anexo 1. Matriz de

requerimientos.

El componente socioecosistémico realiza un andlisis integral de los ecosistemas naturales
cuando se ven afectados o transformados debido al establecimiento de actividades
agricolas. Este componente sirve como base fundamental, de manera transversal a los
otros dos componentes, para la preservacion de la integridad ecolégica, la diversidad
bioldgica, las coberturas vegetales y el equilibrio de los ecosistemas acuaticos. Ademas,
contribuye a salvaguardar el bienestar humano al reducir las emisiones de carbono y
contaminantes atmosféricos. De manera implicita, este enfoque protege la relacién entre
las actividades humanas y el ecosistema en el que se desarrollan (Unidad de Planificacion
Rural Agropecuaria (UPRA), 2021, p. 78).

En el contexto de la zonificacién de aptitud, este enfoque se vuelve crucial, ya que
proporciona de manera integral, y en coordinacion con otros componentes analiticos, los
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principios necesarios para preservar el capital natural. Esto abarca aspectos como la
biodiversidad, la integridad ecol6gica y la oferta equitativa de bienes y servicios
ambientales, asegurando una consideracion equilibrada de la sociedad, la economia y la
cultura. Se busca evitar sesgar el desarrollo de nuevas actividades, evitando extremos tanto
de conservacion rigurosa como de perspectivas meramente desarrollistas o utilitaristas
(Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA), 2021, p. 78).

La aptitud de la tierra, conceptualmente, se refiere a la capacidad de un area especifica
para adaptarse a una actividad particular. Por esta razén, el proyecto de zonificacion se
formula a partir del componente socioecosistémico, estableciendo una estrecha conexién
con el potencial de uso del suelo para cultivos con fines comerciales. Es esencial que esta
actividad no genere deterioro en relacion con los objetivos de proteccion y conservacion de
la biodiversidad (Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA), 2021).

Desde el componente socioecosistémico, la aptitud representa el potencial del territorio
para el desarrollo de los cultivos y la permanencia de la actividad. De esta forma, las areas
con mayor aptitud para el cultivo son aquellas donde la actividad productiva genera un
menor impacto en los bienes y servicios que proveen los ecosistemas o0 contribuye a

mejorarlos (Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA), 2021).

Este componente aborda cuatro (4) criterios que delimitan areas de aptitud: cambio de
cobertura, integridad ecoldgica, riesgo a incendios de la cobertura vegetal y contenido
estimado de carbono; estos criterios estan representados en tres (3) variables y tres (3)
subvariables como se presenta en la Tabla 7. Asi mismo, dentro del componente se
identifica otro grupo de caracteristicas que condiciona o da ciertas alertas a la utilizacién de
un area para el establecimiento y desarrollo del cultivo por aspectos legales y, por ultimo,
un grupo, que por aspectos normativos y legales, excluye cualquier actividad asociada al
desarrollo de actividades agropecuarias (que se describen en los numerales 3.2.2.1 y
3.2.2.2).

Tabla 7 Criterios y variables para el componente socioecosistémico para los TUT agricolas
zonificados para el departamento del Quindio
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Criterio

Variable

Subvariable

< myupra

XL T ——
Rural Agropecuaria

Unidad

carbono

Cambio de cobertura N/A N/A Cualitativa
indice de Naturalidad N/A %
Conectividad estructural de las N/A Cualitativa
Integridad ecoldgica coberturas
nteg 9 AICAS Densidad de especies
ACES AC Cualitativa
APC Densidad de especies
Riesgo a incendios de la N/A N/A Cualitativa
cobertura vegetal
Contenido estimado de N/A N/A T (ca)/ha/afio

Fuente: Elaboracion propia con base en los criterios y variables socioecosistémicas para los TUT
zonificados para Quindio, UPRA (2023).

3.2.2.1. Exclusiones del departamento de Quindio

Corresponden a los territorios donde no se permiten actividades agropecuarias por mandato

de la ley y las areas identificadas por la normatividad ambiental que restringen totalmente

la actividad agropecuaria y las directrices del Minambiente (Unidad de Planificacion Rural

Agropecuaria (UPRA), 2018, p. 49), en el desarrollo de la evaluacién de tierras para el

departamento de Quindio, se identificaron 3 categorias como se muestra en la Figura 4

correspondiente a 59.344,14 ha las cuales las cuales se describen a continuacién:
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Figura 4. Exclusiones del departamento de Quindio.
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Fuente: (Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA), 2023a)

3.2.2.1.1. Sistema de Parques Naturales Nacionales

El Sistema de Parques Nacionales Naturales forma parte del SINAP y esta integrado por
los tipos de areas consagrados en el articulo 329 del Decreto-ley 2811 de 1974. La reserva,
delimitacion, alinderacion y declaracion de las areas del Sistema de Parques Nacionales
Naturales corresponde al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y las acciones
necesarias para su administracion y manejo corresponden a Parques Nacionales Naturales
de Colombia (Decreto 1076 de 2015, 2015). En el departamento de Quindio se encuentra

el Parque Nacional Natural Los Nevados con 2.421,27 ha, como se presenta en la Figura 5.

Figura 5. PNN Los Nevados en el departamento de Quindio.
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Fuente: UPRA (2023) con base en (Registro Unico Nacional de areas protegidas - RUNAP, 2022a)
3.2.2.1.2. Ecosistemas estratégicos

El Decreto 1076 de 2015 en el articulo 2.2.2.1.3.8, define como ecosistemas estratégicos
las zonas de paramos, subparamos, los nacimientos de agua y las zonas de recarga de
acuiferos como areas de especial importancia ecolégica gozan de proteccion especial, por

lo que las autoridades ambientales deberdn adelantar las acciones tendientes a su
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conservacién y manejo, las que podran incluir su designacién como areas protegidas bajo

alguna de las categorias de manejo previstas en dicho decreto.

A continuacién, se describen las areas de especial importancia ecosistémica y ecosistemas

estratégicos presentes en el departamento de Quindio:

e Paramos
Los paramos, por ser indispensables en la provision del recurso hidrico, se consideran de
prioridad nacional e importancia estratégica para la conservacién de la biodiversidad del
pais, su proteccion adopta un enfoque ecosistémico e intercultural que reconoce el conjunto
de relaciones socioculturales y procesos ecolégicos que inciden en la conservacion de la
diversidad biolégica, de captacidén, almacenamiento, recarga y regulacion hidrica que
garantiza los garantiza los servicios ecosistémicos. (Ley 1930 de 2018, 2018). En el
departamento de Quindio se encuentre el paramo Chili — Barrangan con un area de

11.728,73 ha y Los Nevados con 4.618,92 ha, como se muestra en la Figura 6.

e Areas de Reservas Forestales de la Ley 2 de 1959
Las areas de reserva forestal constituidas mediante la expedicion de la Ley 2a de 1959,
estan orientadas para el desarrollo de la economia forestal y proteccion de los suelos, las
aguas y la vida silvestre (Ley 2 de 1959, 1959). Corresponden a las areas de especial
importancia ecoldgica, que por sus caracteristicas gozan de proteccion especial y requieren
del desarrollo de acciones tendientes a su conservacion, a partir de la zonificacién de las
siete zonas de reserva forestal, adelantada por el MADS, se identificaron tres zonas,
denominadas A, By C, de las cuales para la frontera agricola se excluyen los territorios que
se encuentren en la categoria A. El departamento de Quindio cuenta con 46.065,23 ha bajo

esta categoria, como se presenta en la Figura 6.

Figura 6. Ecosistemas estratégicos en el departamento de Quindio.
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Fuente: UPRA (2023) con base en (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (Minambiente),
2019) (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (Minambiente), 2022)

3.2.2.2. Condicionantes

Corresponden a aquellas areas donde las actividades agropecuarias pueden ser
permitidas, restringidas o condicionadas por factores de orden fisico, ecosistémico, social

0 econdémico, por medio de actas administrativos y bajo la direccién de una entidad de orden
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territorial o nacional; el departamento de Quindio cuenta con areas condicionadas en la
categoria del Sistema Nacional de areas protegidas, Area de interés cultural nacional,
Ecosistemas Estratégicos, Areas complementarias de conservacion y desarrollo sostenible
y Areas con riesgo a desastres naturales, los cuales se presentan en Figura 7 y se

describen a continuacion.
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Figura 7. Condicionantes del departamento de Quindio.
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3.2.2.2.1. Sistema Nacional de Areas Protegidas - SINAP

¢ Distritos Regionales de Manejo Integrado

Unidad de Planificacién
Rural Agropecuaria
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Los DRMI que se consideran como una condicién para el desarrollo de actividades
agropecuarias corresponden a aquellos que no cuentan con un plan de manejo ambiental
0 en su zonificacion de manejo ambiental se definieron las categorias de zonas de uso
sostenible y las zonas generales de uso publico, en el departamento de Quindio se
identificaron 3 DMI con estas caracteristicas, los cuales se listan en la Tabla 8 y se

presentan en la Figura 8.

Tabla 8. DMI del departamento de Quindio.

Nombre Municipio Area (ha)
Chili Bosque Alto Andino Pijao Pijao 2.025,45
De la Cuenca Alta del Rio Quindio de Salento 10.049,67
Salento

Pa}ramos y Bosques Altoandinos de Génova 406,16
Génova

Fuente: elaboracién propia con base en la pagina web del RUNAP, UPRA (2023).

e Distritos de conservacion de suelos
Se definen como el espacio geografico cuyos ecosistemas estratégicos, mantienen su
funcién, aunque su estructura y composicién hayan sido modificadas con un potencial
significativo de recuperacion y cuyos valores naturales y culturales asociados, se ponen al
alcance de la poblacion humana para destinarlos a su restauracién, uso sostenible,
conocimiento y disfrute (Decreto 1076 de 2015, 2015). La reserva, delimitacion,
alinderacion, declaracion, administracién y sustraccién corresponde a las Corporaciones
Autbnomas Regionales, mediante acuerdo del respectivo Consejo Directivo. El
departamento de Quindio cuenta con el DCS Barbas Bremen con 2.540,85 ha, el cual se

presenta en la Figura 8.

¢ Reservas naturales de la sociedad civil
Corresponden a las areas protegidas privadas donde la parte o el todo del area de un
inmueble, conserva una muestra de un ecosistema natural y sea manejado bajo los
principios de la sustentabilidad en el uso de los recursos naturales y que por la voluntad de

su propietario se destina para su uso sostenible, preservacién o restauracidén con vocacion
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de largo plazo. El departamento de Quindio cuenta con 8 RNSC declaradas, las cuales se

listan en la Tabla 9 y se presentan en la Figura 8.

Tabla 9. RNSC del departamento de Quindio.

Nombre Municipio Area (ha)
Cocorasecret Salento 17,05
El Cairo Salento 41,59
El Camino del Salento 279
Tesoro

El Paraiso Salento 0,70
Kasaguadua Salento 3,47
Pino Hermoso Salento 32,57
Sacha Mama Salento 3,11
Samaria 2 Montenegro 11,64

Fuente: elaboracion propia con base en la pagina web del RUNAP, UPRA (2023).

43



COLOMBIA .,
(. POTENCIA DE LA M U pr‘o
VIDA

44



@

COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA

Figura 8. Categorias condicionadas del SINAP en el departamento de Quindio.
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Fuente: UPRA (2023) con base en (Registro Unico Nacional de areas protegidas - RUNAP, 2022b)

3.2.2.2.2. Areas de interés cultural nacional

Son aquellas zonas que, por su importancia cultural y de especial interés historico, artistico,

cientifico, estético o simbdlico, ameritan una primordial proteccién del Estado, tendiente a

su conservacion, cuidado, rehabilitacion y divulgacion para asi evitar su alto grado de
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vulnerabilidad. En esta categoria se encuentran las areas de resguardos indigenas con
149,43 ha y las areas de reserva especial minera con 759,11 ha, como se presenta en la

Figura 9.

Figura 9. Areas de interés cultural en el departamento de Quindio.
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3.2.2.2.3. Ecosistemas Estratégicos

o Areas de Reservas Forestales de la Ley 2 de 1959
A partir de la zonificacion de las siete zonas de reserva forestal, adelantada por el MADS,
se identificaron tres zonas, denominadas A, B y C, de las cuales para la frontera agricola
las categorias B y C son condicionadas, de acuerdo con su régimen de uso, el
departamento de Quindio cuenta con 18.935,90 ha en esta categoria, como se presenta en

la Figura 10.

e Agricultura de bajo impacto en paramos
La Ley 1930 de 2018, en su articulo 10, establece que podra permitirse la continuacién de
las actividades agropecuarias de bajo impacto que se vienen desarrollando en las zonas de
paramo delimitados, haciendo uso de las buenas practicas que cumplen con los estandares
ambientales y en defensa de los paramos, habilitando las zonas agropecuarias que se
venian desarrollando con anterioridad al 16 de junio de 2011, que se encuentran al interior
de las areas de los paramos delimitados; el departamento de Quindio cuenta con 2
paramos delimitados y 1.090,82 ha para el desarrollo de agricultura de bajo impacto, como

se muestra en el la Figura 10.
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Figura 10. Ecosistemas estratégicos del departamento de Quindio.
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Fuente: UPRA (2023) con base en (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (Minambiente),
2019), (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (Minambiente), 2022)

48



COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA

3.2.2.2.4. Areas complementarias de conservacion y desarrollo sostenible
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El Decreto 1076 de 2015 mediante el articulo 2.2.2.1.3.1 considera las estrategias de

conservacion in situ como aquellas areas que aportan a la proteccién, planeaciéon y manejo

de los recursos naturales renovables y al cumplimiento de los objetivos generales de

conservacion de pais, hasta tanto se adelante el proceso de registro en el RUNAP, asi

mismo el articulo 2.2.2.1.3.7 del mismo Decreto hace referencia a las distinciones

internacionales (sitios Ramsar, Reservas de la Biosfera, AICAS y Patrimonio de la

Humanidad como estrategias complementarias para la conservacién de la diversidad

biolégica, cuyo origen son los tratados y convenios internacionales. El departamento de

Quindio cuenta con 4 AICAS, las cuales se listan en la Tabla 10, y el humedal Ramsar

Laguna del Otdn con 176,29 ha, como se presenta en la Figura 11.

Tabla 10. AICAS del departamento de Quindio.

Nombre Area (ha)

Génova

Alto Quindio 465,99
Canon del Rio Barbas y Bremen 2.355,75
Finca la Betulia Reserva la Patasola 145,93
Paramos y Bosques Altoandinos de 416,77

Fuente: elaboracion propia con base en la pagina web de BirdLife UPRA (2023).
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Figura 11. Estrategias complementarias de conservacion y desarrollo sostenible en el

departamento de Quindio.
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Fuente: UPRA (2023) con base en (Birdlife Internacional, 2022), (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (Minambiente), 2018)

3.2.2.2.5. Areas de riesgo alto a los desastres naturales

Esta categoria incluye las &reas de amenaza muy alta por movimientos en masa y amenaza
alta volcéanica, bajo la consideracion del principio de precaucion que establece la Ley 1523
de 2012, mediante la cual se adopta la politica nacional de gestidn del riesgo de desastres
y se establece el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres. En el departamento
de Quindio se identificaron 5.088,27 ha con amenaza muy alta a los procesos de remocion

en masa, como se presenta en el Figura 12.
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Figura 12. Areas de alto riesgo a los desastres naturales en el departamento de Quindio.
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Con el propoésito de identificar, cuantificar y valorar el impacto social y econémico que
genera la constitucion, establecimiento y desarrollo de los TUT de lulo, mandarina, pina,
tomate y yuca para el departamento de Quindio objeto de la presente evaluacién de tierras,
se trabaj6 el componente socioeconémico como parte de la metodologia empleada, tal

como se describe en el primer apartado de este documento.

En el componente socioeconémico, para la presente evaluacién, se abordaron 38 variables,
y cuatro (4) subvariables, para cada uno de los cinco (5) TUT evaluados, dichas variables

y subvariables estan agrupadas en ocho (8) criterios.

A continuacién, en la Tabla 11, se presentan las variables que se incluyen en la evaluacién

de tierras del departamento de Quindio para el componente en mencion:

Tabla 11 Criterios y variables para el componente socioeconémico para los TUT zonificados
para el departamento del Quindio.

Criterio Variables Unidad
Condiciones de la nifiez y juventud Adimensional
Condiciones de la vivienda y acceso a servicios publicos | Adimensional
Condiciones de Vida Condiciones educativas del hogar Adimensional
Condiciones en salud Adimensional
Condiciones en trabajo Adimensional

Avallo catastral rural COP/ha

Dindmica del Mercado de | Arriendo rural COP/ha

Tierra Tamafio de la tierra rural Ha
Tendencia a la formalidad Cualitativa
Disponibilidad de mano de | Densidad de poblacién rural en edad de trabajar — PET hab/km2
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Criterio Variables Unidad
Oferta educativa a nivel técnico y tecnolégico Hr
obra
Oferta educativa universitaria Hr
Créditos otorgados COP
Desempefio municipal Cualitativa
Indicadores econdmicos Rendimientos del cultivo tn/ha
Valor agregado agricola municipal - VAAM %
Zonas mas afectadas por el conflicto armado — ZOMAC Municipio
Conectividad terrestre y fluvial Hr
Distritos de riego y adecuacion de tierras Adimensional
Existencia de cultivos Ha
Infraestructura productiva
Existencia de infraestructura para el cultivo Cualitativa
Existencia de maquinaria y equipo para el cultivo Cualitativa
Viveros Hr
Aeropuertos internacionales Hr
Infraestructura, bienes y Centros de servicio Hr
servicios Cobertura de Internet mévil Adimensional
Energia eléctrica rural Adimensional
Puertos maritimos Hr
Agrosavia Hr
Asociatividad del productor Adimensional
Institucionalidad y Corporacion Autonoma Regional Hr
Asociatividad EPSEAS Hr
ICA Hr
SENA Hr
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Criterio Variables Unidad
UMATAS Hr
Extorsiones rurales Und/1000 Hab
Homicidios rurales Und/1000 Hab
Seguridad ciudadana
Hurtos rurales Und/1000 Hab
Secuestros rurales Und/1000 Hab

Fuente: Elaboracién propia con base en los criterios y variables socioeconomicos para los TUT
zonificados para Quindio, UPRA (2023).
Una vez analizadas y espacializadas cada una de las variables seleccionadas que

representan las caracteristicas del TUT en el territorio, se procede a realizar el proceso de
integracién en criterios, para proseguir por medio de un algebra de mapas a realizar la
integracién del componente. Los métodos de integracion aplicados a las variables por
componente se encuentran detallados en las fichas metodolégicas (Anexo 2. Fichas
Metodolégicas). En el numeral 3.3.1.2 se presentan las integraciones que desde el punto
de vista cartografico dan paso a la generacién de los componentes y los pesos obtenidos

para los criterios.
3.3. Integracion y ponderacion

El proceso para fusionar las variables en los criterios y estos en componentes, se realiz6
mediante la aplicacion de varias técnicas o métodos de integracion .El mas limitante, para

integracién de variables y obtener criterios, dentro del componente fisico; el proceso

analitico jerarquico (AHP, del inglés: Analytic Hierarchy Process) para agrupar los criterios
de los componentes fisico y socioecosistémico (generando el biofisico) y también para
generar el componente socioeconémico; arbol de decisibn para agrupar variables a
criterios, en casos donde las variables requieren conceptos y juicios de experto y matriz de
paso para determinar la aptitud final a través de la integracién del componente biofisico

(fisico y socioecosistémico) y socioeconomico.

55



COLOMBIA
POTENCIA DE LA

VIDA

La Tabla 12 contiene un resumen de los métodos usados en cada uno de los criterios para

Unidad de Planificacién
uuuuuuuuuuuuuu

los componentes fisico, socioecosistémico y socioecondmico. Para ampliar la informacién

sobre estos, puede consultarse el Anexo 2. Fichas Metodoldgicas.

Tabla 12 Métodos de integracion de los criterios y componentes

COMPONENTE

Fisico

CRITERIO

Capacidad de laboreo

Susceptibilidad fitosanitaria

Condiciones climaticas

Condiciones de enraizamiento

Disponibilidad de humedad

Disponibilidad de nutrientes

Disponibilidad de oxigeno

Susceptibilidad pérdida de suelos

Toxicidad de suelos

METODO DE INTEGRACION

Mas limitante

Socioecosistémico

Integridad ecoldgica

Arbol de decision

Cambio de cobertura

Riesgo a incendios de la cobertura

vegetal

Contenido estimado de carbono

Reclasificacién de la unidad de Andlisis

Socioeconémico
CSE

Condiciones de vida

Dinamica del Mercado de Tierras

Disponibilidad de mano de obra

Indicadores Econémicos

Infraestructura productiva

Infraestructura, bienes y servicios

Institucionalidad y Asociatividad

Proceso Analitico Jerarquico (AHP)
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Fuente: Elaboracion propia con base en los métodos de integracién aplicados para los TUT
zonificados para Quindio, UPRA (2023).

Aunque para el proceso se aplicaron diversos métodos de integracién, enunciados
anteriormente, se resalta en la siguiente seccion 3.3.1, especificamente los resultados
obtenidos con la aplicacion del método AHP, dada la significancia del método dentro del

proceso.

3.3.1.1. Analisis Jerarquico criterios fisicos y socioecosistémicos (componente

biofisico)

Para realizar la calificacion con el método AHP de los cinco (5) TUT del departamento del
Quindio, estos se agruparon por tipo permanentes (mandarina) y semipermanentes (lulo,

tomate, yuca y pina).

La ponderacion del TUT permanente de mandarina se puede observar completa en la Tabla
13 y en la Figura 13, algunos resultados relevantes, producto de la aplicacion del método
AHP, indican que los cuatro (4) primeros criterios mas importantes son fisicos,
encabezando con un 26,2 % el criterio de condiciones climaticas, en segundo y tercer lugar
estan los criterios de condiciones de enraizamiento con un 17,9 % y disponibilidad de
humedad con 16,5 %, y en la cuarta posicién figura el criterio de integridad ecolégica del
componente socioecosistémico con un 10,6 %.

Tabla 13. Ponderacidn criterios fisicos y socioecosistémicos método AHP TUT mandarina
para el departamento del Quindio.

Orden Componente Criterio Ponderacién
1 Fisico Condiciones climaticas 26,2%
2 Fisico Condiciones de enraizamiento 17,9%
3 Fisico Disponibilidad de Humedad 16,5%
4 Socioecosistémico Integridad ecoldgica 10,6%
5 Fisico Capacidad de laboreo 7,9%
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6 Socioecosistémico Cambio de cobertura 6,2%
7 Fisico Disponibilidad de oxigeno 4,7%
8 Fisico Disponibilidad de nutrientes 3,0%
9 Fisico Toxicidad de suelos 2,4%
10 Socioecosistémico Riesgo de incendios 1,7%
11 Fisico Susceptibilidad a la perdida de suelos 1,5%
12 Socioecosistémico Variacion del contenido de carbdn 1,4%

Fuente: Elaboracion propia a partir de los célculos del programa PriEst, correspondiente al TUT de
mandarina UPRA (2023)

Figura 13. Ponderacion criterios fisicos y socioecosistéemicos método AHP TUT mandarina
para el departamento del Quindio

0 5 10 15 20 25 30
Condiciones climaticas 26.2
Condiciones de enraizamiento 17.9
Disponibilidad de humedad 16.5
Integridad ecol6gica 10.6
Capacidad de laboreo 7.9
Cambio de cobertura 6.2
Disponibilidad de oxigeno 4.7
Disponibilidad de nutrientes 3.0
Toxicidad de suelos 2.4
Riesgo de incéndios de la cobertura vegetal 1.7
Susceptibilidad a la pérdida del suelo 15

Variacion del contenido de carbono 1.4

Fuente: Elaboracion propia a partir de los calculos del programa PriEst, correspondiente al TUT de
mandarina UPRA (2023)

En un segundo grupo de TUT, se clasifican como agricolas semipermanentes: lulo, tomate,
yuca y pina. Al aplicar el método de integracion AHP, de forma similar que, para el TUT de
mandarina, los criterios de condiciones climaticas, condiciones de enraizamiento,

disponibilidad de humedad e integridad ecoldgica del componente, fueron los relevantes
58



COLOMBIA
POTENCIA DE LA

upra

XL T ——
Rural Agropecuaria

VIDA

con 28,4 %, 18,9%, 13,6 % y 9,8 % respectivamente, los detalles de todas las

ponderaciones obtenidos se pueden observar en la Tabla 14 y en la Figura 14.

Tabla 14. Ponderacion criterios fisicos y socioecosistémicos método AHP TUT lulo, yuca,
pina y tomate para el departamento del Quindio.

Orden Componente Criterio Ponderacion
1 Fisico Condiciones climaticas 28,4%
2 Fisico Condiciones de enraizamiento 18,9%
3 Fisico Disponibilidad de humedad 13,6%
4 Socioecosistémico Integridad ecoldgica 9,8%
5 Fisico Capacidad de laboreo 7,8%
6 Socioecosistémico Cambio de cobertura 7,0%
7 Fisico Disponibilidad de oxigeno 3,8%
8 Fisico Disponibilidad de nutrientes 3,1%
9 Fisico Toxicidad de suelos 2,5%
10 Socioecosistémico Variacion del contenido de carbono 2,1%
11 Fisico Susceptibilidad a la perdida de suelo 1,7%
12 Socioecosistémico Riesgo de incendios 1,3%

Fuente: Elaboracion propia a partir de los calculos del programa PriEst, correspondiente al TUT de

lulo, yuca, pifia y tomate UPRA (2023)

Figura 14. Ponderacion criterios fisicos y socioecosistémicos método AHP TUT lulo, yuca,
pina y tomate para el departamento del Quindio
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los calculos del programa PriEst, correspondiente al TUT de
lulo, yuca, pifia y tomate UPRA (2023)

3.3.1.2. Analisis Jerarquico criterios y componente socioeconémico
Para el caso del componente socioecondmico, se hizo un analisis individual para cada uno

de los cinco (5) TUT de elaboracién durante la vigencia 2023, cuyos resultados se

consolidan en la Tabla 15y en la Figura 15 como se muestra a continuacion:

Tabla 15. Ponderacion criterios socioecondémicos TUT método AHP TUT lulo, mandarina,
yuca, pifia y tomate para el departamento del Quindio.

Criterio Mandarina
Condiciones de vida 3,3% 2,6% 2,9% 4,8% 6,8%
Dinamica del mercado |y, 4o, 13,7% 19,0% 25,2% 17,9%
de tierras
Disponibilidad de mano | 44 5o, 25,3% 28,8% 15,6% 27,2%
de obra
Indicadores 28,1% 23,8% 17,8% 13,4% 19,1%
econdmicos
Infraestructura 8,7% 14,5% 12,5% 19,1% 11,8%
productiva
Infrae§tfuctura, bienes 5.4% 9.0% 8.9% 11.8% 5.9%
y servicios
Institucionalidad 'y | 55 70, 6,8% 6,4% 6,8% 4,0%
asociatividad
Seguridad ciudadana 6,2% 4,.3% 3,7% 3,3% 7,3%

Fuente: Elaboracién propia a partir de los célculos del programa PriEst UPRA (2023)

Figura 15. Ponderacion criterios socioeconomicos TUT método AHP TUT lulo, mandarina,
yuca, pifia y tomate para el departamento del Quindio.

60



COLOMBIA .,
(. POTENCIA DE LA M U pr‘o
VIDA

0.0% 10.0%  20.0%  30.0%  40.0%  50.0%  60.0%  70.0%  80.0%  90.0%  100.0%

Yuca {34 17.9% 19.1% 11.8%
Tomate {3 25.2% 15.6% 13.4% 19.1% 11.8% 3%
hPY 2.9%  19.0% 12.5% 7%

Mandarina X3 kN 25.3% 23.8% 14.5% 1.3%

W3.3% 14.1% 11.5% 8.7%
H Condiciones de vida Hl Dinamica del mercado de tierras B Disponibilidad de mano de obra
M Indicadores econémicos M Infraestructura productiva O Infraestructura, bienes y servicios

[ Institucionalidad y asociatividad @ Seguridad ciudadana

Fuente: Elaboracién propia a partir de los célculos del programa PriEst. UPRA (2023)
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4. Resultados

4.1. TUT de elaboracion completa

Como se menciona antes, para obtener la aptitud final se integran los componentes biofisico
y socioecondémico, para el ejercicio de evaluacion de tierras en el departamento del Quindio
se empleé como método de integracién en esta instancia la matriz de paso® que se observa

en la Tabla 2.

El mapa de aptitud inicial obtenido por TUT, producto de la aplicacion de la matriz de paso,
es modificado con la capa de exclusiones técnicas identificadas por el equipo técnico y con

la incorporacién de la capa de exclusiones legales segun la frontera agricola actual.

A continuacioén, para los cinco (5) TUT zonificados para el departamento del Quindio se

detallan los resultados obtenidos.

De acuerdo con los resultados de aptitud para el TUT de mandarina, el departamento del
Quindio tiene una aptitud potencial de mas de 67.387 ha, que equivalen a un 34,85 % del
area departamental. La mayor parte de la aptitud se ubica en los municipios de Montenegro,
Quimbaya y Armenia que en total contabilizan 27.570,5 ha, siendo Montenegro el que se
destaca por poseer 10.241,1 ha con aptitud alta para el establecimiento de este cultivo, ver
Figura 16. De la aptitud total, se considera una aptitud alta el 24,54 % (47.409,1 ha), una
aptitud media el 7,72 % (14.911,5 ha) y una aptitud baja el 2,59 % (5.006,4 ha), ver Tabla
16.

® Esta matriz de paso es la version estandar que la UPRA aplica en los ejercicios de zonificacion
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Figura 16. Mapa integrado de aptitud del TUT de mandarina en el departamento del
Quindio.
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Fuente: elaboracion propia UPRA (2023).

Tabla 16. Estadisticas areas de aptitud por municipio para el TUT de mandarina en el
departamento del Quindio.

Municipio Aptitud (ha) Restriccion (ha) Total (ha)
AN WANTEWE V(TG E G Aptitud Baja | Total (ha) | No apto
Armenia 6.327,6 662,2 12,8 | 7.002,6 4.953,0 6,6 11.962,2
Buenavista 2.298,9 575,5 26| 2877,0 809,9 5,1 3.692,0
Calarca 4.582,3 1.009,9 37,2| 5.629,4 2.650,9 13.611,5 21.891,8
Circasia 4.342,1 1.412,1 94,6 | 5.848,8 3.299,2 0,0 9.148,0
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L NP Y - 1 i 1| Aptitud Baja | Total (ha) | No apto Total (ha)
Cérdoba 1.203,5 247,2 15| 15422 717,5 7.285,9 9.545.6
Filandia 34928 16657 1578,7| 6.737,2 3.648,2 12 10.386,6
Génova 781,3 2.884,0 5616 42269 8.3484 16.667,0| 292423
La Tebaida 5.304,2 4555 257,0| 6.016,7 3.070,2 0.0 9.086,9
Montenegro 10,2411 661,0 0,0 10.902,1 40895 0,0 14.9916
Pijao 1.088,9 1.898,7 573,2| 3.560,8 6.007,6 15.671,9|  25.240,3
Quimbaya 7178,7 2.485,7 14| 96658 3.671,1 0,0 13.336,9
Salento 477,7 954,0 18858| 33175 | 252803 6.0950| 346928

Total

Quindio

47.409,1
24,54%

14.911,5
7,72%

Fuente: elaboracion propia UPRA (2023).

5.006,4
2,59%

67.327,0
34,85%

66.545,8
34,44%

59.344,2
30,71%

193.217,0
100%

En la ladera baja occidental de la cordillera Central del departamento del Quindio se ubican
las zonas con mayor aptitud potencial para el TUT de lulo, como se muestra en la Figura
17. Se evidencia que los municipios mas representativos son Montenegro (10.761,1 ha),
-Quimbaya (9.585,9 ha) y Salento (7.404,7 ha), los cuales en conjunto poseen mas de
27.754,7 ha de aptitud, equivalentes al 37,95 % de la aptitud total de este cultivo en el
departamento. De la aptitud total, se considera una aptitud alta el 24,32 % (46.989,8 ha),
una aptitud media el 9,94 % (19.202,3 ha) y una aptitud baja el 3,60 % (6.953,1 ha).
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Figura 17. Mapa integrado de aptitud del TUT de lulo en el departamento del Quindio.
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Fuente: elaboracién propia UPRA (2023).

La Tabla 17 contiene los datos de los 15 municipios y se destaca que con mayor aptitud
alta Armenia con 5.247,3 ha, y Filandia con 5.117,8 ha, a su vez el municipio de Cordoba

no tiene aptitud baja para este cultivo.
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Tabla 17. Estadisticas areas de aptitud por municipio para el TUT de lulo en el departamento
del Quindio.

Aptitud (ha) Restriccion (ha)

Municipio Total (ha)
YO WAl V(L ER Aptitud Baja | Total (ha) No apto

Armenia 5.247,3 1.298,0 407,1| 6.952,4 5.003,2 6,6 11.962,2
Buenavista 2.105,5 866,8 0,1 29724 714,6 5,1 3.692,1
Calarca 4.765,7 695,5 171,2| 5.632,4 2.648,0 13.611,5 21.891,9
Circasia 4.657,1 1.133,8 45,8 | 5.836,7 3.311,4 0,0 9.148,1
Coérdoba 1.419,3 129,9 0,0 1.549,2 710,5 7.285,9 9.545,6
Filandia 5.117,8 1.721,1 243 | 6.863,2 3.522,2 1,2 10.386,6
Génova 570,0 2.422,8 2.226,3| 5.219,1 7.356,1 16.667,0 29.242,2
La Tebaida 3.755,9 1.670,1 508,0 | 5.934,0 3.152,9 0,0 9.086,9
Montenegro 9.296,0 1.216,5 248,6 | 10.761,1 4.230,5 0,0 14.991,6
Pijao 1.843,9 1.717,8 869,4| 4.4311 5.137,3 15.671,9 25.240,3
Quimbaya 4.477,6 3.299,4 1.808,9| 9.585,9 3.750,9 0,0 13.336,8
Salento 3.733,7 3.030,6 643,4| 7.407,7 21.190,1 6.095,0 34.692,8

Total 46.989,8 19.202,3 6.953,1 73.145,2 60.727,7 59.344,2 193.217,1

Quindio 24,32% 9,94% 3,60% 37,86% 31,43% 30,71% 100%
Fuente: elaboracion propia UPRA (2023).

El departamento del Quindio tiene una aptitud total para el TUT de yuca de 65.437,2 ha,
equivalente al 33,87 % del area total (Figura 18). De esta aptitud total, se considera una
aptitud alta el 25,27 % (48.818,5 ha), una aptitud media el 8.506,3 ha (4,40 %) y una aptitud
baja el 4,20 % (8112,4 ha).
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Figura 18. Mapa integrado de aptitud del TUT de yuca en el departamento del Quindio.
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Fuente: elaboracion propia UPRA (2023).

Los municipios con aptitud alta se localizan en el noroeste del departamento del Quindio
(ver Tabla 18),y el mas importante en area es Montenegro (10.833,4 ha); los municipios de
Armenia, La Tebaida y Montenegro no presentan aptitud baja para el establecimiento de
este TUT y el municipio de Cérdoba es el de menor aptitud total, siendo la aptitud alta, la

que predomina alli con 1.219,5 ha.
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Tabla 18. Estadisticas areas de aptitud por municipio para el TUT de yuca en el
departamento del Quindio.

.. Aptitud (ha) Restriccion (ha)
Municipio _ - . - - Total (ha)
NNl Ve G TER Aptitud Baja | Total (ha) [ No apto
Armenia 6.935,1 73,7 0,0 7.008,8 4.946,9 6,6 11.962,3
Buenavista 2.075,1 665,8 1447 | 2.885,6 801,3 5,1 3.692,0
Calarca 4.591,1 817,0 136,2| 5.544,3 2.735,9 13.611,5 21.891,7
Circasia 4.637,3 1.020,1 79,7| 5.737,1 3.411,0 0,0 9.148,1
Cordoba 1.219,5 2971 20,3| 1.536,9 722,9 7.285,9 9.545,7
Filandia 2.867,7 2.382,0 890,8| 6.140,5 4.244.9 1,2 10.386,6
Génova 50,7 512,6 3.440,6 | 4.003,9 8.571,3 16.667,0 29.242,2
La Tebaida 6.041,8 0,0 0,0 6.041,8 3.045,2 0,0 9.087,0
Montenegro 10.833,4 68,2 0,0 10.901,6 4.090,1 0,0 14.991,7
Pijao 2171 1.639,7 1.696,7 | 3.553,5 6.014,9 15.671,9 25.240,3
Quimbaya 9.205,4 417,5 3,8| 9.626,7 3.710,1 0,0 13.336,8
Salento 1443 612,6 1.699,6 | 2.456,5 26.141,4 6.095,0 34.692,9

Total 48.818,5 8.506,3 8.112,4 65.437,2 68.435,9 59.344,2 193.217,3

Quindio 25,27% WA 4,20% 33,87% 35,42% 30,71% 100%
Fuente: elaboracion propia UPRA (2023).

La aptitud para el TUT de pifia en el departamento del Quindio tiene un potencial de mas
de 65.461,4 ha, que equivalen a un 33,88 % del area departamental. La mayor parte de la
aptitud se ubica en los municipios de Montenegro, Quimbaya y Armenia que en total
contabilizan 27.586,2 ha, siendo Montenegro el que se destaca por poseer 10.901,6 ha con
aptitud alta para el establecimiento de este cultivo, (detalles en la Figura 19). Del total de la
aptitud, corresponde a una aptitud alta el 27,14 % (52,436,9 ha); el 3,70 % (7.150,5 ha) a
la aptitud media y a una aptitud baja el 3,04 % (5.874 ha), como se detallan en la siguiente
Tabla 19.
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Figura 19. Mapa integrado de aptitud del TUT de pifia en el departamento del Quindio.
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Fuente: elaboracién propia UPRA (2023).

Tabla 19. Estadisticas areas de aptitud por municipio para el TUT de pifia en el
departamento del Quindio

Municipio Aptitud (ha) Restriccion (ha) Total (ha)

YAl R EEIER Aptitud Baja | Total (ha) | No apto
Armenia 7.002,1 0,0 7.019,0 4.936,6 11.962,2
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Restriccion (ha)

Aptitud (ha)

N NI VS T L | '1| Aptitud Baja | Total (ha) | No apto Total (ha)
Buenavista 1279.9 11943 3805| 28547 832,2 5,1 3.692,0
Calarca 5.432,9 115.6 153| 55638 27165 136115|  21.891,8
Circasia 54928 3472 02| 58402 3.307.9 0.0 9.148,1
Cérdoba 850,7 607.6 404 | 14987 761 1 7.285.9 9.545,7
Filandia 5.038,2 854,0 1232| 62154 4.170,0 12 10.386,6
Génova 8.9 982, 1 29763| 3.967.3 8.608,1 16.667,0|  29.242.4
La Tebaida 5.908,6 105,7 16| 60159 3.071,0 0.0 9.086,9
Montenegro 10.901,6 7.4 0.0] 10.909,0 40826 0.0 14.9916
Pijao 87.7 18256 15971 35104 6.058,0 156719 252403
Quimbaya 9.530,2 1251 29| 96582 36786 0.0 13.336,8
Salento 7033 969,0 7365| 24088 26.189,2 6.0950| 346930

Total

Quindio

Fuente: elaboracion propia UPRA (2023).

52.436,9
27,14%

7.150,5
3,70%

5.874,0
3,04%

65.461,4
33,88%

68.411,8
35,41%

59.344,2
30,71%

193.217,4
100%

En la zona noroccidental del departamento del Quindio se ubican las zonas con mayor

aptitud potencial para el TUT de tomate, como se muestra en la Figura 20. Se evidencia

que

los municipios mas representativos son Montenegro

(10.867 ha),

Quimbaya

(9.686,6 ha) y Salento (7.958,4 ha), los cuales en conjunto poseen mas de 28.512,7 ha de

aptitud, equivalentes al 22,96 % de la aptitud total de este cultivo en el departamento. De la

aptitud total, se considera una aptitud alta el 56.975,3 ha (29,49 %), una aptitud media el
5,37 % (10.376,8 ha) y una aptitud baja el 2,97 % (5.740,8 ha).
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Figura 20. Mapa integrado de aptitud del TUT de tomate en el departamento del Quindio.
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Fuente: elaboracién propia UPRA (2023).

Como se mencion6 anteriormente se reitera que los municipios con mas aptitud alta son
Montenegro con 10.455,5 ha, y Quimbaya con 9.669,7 ha; y en estos municipios no existe
aptitud baja para este TUT; los datos para los demas municipios estan contenidos en la

siguiente Tabla 20.
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Tabla 20. Estadisticas areas de aptitud por municipio para el TUT de tomate en el
departamento del Quindio

.. Aptitud (ha) Restriccion (ha)
Municipio : . - - - Total (ha)
NI WA EWE V0 EGTER Aptitud Baja | Total (ha) No apto
Armenia 7.020,6 4.4 0,0 7.025,0 4.930,6 6,6 11.962,2
Buenavista 2.063,5 665,4 142,8| 2.871,7 815,2 5,1 3.692,0
Calarca 5.484,3 148,2 43| 5.636,8 2.643,5 13.611,5 21.891,8
Circasia 5.948,6 85,6 0,2| 6.034,4 3.113,7 0,0 9.148,1
Cordoba 1.057,0 445,0 31,3| 1.533,3 726,5 7.285,9 9.545,7
Filandia 5.462,7 1.157,0 2456 | 6.865,3 3.520,1 1,2 10.386,6
Génova 1.334,4 2.140,8 1.108,5| 4.583,7 7.991,6 16.667,0 29.242,3
La Tebaida 4.477,3 1.441,2 8,8| 5.927,3 3.159,7 0,0 9.087,0
Montenegro 10.455,5 411,5 0,0 10.867,0 41247 0,0 14.991,7
Pijao 1.408,4 1.667,1 1.027,9| 4.103,4 5.465,0 15.671,9 25.240,3
Quimbaya 9.669,7 16,9 0,0 9.686,6 3.650,2 0,0 13.336,8
Salento 2.593,3 2.193,7 3.171,4| 7.958,4 20.639,4 6.095,0 34.692,8

Total 56.975,3 10.376,8 5.740,8 73.092,9 60.780,2 59.344,2 193.217,3

Quindio 29,49% 5,37% 2,97% 37,83% 31,46% 30,71% 100%
Fuente: elaboracion propia UPRA (2023).
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5. Espacios con actores, retroalimentacion y
socializacion

El proceso de construccién de la evaluacién de tierras -ET- para el departamento de
Quindio, contd con la participacién y orientacién de productores de cada uno de los cultivos
priorizados en el territorio, de forma que estos expertos han acompanado el proceso
metodoldgico desde sus inicios aportando desde el contexto de los cultivos y las

particularidades de los diferentes TUT analizados en el departamento.

5.1. Aporte de actores en las reuniones

A continuacion, en la Tabla 21 y Tabla 22, se relacionan los actores del territorio que han
participado o aportado su conocimiento para la construccion y mejora de las variables y
criterios de la ET, asi como las fechas en que se realizaron reuniones o se recibi6 la
retroalimentacion de estos expertos.

Tabla 21. Expertos que aportaron para la construccion del componente fisico y
socioecosistémico.

TUT COMP FECHA EXPERTO ENTIDAD

Médico-Veterinario-
Todos los TUT (lulo, . .
Zootecnista-Secretaria de

o
mandarina, pifia, L8 31 de julio 2023 Victor Raull Orozco )
\OEJ Agricultura, Desarrollo Rural
tomate y yuca) = ) )
B y Medio Ambiente
3
S
S Técnico Operativo del
Todos los TUT (lulo, %) ) )
> . Convenio- Secretaria de
mandarina, pifa, Q 31 de julio 2023 Noreley Vanegas )
2 Agricultura, Desarrollo Rural
tomate y yuca) T

y Medio Ambiente

Fuente: Elaboracion propia con base a los Listados de asistencia a las socializaciones, actas de
reunién o grabaciones UPRA (2023).
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TUT COMP

Todos los TUT (lulo,
mandarina, pifa,

tomate y yuca)

Todos los TUT (lulo,
mandarina, pifia,

tomate y yuca)

Todos los TUT (lulo,
mandarina, pifa,

tomate y yuca)

Todos los TUT (lulo,
mandarina, pifa,

tomate y yuca)

Todos los TUT (lulo,
mandarina, pifia,

tomate y yuca)

Lulo, mandarina y

pina

Lulo, mandarina y

pifia, tomate y yuca

FECHA

31 de julio 2023

EXPERTO

Gloria Elsy Guzman-

ENTIDAD

Especialista en Educacion
Ambiental- Secretaria de
Agricultura, Desarrollo Rural

y Medio Ambiente

31 de julio 2023

Olmedo Diaz-
Contratista

Secretaria de Agricultura,
Desarrollo Rural y Medio

Ambiente

31 de julio 2023

Carlos Andrés Pedraza

Secretaria de Agricultura,
Desarrollo Rural y Medio

Ambiente

31 de julio 2023

Manuel Andes Garcia

Asistente

31 de julio 2023

Jorge Cadena

Secretaria de Agricultura,

Desarrollo Rural y Medio

Ambiente
17 de octubre Sandra Maritza Lépez ASOHOFRUCOL
Jorge Hernan Palacino
17 de octubre ICA

Cordoba

Fuente: Elaboracién propia con base a los Listados de asistencia a las socializaciones, actas de
reunion o grabaciones UPRA (2023).

Tabla 22. Expertos que aportaron para la construccién del componente socioecondémico.

Yuca

de 2023 -

Contextualizacion

27 de septiembre

EXPERTO

Noreley Vanegas
Carlos Alberto Gémez

ENTIDAD

Gobernacion Quindio —

Secretaria de Agricultura

José Fernando Salazar

Agrosavia
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TUT COMP
Pifna
Lulo
Tomate
Componente
Socioeconémico
Mandarina

FECHA

ET CSE

EXPERTO

ENTIDAD

Geraldyne Roxana

Naranjo

UDRA - La Tebaida

27 de septiembre
de 2023 -
Contextualizacién
ET CSE

Carlos Andrés Giraldo
Noreley Vanegas
Carlos Andrés Pedraza

Gobernacién Quindio —

Secretaria de Agricultura

Jorge Hernan Palacino

ICA

José Fernando Salazar

Agrosavia

Geraldyne Roxana

Naranjo

UDRA - La Tebaida

Maritza Lopez Pelaez

ASOHOFRUCOL

27 de septiembre
de 2023 -
Contextualizacién
ET CSE

Carlos Andrés Giraldo
Noreley Vanegas
Gloria Elcy Guzman

Gobernacion Quindio —

Secretaria de Agricultura

Jorge Hernan Palacino ICA
José Fernando Salazar Agrosavia
ASOHOFRUCOL

Maritza Lopez Pelaez

27 de septiembre
de 2023 —
Contextualizacion
ET CSE

Carlos Andrés Giraldo
Noreley Vanegas
Olmedo Diaz

Gobernacion Quindio —

Secretaria de Agricultura

Jorge Hernan Palacino

ICA

29 de septiembre
de 2023 -
Contextualizacion
ET CSE

Gloria Elcy Guzman

Gobernacion Quindio —

Secretaria de Agricultura

Manuel José Cardoso

ICA

Jorge Cadena Palacio

SADRA Gobernacién
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EXPERTO ENTIDAD

Fuente: Listados de asistencia a las socializaciones, actas de reunién o grabaciones UPRA (2023).

En cada sesi6on con los expertos del territorio se abord6é el contexto del proceso de
evaluacién de tierras, se socializaron las apuestas productivas seleccionadas para trabajar
en la ET y posteriormente por cada TUT se socializaron de forma detallada los rangos de
aptitud y los mapas de cada una de las variables de los componentes fisico,
socioecosistémico y socioeconémico, con el proposito de validar y obtener la aprobacién

de los expertos participantes en el proceso de socializacion.

Las principales observaciones y aportes de los expertos en las jornadas de validacion se

consolidan en las Tabla 23 y Tabla 24 respectivamente.

Tabla 23. Observaciones de los expertos jornadas de validacibn componente fisico y
socioecosistémico.

TUT EXPERTOS COMPONENTE SUGERENCIAS EXPERTOS

Todos los

No se presentaron comentarios, ni observaciones
TUT (lulo, Productores,

] Fisicoy durante la socializaciébn de los rangos tanto del
mandarina, expertos, ) ) )
) ] Socioeconémico | componente fisico como del componente
pifia, tomate y gremios ) L
socioecosistémico

yuca

Fuente: Listados de asistencia a las socializaciones, actas de reunion o grabaciones UPRA (2023).

Tabla 24. Observaciones de los expertos jornadas de validacibn componente
socioecondémico.

TUT COMPONENTE SUGERENCIAS EXPERTOS

e En el criterio de dindmica de mercado de tierras, se comentd
que la principal modalidad para acceder a la tierra es arriendo




COLOMBIA

VIDA W
TUT COMPONENTE SUGERENCIAS EXPERTOS

para cultivar yuca. Principalmente, en el municipio de Armenia

la modalidad de acceso a la tierra es mediante arriendo donde
el valor mensual es de $180.000 en promedio. El a&rea minima
rentable esté entre 2 y 3 ha. El area minima productiva es 3
ha lo que corresponde 5 cuadras de tierra. El &rea maxima es
de 20 ha por mano de obra, por disponibilidad del suelo podria
ser ente 25y 30 ha.

e En el criterio de indicadores economicos, se comenta que,
en el cultivo de yuca, los productores se autofinancian. Son
caracteristicos los grandes productores. Los rendimientos
oscilan entre 15y 17 toneladas por hectareas, en promedio se
trabajan 4500 a 6000 matas por hectarea, donde la densidad
de siembra es hasta de 2x2 para obtener dichos rendimientos.
Los municipios con mejores rendimientos son Armenia en la
parte plana, Quimbaya, Montenegro y Tebaida. También, se
comenta que los suelos de Quindio se han venido
deteriorando lo que provoca una disminucion significativa en
los rendimientos.

e En el criterio de infraestructura productiva, se comenta que
en el departamento no hay viveros registrados de yuca, el ICA
recomienda la expedicién de licencia de movilidad vegetal en
cualquier oficina del ICA. Se comenta acerca de las distintas
variedades de yuca que existen y que se deberia hacer un
manejo de instituciones para obtener el material vegetal.

e En el criterio de infraestructura de bienes y servicios, el
servicio de energia eléctrica es indispensable cuando se
considera el proceso de transformacioén, pero, en el proceso
productivo no resultaria tan relevante de no incluirse la
transformacién. Por otra parte, el internet mévil si es util y
necesario durante el proceso productivo, para procesos de
comercializacion, para identificar las plagas en el cultivo, entre
otras actividades que se pueden buscar en internet.

e En el criterio de institucionalidad y asociatividad, se
comenta que no existe la asociatividad, debido que aquellas
personas que siembran son las mismas que comercializan,

° por tal motivo no hay interés en crear un grupo o un gremio.

No hay asistencia técnica que se preste al cultivo.

Socioecondémic

e En el criterio de dinamica del mercado de tierras, se
comenta que, en el departamento de Quindio, los mayores
productores poseen tierra propia, sin embargo, el arriendo

Pifna
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también es una modalidad habitual para acceder a la tierra.

e En el criterio de infraestructura productiva, se explica que la
pifa tiene un sistema de propagacion clonal, es decir a decir a
partir de clones que produce la misma planta. Por tanto, por
darse esta particularidad, deberia obtenerse la semilla de
viveros registrados, sin embargo, no ocurre asi, ni en el
departamento ni en el pais. De otra parte, se comenta que el
Quindio no cuenta con distritos de riego, el riego en los cultivos
en el departamento se da por gravedad y aspersion. En este
cultivo de pina y en el departamento hacen pozos profundos y
los reservorios.

e En el criterio de infraestructura de bienes y servicios, el
departamento cuenta con los servicios de energia e internet
movil en buena manera, se encuentra cerca el puerto maritimo
de Buenaventura y la infraestructura vial primaria es buena
dentro del departamento, sin embargo, las vias secundarias y
terciarias no son las mejores, lo cual impacta en la
comercializacién del producto.

e En el criterio de institucionalidad y asociatividad, se
comenta que el ICA registra los lugares de produccién de fruta
fresca, registra las plantas empacadoras y las empresas de
exportaciones, en los tres casos se dan registros en el
departamento del Quindio. Ademas, realizan vigilancia a

plagas de los productores de pifia.

e En el criterio de disponibilidad de mano de obra, se
confirma que para el primer afio de establecimiento del cultivo
de lulo se requieren 145 jornales, dentro de lo que se incluyen
las actividades iniciales para el establecimiento de este cultivo.

e En el criterio de dinamica del mercado de tierras, se
comenta que, al ser un cultivo transitorio, la modalidad de
arrendamiento es comun. El precio de arriendo es en

Lulo promedio de 1.200.000 mensuales. Aquellos que son
tenedores de tierra, son caracteristicos de ser predios
pequenos. El area minima rentable es de 2 ha que
corresponde en promedio a 500 matas de lulo. Hay
restricciones fitosanitarias en este cultivo.

¢ En el criterio de indicadores econémicos, los productores
se financian con recursos propios, no hay incentivos a solicitar
préstamos a entidades financieras. Se comenta que la
produccion de este cultivo es baja.
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En el criterio de institucionalidad y asociatividad, se
comenta que desde el ICA se hacen planes de vigilancia de
plagas para el cultivo. Desde Asohofrucol, se comenta que el
Quindio tiene las condiciones propicias para el cultivo, sin
embargo, la disminucion en la produccion es evidente, y se
debe hacer una revision respecto al departamento.

e En el criterio de disponibilidad de mano de obra, se
comenta que la mayor demanda de jornales se da en la etapa
de recoleccién de la mandarina. Se afirma que se requieren
de 60 jornales en el primer afno del ciclo del cultivo para 1
hectarea de mandarina, considerando que en el primer afio no
se realiza recoleccién.

e En el criterio de dinamica del mercado de tierras, se indica
que predomina la tenencia de la tierra propia para cultivar
citricos especificamente mandarina. Los precios de la tierra
oscilan entre los 22 millones por 1 ha. Particularmente, en el
municipio de Tebaida el valor de la tierra esta alrededor de los
50 millones por 1 ha en tierra plana. Mientras que, en Cordoba,
el precio de la tierra esta dentro de los 60 millones por 1 ha.
Respecto a la variable tamano de la tierra, se comenta que el
tamafo minimo rentable para sembrar mandarina es de 5 ha.
El tamano 6ptimo esta entre 10 y 20 ha. Y se comenta que el
cultivo se vuelve inviable de manejar después de 20 ha.

e En el criterio de indicadores econémicos, se indica que el
valor de rendimiento para mandarina debe estar por debajo de
las 19 toneladas por ha, debido a que ya no es tan significativa
la siembra de este cultivo, son mas comunes los cultivos de
limén y de naranja. Los productores se financian con créditos
en el departamento para cultivar citricos.

e En el criterio de infraestructura productiva, en el
departamento hay viveros certificados por el ICA, para
comprar arboles de mandarina. Se comenta acerca de crear
la conciencia a los productores para comprar semillas
certificadas. Se aclara acerca de la diferenciacién entre
viveros certificados y registrados, donde los ultimos son los
caracteristicos del pais.

e En el criterio de infraestructura de bienes y servicios, se
comenta que la energia eléctrica no es tan relevante en el
cultivo de mandarina en este momento, pero al considerar la
industrializacion de este cultivo, la energia se convierte en una

Mandarin

a
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variable de suma importancia en este proceso. De otro lado,
el internet si es de caracter relevante en el cultivo, en
herramientas que permiten la comercializacion o identificar las
mejores fechas de siembra. Para la espacializacion al
considerar la variable de exportaciones, se debe considerar
los puertos maritimos del Pacifico y del Atlantico.

e En el criterio de institucionalidad y asociatividad, existe
una Unica asociacion de citricos en el departamento de
Quindio. Es complicado crear asociaciones en el
departamento, porque la caracteristica de los productores es
el individualismo. Respecto a las entidades e instituciones si
son representativas en el departamento.

Fuente: Listados de asistencia a las socializaciones, actas de reunion o grabaciones UPRA (2023).

80



COLOMBIA Lovey
POTENCIA DE LA w4 4YpPra

XL T ——
Rural Agropecuaria

@

El departamento del Quindio posee aptitud, dentro de sus tres categorias (alta, media y

6. Conclusiones

baja), para los cinco (5) TUT que fueron zonificados en 2023 mediante la metodologia de
evaluacion de tierras; un consolidado es el que contiene la Tabla 25, donde se aprecia que
la mayor area con aptitud alta esta dada para el TUT de tomate, la aptitud media es mayor

en el TUT de lulo, y la aptitud baja predomina con el TUT de yuca.

Tabla 25. Resumen de las areas con aptitud en el departamento del Quindio para los TUT
evaluados.

Aptitud (ha)

Restriccion(ha)

TOTAL (ha)
AN WAl R TR Aptitud Baja | Total (ha) Técnica
47.409,1 14.911,5 5.006,4 | 67.327,0 66.545,8 59.344,2 193.217,0
Mandarina
24,50% 7,70% 2,60% 34,80% 34,40% 30,70% 100%
46.989,8 19.202,3 6.953,1 73.145,2 60.727,7 59.344,2 193.217,1
tulo 24,32% 9,94% 3,60% 37,86% 31,43% 30,71% 100%
48.818,5 8.506,3 8.112,4| 65.437,2 68.435,9 59.344,2 193.217,3
Yuca 25,27% 4,40% 4,20% 33,87% 35,42% 30,71% 100%
» 52.436,9 7.150,5 5.874,0| 65.461,4 68.411,8 59.344,2 193.217,4
Pina 27,14% 3,70% 3,04% 33,88% 35,41% 30,71% 100%
56.975,3 10.376,8 5.740,8 | 73.092,9 60.780,2 59.344,2 193.217,3
Tomate 29,49% 5,37% 2,97% 37,83% 31,46% 30,71% 100%

Fuente: elaboracion propia UPRA (2023).

Los TUT de tomate y lulo, en comparacién con los de mandarina, pifia y yuca tienen una
mayor cantidad de area con aptitud total en el departamento del Quindio. EI TUT de lulo es
el que registra mayor area de aptitud total en la zona evaluada, en tanto que yuca es el de

menor area apta, segin se observa en la Figura 21.
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Figura 21. Resumen de las areas con aptitud del departamento del Quindio para los TUT

evaluados.

Tomate

Pifia

Yuca

Lulo

Mandarina

a0, 73092,9
M 56975,3
5 65461,4
M 52436,9
65437,2
% 48818,5
73145,2
% 46989,8
67327
% 47409,1
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000
Total (ha) Aptitud Baja mAptitud Media B Aptitud Alta

Fuente: elaboracién propia UPRA (2023).
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Anexos

La ubicacion de los documentos anexos es (relativa al servidor interno de la UPRA).

P:
\03.DOPMT\03.25_LINEAMIENTOS_CRITERIOS\03.25.02_LyC_GT\2023\1.2.2.Eval_Tier

ras_Territorial\Esp_tecnica\Quindio

Anexo 1. Matriz de requerimientos

Documento digital de nombre: “20231220_DTR_MatrizRequerimientosQuindio.xlsx”

Anexo 2. Fichas Metodoldgicas

Tabla 26. Relacién fichas metodolégicas para los TUT de Quindio.

TUT COMPONENTE ARCHIVO
Lulo Fisico \LULO\20231221_FISIC_LUL.docx
Lulo Socioecosistémico \ LULO\20231221 SECOS_LUL.docx
Lulo Socioeconémico \LULO\20231221 _SECON_LUL.docx
Mandarina Fisico \MANDARINA\20231221_FISIC_MND.docx
Mandarina Socioecosistémico \MANDARINA\20231221 SECOS_MND.docx
Mandarina Socioeconémico \MANDARINA\20231221_SECON_MND.docx
Pina Fisico \PINA\20231221_FISIC_PNA.docx
Pina Socioecosistémico \PINA\20231221 SECOS_PNA.docx
Pifa Socioeconémico \PINA\20231221_SECON_PNA.docx
Tomate Fisico \TOMATE\20231221_FISIC_TOM.docx
Tomate Socioecosistémico \TOMATE\20231221_SECOS_TOM.docx
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TUT COMPONENTE ARCHIVO

Tomate Socioeconémico \TOMATE\20231221_SECON_TOM.docx
Yuca Fisico \YUCA\20231221_FISIC_YCA.docx

Yuca Socioecosistémico \YUCA\20231221_SECOS_YCA.docx
Yuca Socioeconémico \YUCA\20231221_SECON_YCA.docx
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