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Glosario

Acolchado: practica agronémica que consiste en cubrir las camas de siembra durante |a etapa
final de preparacién del suelo, con una banda de plastico, debidamente enterrada en una
buena porcién de sus laterales, para sujetarla y lograr un efecto hermético.

Agua azul: flujo horizontal de agua, es decir, el agua de escorrentia, las fuentes de agua
superficial, rios y lagos, fuentes de agua subterranea, acuiferos (FAQ, 2000).

Agua verde: flujo vertical de agua, es decir, agua almacenada en el suelo que soporta la
vegetacién en secano, se mantiene en el suelo y recarga las fuentes de agua superficial o
subterranea (FAO, 2000).

Aptitud de la tierra: potencial para establecer un tipo de utilizacion de |a tierra, resultante
del analisis de las combinaciones de criterios fisicos, socioecosistémicos y socioeconémicas,
enmarcados en una frontera agricola (UPRA, 2019).

Cadena productiva: conjunto de actividades que se articulan técnicay econémicamente desde
el inicio de la produccion y elaboracion de un producto agropecuario hasta su comercializacion
final (Ley 811 de 2003).

Competitividad: determinante fundamental del modelo de crecimiento y desarrollo sectarial;
se asocia con el uso eficiente de los factores de produccion, la consolidacion de los altos niveles
de innovacién en los sistemas productivos, la diversificacién y ampliacién de los mercados,
la articulacion de los mercados regionales y la pablacién rural para desarrollar su potencial
productivo y elevar su calidad de vida (UPRA, 2014, basado en Porter, 1990).

Componente: composicién de varios elementos que se agrupan para dar significancia
parcial a la aptitud. En la evaluacién de tierras, estan tipificados los componentes fisico,
socioecosistémicos y socioeconémicos (UPRA, 2019).

Condicionante legal: zonas gue, independientemente de |a categoria de aptitud, requieren
de un analisis complementario de tipo legal, social, cultural o ambiental para el desarrollo de
proyectos productivaos del sector agropecuario.

Criterio: conjunto de requisitos, parametros o variables que definen decisiones de aptitud de
uso especifico de un territorio rural (FAQ, 19876).

Enfoque ecosistémico: uso sostenible de los bienes y servicios de los ecosistemas vy el
mantenimiento de la integridad ecolégica como paradigma de conservacion para el bienestar
humano, en cuya vision las estrategias de gestion deben tener en cuenta tanto la dinamica en
las diferentes escalas de la organizacion biol6gica como en |as relaciones e interacciones entre
los sistemas ecoldgicos y sociales (Martin-Lépez et al., 2009; Minambiente, 2012, citados por
UPRA, 2014).

22



Memoria técnica

Evaluacion de tierras: proceso de determinacién y prediccién del comportamiento de una
porcién de tierra usada para fines especificos, considerando aspectos fisicos, econdmicos y
sociales. Considera los aspectos econémicos del uso propuesto, las consecuencias sociales
para la gente del area y del pais en general y |as repercusiones, benéficas o adversas, para el
medioambiente (FAO, 1976).

Evaluacion multicriterio: método disefiado para cubrir un objetivo especifico cuando es
necesario evaluar varios criterios. Un criterio es la base de una decision, puede medirse o
evaluarse y puede ser de dos tipos: un factor (para el que se definen los niveles de aptitud)
0 una restriccién (que en este caso se considera de caracter técnico, normativo o técnico-
normativo). Un factor es un criterio que mejora o reduce la aptitud de una alternativa
especifica para la actividad considerada; una restriccion es un criterio que limita, condiciona o
excluye dichas alternativas (Eastman et al., 1995).

Exclusion legal: zonas en las cuales, por mandato legal, no se permite el desarrollo de
proyectos productivos del sector agropecuario.

Fertirrigacion: técnica que permite la aplicacion simultanea de agua y fertilizantes a través
del sistema de riego.

indice de regulacion hidrica (IRH): capacidad de retencién de humedad de las cuencas, con
base en la distribucion de |as series de frecuencias acumuladas de los caudales diarios (Ideam,
2010).

Pungencia: o picor, es la sensaciéon de ardor agudo producido por hortalizas como los
pimientos picantes y la cebolla de bulbo, captada por el sentido del gusto al contacto con
algunas sustancias. La medicion de su nivel en los pimentones vy ajies se lleva a cabo a través
de I3 escala Scoville.

Tipo de utilizacién de la tierra (TUT): se refiere a un uso especifico que se describe con un nivel de
detalle apropiado de acuerdo con la escala de evaluacion de tierras, en términas de la produccion,
el contexto social y econémico; sus principales caracteristicas fisicas, agronémicas y productivas,
asi como los costos e ingresos generados por la actividad de produccién (UPRA, 2014).

Uso consuntivo: requerimiento de agua neta para el arreglo de cultivos (Ideam, 2010).

Uso eficiente del suelo rural: armonizacion espacial o temporal de todos los usos del
suelo en un area determinada, que garantiza el bienestar humano con el fin de alcanzar la
sostenibilidad econémica, social y ambiental del territorio (UPRA, 2014). En tal sentido, la
eficiencia esta referida tanto a la sostenibilidad integral como a la competitividad de los
sistemas productivos (UPRA, 2014).

Variable: caracteristica o atributo de |a tierra que puede medirse o estimarse (FAQ, 1976).
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RESUMEN

Se presenta la memoria técnica de la zonificacién de aptitud para el cultivo comercial de
aji tabasco (Capsicum frutescens) en el ambito nacional, a escala 1:100.000, producto de los
procesos de fortalecimiento de la planificacién del uso eficiente del suelo rural y 1a adecuacién
de tierras que lleva a cabo Ia UPRA, con el fin de orientar la inversién en el sector agropecuario.

El documento contiene cuatro secciones: la primera presenta los antecedentes del sector, en
lo que respecta a la zonificacién, su importancia nacional e internacional y el marco politico
y normativo de la cadena; la segunda seccion se ocupa del marco conceptual, que se basa en
un enfoque multidisciplinario gue tiene en cuenta los principios y fundamentos del esquema
de evaluacién de tierras, el enfoque socioecosistémico y el enfoque de competitividad, cada
uno de los cuales se aborda utilizando criterios fisicos, socioecosistémicos y socioeconémicos;
la tercera seccion consiste en la metodologia de |a zonificacion, desde la definicién del Tipo
de utilizacion de la tierra (TUT) hasta la evaluacion de las matrices multicriterio biofisica
(fisica y socioecosistémica) y socioecondmica; v la cuarta seccion presenta los resultados de
la zonificacion, plasmados en el mapa de aptitud para el cultivo comercial de aji tabasco.
Ademas, se presentan las conclusiones y las fuentes de informacion bibliografica.

Por dltimo, se presentan las fichas metodoldgicas de cada uno de los criterios y variables
utilizados en la zonificacién de aptitud, describiendo su importancia, rangos de calificacion y
mapas de salida como soporte al proceso metodoldégico.

Se identificaron nueve criterios fisicos, cinco socioecosistémicos y ocho socioeconémicos,
en total 22, de los cuales se obtuvo el mapa de zonificacién de aptitud para el cultivo
comercial de aji tabasco en Colombia. En el mapa se identificaron 13.892.673 ha aptas para
el establecimiento y desarrollo del cultivo; de ellas, 6.404.798 ha (46,1%) son de aptitud alta
(A1), 5.727163 (41,2%) de aptitud media (A2) y 1.760.71 ha (12,7%) de aptitud baja (A3).

Palabras clave: aji tabasco, criterios fisicos, criterios socioecosistémicos, criterios

socioeconoémicos, analisis multicriterio, mapa de aptitud.
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INTRODUCCION

E| Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018, Todos por un nuevo pais, hizo hincapié en el fomento
de la competitividad rural “a través de la provision de bienes y servicios sectoriales que
permitan hacer de las actividades agropecuarias una fuente de riqueza para los productores
del campo” (DNP, 2014), combinando arreglos institucionales y multisectoriales y atributos
territoriales para proporcionar equidad a la poblacién rural. Para lograr lo anterior, el Gobierno
nacional requiere, entre otras directrices, promover el uso eficiente del suelo y los recursos
naturales a través del disefio de instrumentos a escalas semidetalladas que identifiquen los
suelos con capacidad productiva en el marco del concepto de crecimiento verde; parte de esta
responsabilidad recae sobre la Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA).

En el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2022, Pacto por la Equidad, en el numeral I: Politica
social moderna centrada en la familia, eficiente, de calidad y conectada a mercados; en su
linea 4: Alianza por la seguridad alimentaria y la nutricion: ciudadanos con mentes y cuerpos
sanos, el primer objetivo formula el incremento de la produccién de alimentos mediante el
uso eficiente del suelo para crear una oferta alimentaria estable y suficiente que satisfaga
las necesidades nutricionales de la poblacion colombiana, y su estrategia es incrementar,
en los ambitos nacional y territorial, la produccion, oferta y abastecimiento de alimentos en
el marco del ordenamiento social rural, productivo y agropecuario. En el numeral Il, Pacto
por el emprendimiento y la productividad: una economia dindmica, incluyente y sostenible
que potencie todos nuestros talentos, en su linea 5: Campo con progreso: una alianza para
dinamizar el desarrollo y la productividad de la Colombia rural, el segundo objetivo promueve
la transformacién productiva agropecuaria por medio del ordenamiento de la produccién,
el desarrollo de clisteres agroindustriales y cadenas de valor que integren la produccion
industrial con la de pequefios y medianos productores, y como estrategia del Ministerio
de Agricultura y Desarrollo Rural (Minagricultura), con el apoyo de la UPRA y Agrosavia
(anteriormente Corpoica), es impulsar el desarrollo de procesos de planificacion agropecuaria
integrales. Finalmente, en el numeral XV: Pacto por la descentralizacion: conectar territorios,
gobiernos y poblaciones, en su linea 1. Politicas e inversiones para el desarrollo, el ordenamiento
y fortalecimiento de la asociatividad, el segundo objetivo es armonizar la planeacién para el
desarrollo y el ordenamiento territorial. Para garantizar el logro de este objetivo es necesario
emprender una estrategia de politica ptblica con un enfoque integrador (entre ordenamiento
y desarrollo, y entre niveles y sectores con incidencia en el ordenamiento nacional, regional, y
entidades territoriales).
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La implementacién efectiva de lo anterior requiere la elaboracién de normas a niveles
regionales (departamentos y esquemas asociativos), complementadas con el fortalecimiento
del ordenamiento territorial, la generacién de cartografia y catastro en el ambito municipal.
Ademas, las medidas mencionadas se incorporaran en un sistema sélido de seguimiento al
ordenamiento y el desarrollo, para identificar acciones de mejora, buenas practicas y alertas
tempranas en relacién con los conflictos de uso del suelo, la corrupcién en el ordenamiento
territorial y en la estrategia de adaptacion de |a politica general de ordenamiento territorial y
la reglamentacion de los instrumentos de ordenamiento de nivel intermedio de planeacién.

La UPRA fue creada por el Decreto Ley 4145 del 3 de noviembre de 2011 como una unidad
administrativa especial de caracter técnico y especializado, sin personeria juridica, adscrita al
Minagricultura, con autonomia presupuestal, administrativa, financiera y técnica.

Segln el articulo 5° del Decreto 4145 de 2011, se definen entre otras las siguientes funciones
de la UPRA: planificar el uso eficiente del suelo; definir criterios y crear los instrumentos
requeridos para ello, previendo el respectivo panorama de riesgos y una mayor competitividad
de la produccién agropecuaria en los mercados internos y externos; y definir criterios y disefiar
instrumentos para el ordenamiento del suelo rural apto para el desarrollo agropecuario, que
sirvan de base para determinar las politicas a tener en cuenta por las entidades territoriales
en los planes de ordenamiento territorial.

Por ello, y teniendo en cuenta el proyecto de inversién Fortalecimiento de la planificacion del
uso eficiente del suelo rural y la adecuacion de tierras a nivel nacional de la UPRA, se establecio
como segundo objetivo desarrollar metodologias, lineamientos vy criterios para la planificacién
del uso eficiente del suelo rural v proyectos de adecuacion de tierras, la Direccién de Uso
Eficiente y Adecuacién de Tierras de la UPRA propuso desarrollar estudios para la planificacién
del uso eficiente del suelo, la adecuacién de tierras y el ordenamiento productivo.

En Colombia, el analisis de las problematicas de las zonas rurales y la definicién de alternativas
de manejo espacial basadas en la integracién de multiples factores ha sido limitado, ya que se
ha centrado en los aspectos climaticos y edaficos, por lo que los procesos socioecosistémicos,
sociales, culturales y politicos que son fundamentales para la planificacion integral del
territorio y la definicién de politicas que se adapten mejor con el medio geografico han sido
subordinados e incluso olvidados.

Con base en lo anterior, la UPRA consider6 necesario proponer diferentes zonificaciones para
los sectores agropecuario y forestal, abordadas desde un enfoque interdisciplinario, partiendo
de la premisa de que la zonificaciéon, como instrumento de planificacion para las areas
rurales, facilita la identificacién de areas geograficas con una combinacion de caracteristicas
fisicas, biolégicas, humanas e institucionales aptas para un uso determinado y pueden
interpretarse en términos de objetivos para la gestion. La aplicacién de este instrumento
debe estar respaldada por informacién que permita analizar los diferentes procesos fisicos,
socioecolégicos y socioeconémicos que describen la heterogeneidad y particularidad de cada
area geografica (Ortiz-Lozano et al., 2009).

En 2014, la UPRA realiz6 la propuesta de zonificacién forestal para Colombia, basada en el
enfoque de la FAQ para su implementacion, incorporando los aspectos socioecosistémicos,
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socioeconémicos (referidos a la competitividad de las areas), asi como aspectos politicos y
de gobernabilidad. También propuso una metodologia basada en el analisis multicriterio, con
criterios y variables de los componentes fisicos, socioecosistémicos y socioeconémicos, gue
se ponderan seglin las caracteristicas propias de una determinada cadena productiva.

En el marco de esta actividad, la UPRA realiza estudios que sirven de referencia para la
actividad misional de la unidad o como medio para validar las metodologias, lineamientos
y Criterios propuestos en el marco de las demas actividades. En 2015, la UPRA adelanté la
zonificacion de aptitud de ocho cadenas productivas a escala 1:100.000, incluyendo la cadena
productiva del cultivo comercial de aji tabasco (Capsicum frutescens), que contd en sus
diferentes fases con la activa participacion de los diferentes actores de la cadena productiva,
y cuyos resultados deben orientar los procesos de planificacion y uso eficiente del suelo rural
para este subsector.

Dentro de los objetivos especificos de este proyecto se encuentran:

® La elaboracién de los lineamientos técnicos y metodolégicos para la zonificacion de
aptitud del cultivo comercial de aji tabasco a escala 1:100.000, mediante |a definicién de
los criterios y variables que inciden en la delimitacion de areas con aptitud.

@ Ladefinicion de los procesos de integracién de los distintos criterios para la zonificacién,
asi como laidentificacién y estandarizacion de la informacién geografica disponible en las
bases de datos asociadas.

® Laelaboracién, sobre la base de la metodologia propuesta, del mapa de zonas aptas para
el cultivo comercial de aji tabasco a escala 1:100.000.

La memoria técnica se divide en cuatro partes. En la primera se desarrolla los antecedentes
del tema, que incluye cifras econémicas del subsector, asi como los marcos politicos vy
normativos asociados con el cultivo. La segunda parte describe los fundamentos conceptuales
en los que se basa la zonificacién de aptitud. En |a tercera parte se describe la metodologia
empleada, incluidos los criterios utilizados en los componentes fisico, socioecosistémico y
socioeconémico, su evaluacién y ponderacion, las técnicas de analisis utilizadas, asi como las
matrices de evaluacion multicriterio del componente biofisico (fisico y socioecosistémico), y
del componente socioeconémico, para la obtencién del mapa de zonificacion de aptitud. Por
Gltimo, en la cuarta parte se presentan los resultados obtenidos en la identificacién de las
areas aptas para el cultivo comercial de aji tabasco en Colombia.

Al final se presentan las conclusiones del proceso de zonificacién de aptitud a escala 1:100.000
y el con las fichas metodoldgicas de los criterios y variables utilizadas en |a zonificacién que
describen y detallan los rangos, el analisis y el procesamiento de la informacion, fuentes
bibliograficas y los mapas de aptitud.
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1. ANTECEDENTES

E| mapa de zonificacién de aptitud para el cultivo comercial de aji tabasco en Colombia, a
escala 1:100.000, contribuye a atender los objetivos y funciones de la UPRA, fortaleciendo
el desarrollo de politicas para el sector, priorizando la consolidacién de posibles nicleos
productivos y orientando la inversion en el ambito nacional o regional, es decir, Ia zonificacion
forma parte del proceso de planificacién agricola y es una herramienta de caracter indicativo
para la toma de decisiones

11 Antecedentes sobre la zonificacion del cultivo de aji tabasco
en Colombia

Desde2009, el Programade Transformacion Productiva (PTP) hatrabajadoenlatransformacion,
el crecimiento vy la competitividad de la industria colombiana y en la promocién del desarrollo
empresarial en 20 sectores de la economia de Colombia. El sector hortofruticola colombiano es
estratégico para la seguridad alimentaria y tiene un alto potencial para impulsar el desarrollo
econémico y social del pais, por lo que es necesario avanzar en las acciones priorizadas en el
plan de negocios que le permita convertirse en un sector de talla mundial (Bancoldex y UT
Crece - Federacion Nacional de Cafeteros, 2015).

Se han definido planes de negocios para el sector hortofruticola concertados con los sectores
publico y privado, asi como los productos hortofruticolas con mayor potencial productivo y
competitivo: aji tabasco, papaya, pifia MD-2, mango, aguacate Hass, pimenton, cebolla de
bulbo y fresa. Con este fin, el PTP realizd un primer estudio para determinar la zonificacion
de aptitud de los productos hortofruticolas. Bancoldex y UT Crece - Federacién Nacional
de Cafeteros de Colombia, con el apoyo metodolégico de la Unidad de Planificacion Rural
Agropecuaria (UPRA), realizaron un trabajo conjunto sobre la zonificacién de aptitud de los
productos hortofruticolas priorizados por el programa, empleando la metodologia de la UPRA.

1.2 Contexto sectorial

1.2.1 El cultivo de aji tabasco
Los ajies y los pimentones pertenecen al género Capsicum conocidos con otros nombres como

chile y pimiento, muy utilizados como condimentos, industria de colorantes y como hortaliza
(Ligarreto, 2012).

31

g



Cultivo comercial de L
Identificacion de zonas aptas

ajl’ ta baSCO en Colombia, escala 1:100.000

El aji tabasco es una planta cuyo origen botanico se encuentra en una zona entre Perd vy
Bolivia, desde donde se extendid al resto de América meridional y central (Casilimas et al.,
2012). No obstante, Jaramillo (2014) afirma que el género Capsicum probablemente se origind
en el sur de Brasil.

1.21.1 Clasificaciéon taxonémica

El aji tabasco pertenece al ordenSolanales, familia Solanaceae, subfamilia Solanoideae, tribu
Capsiceae, género Capsicum, especie Capsicum frutescens.

El género Capsicurn presenta aproximadamente 22 especies silvestres, entre 1as que se
destacan Capsicum chacoense; C. galapagoense; C. praetermissum; C. cardenassi; C. eximium
y C. tovarii, y cinco especies domesticadas: C.annuum L.; C.frutescens L.; C. baccatum var.
pendulum Wild.; C. chinense Jacq.; y C. pubescens R.P.A., y especies silvestres como C.
chacoense AT. Hunz; C. galapagoense A. T. Hunz; C. praetermissum H & S; C. cardenassiH & S;
C. eximium A. T. Hunz; y C. tovarii nom. Nud. (Garcia et al., 2006, citado por Bancoldex y UT -
Federacion Nacional de Cafeteros, 2015).

1.2.1.2 Descripcion botanica y morfologica

Todas las especies silvestres del género Capsicum tienen pequefios frutos verdes, que pueden
ser ovales, esféricos, cdnicos u oblongos; crecen en forma erecta o decidua en su madurez
y tienen diferentes grados de pungencia. Las semillas suelen ser diseminadas por pajaros
atraidos por el color brillante del fruto. Por otra parte, las especies cultivadas tienen menor
cantidad de frutos pero de mayor tamafio, pendientes y persistentes, y con diferentes colores
como amarillo, naranja, violeta, marrén y verde (Garcia et al., 2006, citado por Bancoldex y UT
- Federacién Nacional de Cafeteros, 2015).

La planta de aji tabasco es un arbusto perenne, cultivado comercialmente como si fuera
anual. La planta alcanza una altura variable de hasta 2 my tiene abundante fructificacion. La
planta tiene una raiz primaria corta y ramificada. Las raices secundarias pueden extenderse
hasta 1,20 my la mayoria de las raices se encuentran hasta 40 cm de profundidad. El tallo es
lefioso en la parte inferior, puede tener forma cilindrica o prismatica angular, es glabro y erecto
(Garcia et al., 2006, citado por Bancoldex y UT - Federacion Nacional de Cafeteros, 2015).

La ramificacién es pseudodicotémica, siempre con una rama mas gruesa gque otra. Este
tipo de ramificacion hace que el aji tenga forma umbelifera angular. Las hojas del aji son
simples, alternas, de forma oval-lanceoladas de bordes lisos, color verde oscuro y peciolos
comprimidos.

Las flores son hermafroditas, con seis sépalos que forman un caliz persistente, seis pétalos
y seis estambres. Tienen ovario supero, bilocular o trilocular y el estigma en la mayoria de los
casos esta a nivel de las anteras, gue facilita la autopolinizacién. Los pétalos son blancos,
bastante grandes, de unos 2 cm.

El fruto es una baya de forma oblonga, algo afilada, pequefia, de unos 5 g de peso y de 3 a
5 ¢m de longitud, de color anaranjado a rojo en su madurez, picante y aromatico, que en el
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caso del aji tabasco puede alcanzar entre 30.000 y 50.000 unidades de pungencia en la escala
Scoville. El fruto tiene de 2 a 4 léculos, que forman cavidades inferiores con divisiones visibles
en el caso de los ajies alargados; en los casos de polinizacién insuficiente, se obtienen frutos
deformes. La produccién de frutos es casi constante hasta un afio después del trasplante.

La semilla es deprimida, reniforme, lisa y de color amarillento a blanco amarillento. El
porcentaje de germinacién supera el 95% vy puede mantener viable durante cuatro o cinco
afos en buenas condiciones de conservacion.

La figura 1 muestra algunos aspectos de la morfologia de la planta de aji tabasco.

/Figura 1. Aspectos morfolégicos de la planta de aji tabasco
‘ \ (Capsicum frutescens)

Fuente: http://www.omeopatia-roma.it/la-nostalgica-rinuncia/
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1.2.1.3 Variedades

Ademas del aji tabasco, hay otros tipos de aji picante que pertenecen al género Capsicum.
Seglin Martinez (2012), en la mayoria de los casos llevan el nombre de la regién donde se
encuentran, dentro de las cuales se destacan:

Cayena: procedente de la provincia de Cayena (Guayana francesa).
Estos ajies deben ser cosechados cuando presentan un color
totalmente rojo o vino tinto. El rendimiento estimado es de 20 t/ha
durante el ciclo del cultivo con riego.

Jalapeiio: procedente de la ciudad de Jalapa en Veracruz (México).
Variedad adaptada para procesar, muy picante, con frutos alargados
de paredes gruesas, de unos 7,5 cm de largo y 2,5 cm de diametro; el
color depende del grado de maduracion, desde el verde, después el

amarillo, hasta el rojo en plena maduracion. El fruto esta cubierto con
pequefias cicatrices longitudinales muy caracteristicas. El rendimiento
promedio es de 15 a 20 t/ha y cada fruto pesa entre 20y 30 g.

Habanero: originario de Surameérica y se cree que fue introducido a
Yucatan desde Cuba. Es el aji mas picante gue se conoce. La variedad
alcanza15t/hadurante el ciclo del cultivo. Su recoleccién suele basarse
en el color del aji, verde o maduro (rojo), seglin los requerimientos de
comercializacion.

En Colombia también se cultivan diferentes especies y variedades de aji, entre las que se
destacan el aji dulce, el aji topito dulce y el aji picante.

1.2.1.4 Requerimientos del cultivo

A continuacion se presentan algunos de los requerimientos para el cultivo de aji tabasco; sin
embargo, estos pueden diferir de los presentados en este estudio, los cuales son avalados por
el gremio, los productores especializados en el cultivo y el equipo técnico de la UPRA.

El aji tabasco es un cultivo que se adapta bien a climas medios y calidos entre 22 °Cy 28 °C;
las temperaturas inferiores a 20 °Cinhiben el crecimiento y las altas temperaturas superiores
a 32 °C provocan abscision floral y disminucion de la produccion (Henriguez, 2012; Ligarreto,
2012).

Las precipitaciones tienen un rango 6ptimo para este cultivo de entre 300 y 1200 mm de agua
bien distribuidos a lo largo del afo (Ligarreto, 2012). La planta necesita suficiente luz debido a
su alta actividad fotosintética, sobre todo en los primeros estados de reproduccién. El ndmero
de horas de brillo solar 6ptimo flucttia entre 4,4 y 5,0 por dia (Henriquez, 2012, Gémez de
Enciso, 2012; Jaramillo et al., 2014).
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Para un buen desarrollo del aji, se requiere una humedad entre el 60 y el 70%. Con una mayor
humedad relativa, la incidencia de las enfermedades aumenta y con una menor del 50%
afecta la productividad del cultivo (Henriguez, 2012; Ligarreto, 2012).

El régimen ustico implica un régimen de humedad un poco limitado, sin embargo, para los
suelos de la zona ecuatorial se considera adecuado. En el cultivo de aji tabasco este régimen
asegura buenas condiciones para su crecimiento (Henriquez, 2012; Ligarreto, 2012).

En relacion con el suelo, las raices de la planta pueden penetrar mas de 40 c¢cm, por lo que
esta profundidad es suficiente para la toma de aguay nutrientes sin impedimento (Ligarreto,
2012).

La pendiente ideal debe ser menor al 7%; los suelos con pendientes hasta del 25% limitan
el manejo del cultivo y generan mayores costos por adecuacion del terreno (Ligarreto vy
Henriquez, 2012; citado por Bancoldex y UT - Federacion Nacional de Cafeteros, 2015).

El pH ideal para el cultivo de aji tabasco esta entre 6,0 y 6,5; la saturacion por aluminio debe
ser baja, menor a 1,1 %. Para este cultivo, la salinidad debe estar entre 1,5y 1,8 dS/m, pues se
considera susceptible alas sales en el suelo (Ligarreto y Henriguez, 2012; citado por Bancoldex
y UT - Federacién Nacional de Cafeteros, 2015).

La disponibilidad de nutrientes y agua aumenta proporcionalmente la biomasa y la tasa de
crecimiento de la planta, lo que genera una respuesta positiva en rendimiento y calidad.

1.2.1.5 Aspectos fitosanitarios

El aji tabasco es susceptible al ataque de diferentes organismos fitopatdgenos que afectan
a la planta en sus partes aérea y subterranea, asi como al fruto. A continuacién se describen
brevemente las principales plagas que comparten los cultivos de aji y pimentén en Colombia,
seglin el reporte de Casilimas et al. (2012) y Ligarreto (2012).

D Araiita roja (Tetranychus urticae): el acaro se alimenta principalmente de las hojas, que
adquieren un color amarillento gque se va tornando marrén con el tiempo. En el proceso de
alimentacion es frecuente encontrar zonas deformes y abultadas en el envés de las hojas
jovenes.

D Afidos (Myzus persicae): producen un dafio directo que se manifiesta en el debilitamiento
de las plantas como producto de deformaciones, encrespamiento y achaparramientos. Como
dafios indirectos, es importante en la transmision de virus y la generacion de fumagina
(complejo de hongos entre los que se destacan Capnodium sp., y Cladosporium sp.), que
reduce la actividad fotosintética de las plantas.

D Mosca blanca o palomilla (Trialeurodes vaporariorum y Bemisia tabaci): en Colombia la
vaporariorum se encuentra presente en clima medio a frio y la tabaci en clima medio a calido.
Son insectos polifagos y atacan cultivos como aji, tomate, pimentén, yuca, batata, frijol, papa,
berenjena, calabaciny meldn, entre otros. Producen tres tipos de dafios, el primero es un dafio
directo, causado por los adultos e inmaduros al succionar la savia de la planta, provocando
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clorosis y debilitandola. Los otros dafios son considerados indirectos, v es la formacion de
fumagina, que se desarrolla sobre Ias excreciones azucaradas de estos insectos en hojas y
frutos, reduciendo la capacidad fotosintética de la planta; y finalmente Ia transmisién de un
geminivirus por la Bemisia tabaci que afecta el rendimiento del cultivo.

D Trips (Frankliniella occidentalis y Thrips palmi): el dano se presenta por la succion de la
savia, lo que afecta de manera diferencial a los 6rganos de la planta. Cuando las hojas se ven
afectadas, adguieren una coloracion gris plateada; si el atague de los insectos se presenta en
las etapas tempranas del desarrollo del cultivo, ocasiona encrespamiento de las mismas; en
los botones florales o apices, el dafio puede interferir con su posterior desarrollo. En los frutos
producen cicatrices en forma de cremallera; el accidentalis es vector del virus del mosaico del
pimentén (CMV).

D Nematodo de los nédulos radicales (Meloidogyne spp.): las larvas penetran a las raices
produciendo deformaciones a manera de nudosidades o agallas gque retrasan el crecimiento
de la planta, ademas de producir su marchitamiento. En cultivos de clima frio se encuentra
Meloidogyne hapla y en los de clima calido Meloidogyne incognita y Meloidogyne javanica.

A continuacion se describen las principales enfermedades que atacan al cultivo de aji tabasco
en Colombia, seglin los reportes de Casilimas et al. (2012) y Ligarreto (2012).

D Gota o tizén tardio (Phytophthora capsici): el patogeno ataca las hojas, los peciolos, los frutos
y los tallos. En las hojas inicialmente aparecen manchas indefinidas de color café que crecen
rapidamente cubriendo grandes areas de la misma, luego se forma un moho blanquecino
alrededor de las lesiones. En los frutos se observan manchas grasosas, oscuras y olivaceas. La
infestacion de capsici esta directamente relacionada con la humedad vy Ia presencia de agua
libre, necesaria para que germinen los esporangios. Las noches frias con dias moderadamente
calidos vy la alta humedad favorecen el desarrollo de esta enfermedad.

D Pudricion bacterial blanda (Pectobacterium carotovorum, syn: Erwinia carotovora): |a
bacteria comienza el dafio en los frutos por el peddnculo, al caliz y las heridas; aparece en
forma de depresiones acuosas, viscosas y blandas de color gris o café; aunque la epidermis
esté arrugada y aparentemente sana, la pulpa puede llegar a estar macerada. La aparicion de
la enfermedad esta asociada con una alta humedad ambiental.

D Marchitez fusariana (Fusarium oxysporum): hongo vascular que se desplaza al interior de
la planta por las raices vy los tallos, e interfiere en los movimientos de agua, nutrientes y
asimilados. Los sintomas inician en las hojas viejas que presentan clorosis a lo largo de las
margenes; paulatinamente la infeccién progresa hacia las hojas mas jévenes, causando la
marchitez de la planta. También afecta el crecimiento y desarrollo de los frutos.

El patdgeno se conserva en numerosos sustratos, el suelo, y en los restos vegetales. La
diseminacion se facilita por el agua de riego, el viento v las corrientes de aire. La enfermedad
se ve favorecida por las temperaturas calidas asociadas a la alta humedad relativa.

D Alternaria o tizén temprano (Alternaria solani): en plantulas jévenes la enfermedad se
manifiesta con pudricion del cuello y formacion de areas oscuras a nivel del suelo gue avanzan
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en forma ascendente anillando el tallo. En plantas desarrolladas se producen lesiones en el
talloy las hojas viejas; en estas ultimas las lesiones son circulares o elipticas, formando anillos
concéntricos de color pardo que con el tiempo desarrollan un halo clorético que puede tomar
buena parte del foliolo. En el fruto se producen lesiones pardas oscuras, peguefias, hundidas
y esparcidas, hasta causar su pudricion.

D Moho foliar o cladosporiosis (Cladosporium fulvum): enfermedad que afecta el follaje
en solanaceas y algunas cucurbitaceas. Inicialmente aparecen manchas con margenes no
definidas, de color verde palido o amarillo en la parte superior de las hojas; en el envés se
forma un polvillo de color verde oliva, asociado a las areas decoloradas en el haz; las hojas
se curvan, se marchitan y pueden desprenderse de la planta. El patégeno sobrevive en los
residuos de la cosechay el suelo; la enfermedad se disemina a través de las herramientasy Ia
ropa de los trabajadores, asi como por la semilla afectada por el hongo.

D Muerte subita o Damping-off: enfermedad de los semilleros causada por un complejo de
microorganismos como Pythium spp., Rhizoctonia solani, Botrytis cinerea, Fusarium spp.,
Sclerotium spp., Sclerotinia spp., y bacterias, entre otros patdgenos. El sintoma tipico de
damping-off es la pudricién y posterior quiebre de la base del tallo de las plantulas; asi mismo,
las semillas no alcanzan a germinar cuando se siembran en suelos infectados.

D Marchitez bacterial (Ralstonia solanacearum): enfermedad comuin en las diferentes
solanaceas de las zonas ecuatoriales de climas calidos. La solanacearum penetra en la planta
a través de heridas, dafios mecanicos en raices o aberturas naturales y se moviliza a la parte
superior del tallo a través de los vasos del xilema, causando necrosis vascular, marchitez y
finalmente la muerte de la planta. Los sintomas iniciales son flacidez en una o0 mas hojas
jovenes y el marchitamiento gradual de la planta. En estados iniciales, los cortes del tallo
muestran un amarillamiento u oscurecimiento del sistema vascular. La bacteria se encuentra
en los restos vegetales, semillas, plantulas y suelo.

D Roiia o sarna bacteriana (Xanthomonas campestris pv. vesicatoria): la bacteria invade las
hojas, los tallos y los frutos. En las hojas se manifiesta con la apariciéon de manchas irregulares
de unos 3 mm que cambian de color amarillo a negro, 0 a marrén oscuro, se hunden sobre los
foliolos y, finalmente, se necrosan en el centro desarrollando un halo alrededor de las mismas.
En el fruto, la enfermedad comienza como una pequefia mancha acuosa amarillenta que se
torna grisacea oscura y costrosa, que tiende a deprimirse en el centro y a levantarse en el
margen. La bacteria puede diseminarse por la semilla, a través de la lluvia y por el uso de
maquinaria y herramientas. La enfermedad se desarrolla en condiciones de alta humedad
relativa y a temperaturas entre 24 °Cy 30 °C.

D Virus del mosaico del tabaco (TMV): aunque el TMV afecta principalmente al tabaco, esta
presente en muchas otras especies de la familia de las solanaceas, tanto silvestres como
cultivadas. Los principales sintomas son mosaicos de color verde claro o amarillento en
las hojas superiores y a lo largo de las nervaduras secundarias. También puede producirse
deformaciones, curvatura o acampanado en las hojas y, en casos graves, enanismo de |as
plantas.
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D Virus del bronceado del tomate (TSWV): en las solanaceas, la infeccién se presenta
inicialmente con un cambio de color de las hojas a morado, la reduccién y la deformacién
de los foliolos. A medida que avanza la enfermedad, el follaje toma un color bronceado, con
manchas cloréticas, formando ademas un moteado en las hojas. En los frutos maduros
aparecen zonas redondas de color amarillo 0 manchas con circulos concéntricos.

1.2.1.6 Recomendaciones de manejo

La decision de sembrar un cultivo de aji tabasco debe considerar la planeacion integral de
las diferentes actividades para minimizar el riesgo de pérdidas por efectos ambientales y
fitosanitarios, asi como tener en cuenta las necesidades de recursos econémicos, insumos
y mano de obra, entre otros aspectos, gue responda a los requerimientos de sostenibilidad
ambiental, productividad y competitividad del cultivo.

1.2.1.6.1 Previo a la siembra

El productor debe tener suficiente informacién acerca de las caracteristicas de la zona y el
historial del predio a cultivar para poder reducir los riesgos asociados con el ataque de plagasy
enfermedades, asi como del efecto negativo de algunos elementos del clima o las condiciones
adversas del suelo. Un plan de fertilizacion adecuado debe tener en cuenta los requerimientos
del cultivo, el nivel de rendimiento esperado vy la oferta de nutrientes del suelo. En este tltimo
aspecto, deben tomarse muestras de suelo para determinar sus propiedades vy el balance de
los minerales, la materia organica y otros parametros.

También se debe preferir el establecimiento de este cultivo en zonas que cuenten con
suficiente infraestructura de vias, servicios publicos, mano de obra, mercados y plantas de
generacion de valor agregado, que le permitan al productor mejorar |la rentabilidad del negocio
y la eficiencia productiva.

Con este fin, el proceso de zonificacién de aptitud para el cultivo comercial de aji tabasco es
una importante contribucion que la UPRA pone a disposicion de los productores para una
adecuada decisién de siembra basada en la determinacion de aptitud de las tierras, que ofrece
diversas caracteristicas de los componentes de clima, suelo, integridad ecoldgica, acceso a la
infraestructura, tecnologia, comunicaciones y mercados, asi como el posible impacto en el
medioambiente.

Dado que la comercializacion de aji tabasco se dirige principalmente al mercado internacional,
se recomienda elaborar un plan de negocios para la exportacion, buscando las mejores
condiciones de oferta en cuanto a oportunidad, calidad y precio, asi como identificar la posible
competencia en diferentes escenarios de comercializacién. Por ello, los productores deben
implementar mecanismos de certificacion de Buenas Practicas Agricolas (BPA) o GlobalGap,
que les permitan asegurar la trazabilidad de los procesos productivos y de transformacion,
ademas de cumplir las obligaciones adquiridas en virtud de estos sistemas, asegurando la
inocuidad del alimento, |a proteccién del medioambiente y el bienestar de los trabajadores
vinculados a la produccién de este cultivo.
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1.2.1.6.2 Durante el desarrollo del cultivo

Es necesario hacer una correcta seleccion del material de siembra a partir de una semilla de
6ptima calidad. La adecuada implementacién de las labores en la fase de vivero, asi como
en la fase de campo desde el trasplante, incluyendo la época de siembra vy la densidad de
plantas, la poda, la limpieza, el drenaje, el riego, el manejo fitosanitario y la cosecha, sera
determinante para optimizar la productividad del cultivo.

Para el cultivo comercial de aji tabasco, se deben evitar los suelos con niveles freaticos altos;
de ser necesario, se deben hacer camellones o drenajes a una profundidad adecuada para
dejar bien aireada el area de raices, sin posibilidades de encharcamiento o inundacion.

Se recomienda el manejo integrado de plagas y enfermedades para el control de problemas
fitosanitarios, partiendo de una acertada identificacién del origen de los dafios o sintomas,
asi como la incidencia, severidad o prevalencia de los patdgenos. Este manejo incluye la
aplicacion del control bioldgico y microbiolégico, el control mecanico y etolégico de plagas.
El control quimico sera una alternativa que puede utilizarse como una opcién de manejo,
observando las recomendaciones de etigueta en la que se destacan las dosis, 1as frecuencias
de aplicacion, la rotacion de grupos quimicos vy los periodos de carencia.

Las aplicaciones foliares de plaguicidas y fertilizantes solubles y otras sustancias gue
permitan proteger y cuidar el cultivo tendran que tener en cuenta las recomendaciones para
el uso eficiente del agua.

Para el riego, el sistema que se apliqgue debe contemplar un analisis de la calidad del aguay, en
lo posible, impedir que se acumulen sales en el suelo. Los sistemas de fertirrigacion deberian
satisfacer las necesidades del cultivo, especialmente en las épocas de mayor demanda de
nutrientes. Los acolchados plasticos se presentan como una alternativa que permite mejorar
la productividad del cultivo de aji tabasco por sus beneficios, entre otros, la disminucién de Ia
competencia por arvenses.

1.2.1.6.3 En |la poscosecha

Para una optima cosecha, es necesario determinar los parametros de calidad exigidos por
el mercado. Los operarios deben asegurar procesos eficientes de seleccién y clasificacion
en el campo y en la bodega poscosecha. El procesamiento del producto se debe realizar de
forma oportuna vy eficiente para que conserve sus propiedades y su éptima calidad durante su
molienda, aplicacion de salmuera, empaque y almacenamiento.

Se recomienda, finalmente, considerar programas de rotacion de cultivos, con especies que
permitan romper los ciclos de plagas y enfermedades, y que al mismo tiempo se constituyan
en actividades rentables para el productor.
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1.3 Contexto mundial

1.3.1 Dindmica de los mercados en el ambito global

La informacion internacional no esta desagregada en el caso del aji y el pimentén, por lo que
se manejan las mismas cifras para ambos productos.

Segtin lainformacion proporcionada por la FAO (2019), hasta el 2017 China liderd la produccién
de aji y pimentdn en el mundo con 18,1 Mt (30,8%), seguido por China continental con la
misma cantidad, afladiendo un total 61,6% de la participacion mundial de estos productos.
El tercer lugar lo ocup6 México con 3,3 Mt (5,7%), lo que dista bastante de la contribucién de
los paises anteriores. Los 10 paises gue lideran la produccion de estos productos aportan el
85,9% de la produccion global (tabla 1).

Tabla 1. Principales paises productores de aji y pimentén en 2016 y 2017

Toneladas (t) Participacién 2017

2016 2017 (%)
China 17.729.500 18.135.235 30,8
China Continental 17.703.218 18.108.346 30,8
México 2.798.146 3.358.240 5,7
Turqguia 2474193 2.624.527 4,5
Indonesia 1.961.598 2.359.441 4,0
India 1.588.227 2.163.892 37
Espafna 1.181.361 1.283.546 2,2
EE. UU. 977410 963.105 1,6
Nigeria 813.157 817.539 14
Egipto 669.013 678.494 1,2
Resto del mundo 8.489.721 8.360.335 14,2

Fuente: Faostat (2019).

En cuanto a la participacién por area, en los afios 2016 y 2017 la India fue el pais que presento
una mayor area sembrada de ajiy pimentoén. En 2017, India sembrd6 el 18,2% del total mundial,
seguido por China y China continental con el 1774% vy el 17,3% respectivamente, sumando el
52,9%entre los tres paises (tabla 2).
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@ Tabla 2. Area sembrada (ha) de aji y pimenton en 2016 y 2017

Hectareas (ha) Participacion 2017

2016 2017 (%)
India 819.147 848.041 18,2
China 798.100 808.436 174
China Continental 795.608 806.065 17,3
Indonesia 260.222 310.147 6,7
México 203.233 193.435 4,2
Etiopia 190.533 172.848 3,7
Nigeria 136.094 137460 3,0
Myanmar 110.051 109.222 2,3
Bangladesh 101.972 103.380 2,2
Tailandia 99.608 101.216 2,2
Resto del mundo 1.049.201 1.061.886 22,8

Fuente: Faostat (2019).

Entre 2011 y 2015, entre los diez paises con mayores exportaciones de aji y pimentén, se
destacaron por un mayor crecimiento de su valor: China (63%), Bélgica (34%), Canada (33%),
México (31%) y Corea (24%). En el mismo periodo, el valor de las exportaciones de aji y
pimentdn cayeron en Israel (35%), Paises Bajos (17%), Alemania (21%) y Austria (22%).

En 2018, el total de las exportaciones de ajiy pimentén fue de 5624 millones de délares, lo que
representa un incremento del 15,7% en comparacion con la cifra de 4737 millones de délares
alcanzada en 2015. En el mismo afio Espafa liderd las exportaciones mundiales con 1.219
millones de délares, seguido de México y los Paises Bajos. Estos tres paises han dominado las
exportaciones en los Gltimos siete afios reportados y en 2018 abarcan el 61,5% del mercado
mundial (tabla 3).
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@ Tabla3. Exportaciones mundiales de frutas frescas o refrigeradas del género
Capsicum sp. (aji y pimenton) entre 2012-2018

Miles de dolares

Pais

exportador 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Pazrto':;"(‘;‘,/co';“
Espafia 802429 988.058 1074269 966.267 1.095.676 1141113 1.219.421 21,7
México 773481 867642 892206 925439 1106.094 984.698 1.157.979 20,6
Paises Bajos 1156.924 1.220.593 999.886 956.556 1.022.273 1.077134 1.080.114 19,2
Canada 254.313 307261 317242 332.804 347175 353.204 386.452 6,9
EE.UU. 194.526  220.267 236787 217824 252506 232.017 242521 43
Marruecos 56.420 73.678 77.603 71.673 81.487 154.661  151.908 2,7
Israel 223276 226277 187875 138672 99.806 118676 136432 2.4
Vietnam 27879 34456  38.675 42166 61554 77939 120108 21
Turquia 74914 82234 79979 77863  90.019 96441  117.968 21
55%‘31';3 92762 90.878 84378 86.650 94917  91.060  93.771 17
g:ls:un 4o 864.533 932483 1.063.802 920.887 950306 1.013.760 917.620 16,3

Fuente: Trade- Map (2019).

En 2018, Estados Unidos fue el principal
importador de ambos productos con una
participacion del 28,6%, seguido de Alemania
con el 14,9% vy el Reino Unido con el 7,8%. Estos
tres paises concentraron el 51,3% del valor de las
importacionesmundiales. Entérminosregionales
para los 10 primeros paises consumidores de aji
y pimentaén, Europa fue el mercado mas grande,
representando el 35,8% de las importaciones,
seguido de Ameérica con el 33,4% (tabla 4).
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Importaciones mundiales de frutas frescas o refrigeradas del género
Capsicum sp. (aji y pimentoén) entre 2012-2018

Miles de dolares
Participacion

importador 2013 2014 2015 2016 2017 2008 018 (%)
EE.UU. 1154163 1.294.139 1.373.451 1.325.472 1.578.892 1429.995 1.588.814 28,6
Alemania 799.219 90216 849.094 799.299 808.792 845500 829.302 14,9
ReinoUnido 353433 427821 447170 418.618 430.644 442325 435148 7.8
Francia 229237 256.826 254.989 253610 303.824 311726 286.534 5.2
Canada 206.073 224.914 242174 235260 278290 247295 267129 4,8
Paises Bajos  250.605 245641 184.407 169.245 209.054 219.263 199.482 36
Rusia 231.800 243.828 212326 126.655 126.937 162.248 195.983 35
Japon 160.616 152.805 132149 132.012 144469 134766 135.604 24
Polonia 84.587 101224 109513 95.847 104.042 125195 126120 23
Italia 107610 118.230 107559 107919 101.339 108.093 113.398 2,0
Resto

delmundo  999:437 1120.665 1.252.4411.146.849 1.239.602 1.339.679 1.371.826 24,7

Fuente: Trade- Map (2019).

Entre 2011 y 2015, las compras de aji y pimenton en el
mercado mundial no tuvieron mucho dinamismo; el
volumendelasimportacionescreciouni3%,de2.739.702
a 3.084.845 t. En términos de valor, las importaciones
crecieron solo un 3%, de 4.602 a 4.749 millones de
doélares. Durante ese periodo, entre los diez paises que
tuvieron mayores importaciones se destacaron con un
mavyor crecimiento de su valor Estados Unidos (30%),
Reino Unido (11%) y Canada (6%). Los voliimenes de
importacion crecieron especialmente en Malasia (37%),
Reino Unido (37%), Estados Unidos (21%) y Alemania
(14%). Estos datos sugieren que hay un potencial de
compra de ajiy pimentén. En la figura 2 se observa que
la dinamica de crecimiento de las exportaciones fue
similar a la de las importaciones.
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/Figura 2. Comportamiento de exportaciones e importaciones
- \ mundiales de aji y pimenton (t) (2011-2015)
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Fuente: UN COMTRADE statistics. Calculos de TradeMap (2016).

En 2015 Colombia exporté 33 t y ocup6 el puesto 91 en términos de valor de exportacion
con 92.000 délares, lo que representa menos de la mitad del valor exportado en 2014 (USD
203.000).

Entre 2011 y 2015, la balanza comercial del aji y el pimentén fue positiva, aungque con una
marcada disminucion de las exportaciones desde 2013. En el quinguenio, el volumen de las
exportaciones disminuyd en un 56% y su valor en un 42%; sin embargo, crecieron en promedio
un 10% anual entre 2011 y 2013. Las importaciones de aji y pimentdn se mantuvieron bajas
(figura 3).
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P
Figura3. Exportaciones e importaciones colombianas de aji
< y pimentaén (t) (2011-2015)
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Fuente: DNP-DANE (2016).

Colombia presenté una balanza comercial positiva de 2011 a 2015, ya que en ese periodo se
realizaron exportaciones que, aungue bajas, se mantuvieron constantes, mientras que las
importaciones solo se realizaron en 2013 y 2014, con volimenes que alcanzaron solo 1t por
afo (tabla 5).

@ Tabla5. Balanza comercial de aji y pimentdn en Colombia entre 2011-20151

Exportaciones 201 2012 2013 2014 2015
Toneladas 75 100 103 40 33
Miles de USD FOB 160 21 193 203 92
Importaciones 20M 2012 2013 2014 2015
Toneladas 0 0 0 1 0
Miles de USD CIF 0 0 1 1 0
Balanza comercial * 160 211 192 202 92

Fuente: Calculos de TradeMap a partir de UN COMTRADE statistics (2016).

1 Las balanzas comerciales referentes a la informacién sobre exportaciones e importaciones se
agrupan en el caso del aji y el pimentén porque TradeMap no trata la informacién con un mayor
nivel de desagregacion.
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Entre 2011y 2015, los principales destinos del aji y el pimentén colombianos fueron Antillas
holandesas, Panama, Arubay Estados Unidos (tabla 6).

Tabla 6.

Exportaciones colombianas de aji y pimentdn en miles de USD
entre 2011-2015

Paises destino 201 2012 2013 2014 2015
Antillas holandesas 123 139 160 151 19
Panama 25 57 20 16 32
Aruba 1 13 1 13 31
EE. UU. 0 0 0 21 5
Canada 0 1 1 1 4
Total 159 210 192 202 91

Fuente: Calculos de TradeMap a partir de UN COMTRADE statistics, 2016
1.4 Contexto nacional

1.4.1 Importancia econémica del aji tabasco

Entre 2013 y 2017 el area cosechada, la produccién y el rendimiento del cultivo de aji tabasco
en el pais han sido fluctuante. Al comparar los datos de 2013 con los de 2017, el area cosechada
presentd una disminucion del 7,5%, pero en 2016 aumenté un 574% con respecto al mismo
afio. La produccién también disminuyd un 4,8%. A su vez, el rendimiento aumento un 10,2%,
de7a78t/ha(tabla?7).

Tabla7. Area (ha), produccion (t) y rendimiento (t/ha) del cultivo de aji

tabasco en Colombia, entre 2013-2017

. Aios
Variable
2013 2014 2015 2016 2017
Total area cosechada (ha) 80 52 92 188 74
Total produccién (t) 540 301 671,5 1436 5144
Promedio de rendimiento (t/ha) 7 78 7.9 81 78

Fuente: Minagricultura (2019).

1.4.2 Caracterizacion de los sistemas de produccion
Los sistemas de produccion de aji tabasco en Colombia se presentan en condiciones de plena

exposicion ambiental y en ocasiones con acolchados plasticos acompafiados de sistemas de
riego por goteo que se utilizan para la fertirrigacion.
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La siembrase hace trasplantandolas plantulas a partir de semilleros procedentes de bandejas.
En el sitio definitivo de siembra es comun el uso de acolchados plasticos, los cuales aumentan
la temperatura del suelo, que favorecen el desarrollo de las plantas. En cuanto a practicas
culturales, los sistemas de produccién comercial de aji tabasco requieren podas de formacién
y de mantenimiento, asi como la eliminacién de algunas flores y frutos con lo que se mejora la
produccién, se acelera la maduracién y se promueve el desarrollo de frutos en la parte media
de la planta (Ligarreto, 2012).

El riego es una actividad necesaria para cubrir el requerimiento hidrico del cultivo de aji
tabasco; el sistema utilizado es el de riego por goteo, que también es aprovechado para suplir
las necesidades de nutrientes. El cultivo de aji tabasco es exigente en Ny P desde el trasplante
hasta el inicio de la floracién; durante el cuajado vy llenado de los frutos se aumentan las
demandas de K, Cay B (DANE, 2015).

El cultivo de aji tabasco con sistema de acolchado sobre el suelo con plastico, tanto en libre
exposicién como en cultivos bajo cubierta, permite el enraizamiento, a favor del crecimiento
de tallos y frutos, como se menciond anteriormente, aumenta la retencién de humedad,
disminuye el ciclo vegetativo, la competencia de arvenses y la lixiviacion de nutrientes;
asimismo, se relaciona con menor presencia de afidos e indirectamente de virus asociados a
la transmisién por estos insectos (Ligarreto, 2012).
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1.4.3 Principales zonas de produccion del aji en Colombia

Segln las estadisticas del Minagricultura, Evaluaciones Agropecuarias Municipales (EVA),
entre 2011 a 2014 los principales departamentos productores de aji fueron, por orden, Bolivar,
Magdalena, La Guajira, Cordaba y Atlantico. En 2014, el departamento de Bolivar presentd la
mavyor area sembrada con 834 ha, principalmente en el municipio de Mahates, seguido de
Magdalena con 235 ha en los municipios de Sitionuevo y El Retén. Cabe precisar que entre
2011 y 2013 este departamento tuvo un promedio de 525 ha sembradas, presentando un
descenso considerable de mas del 50% en 2014. En el mismo afio, La Guajira presento 210 ha,
Cordoba 166 hay Atlantico 110 ha.

Cabe sefialar que, aunque el departamento del Valle del Cauca ha sembrado tradicionalmente
aji, no reporta areas de extension considerable para este periodo de tiempo; en 2014 solo se
sembraron 14 ha.

1.4.4 Principales zonas de produccion del aji tabasco en Colombia
El area cosechada de aji tabasco entre los afios 2012-2017 se concentré en los departamentos

de Bolivary Cérdoba, este tltimo ha comenzado a sembrar en 2015, presentando un aumento
considerable en el nimero de hectareas cosechadas (tabla 8).

Tabla 8. Area cosechada de aji tabasco por departamento entre 2012-2017

Area cosechada (ha)

Departamento 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Bolivar 80 80 42 56 18
Cauca 10 24
Cordoba 11 70 74
Cundinamarca 1

Fuente: Minagricultura (2019)

Entre 2012 y 2017, se reporto de la siembra de aji tabasco en los departamentos de Bolivar,
Cauca, Cérdoba y Cundinamarca. De estos, Bolivar ha sido el departamento tradicionalmente
mas constante. La tabla 9 muestra que el departamento del Cauca registrd los mayores
promedios de rendimientos, 13 t/ha, muy por encima de los obtenidos en el departamento
de Bolivar como el mayor productor, gue registré 7,3 t/ha en su mejor afio. El departamento
de Cérdoba durante este periodo reporta un incremento considerable tanto en la produccién
como del rendimiento.
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Evolucién de la produccién (t) y el rendimiento (t/ha) de aji tabasco
por departamento, entre 2012-2017

@ Tabla 9.

2012 2013 2015 2016 2017
Departamento
Bolivar 540 73 540 70 171 53 2905 63 704 69
Cauca 130 13,0 312 13,0
Cérdoba 66 60 732 9,0 5144 78
Cundinamarca 3 3,0

* = produccion. R* = rendimiento

Fuente: Minagricultura (2019)

14.5 Dinamica del mercado nacional

Martinez (2012) sefiala que el canal de comercializacién mas comun es el que va de la finca
del productor al acopiador y de este Gltimo a la industria que transforma el producto para
abastecer el mercado nacional (supermercados y restaurantes).

En términos generales, el productor vende el aji directamente a los procesadores, que tienen
exigencias de calidad. El acopiador vende el producto empacado en bolsas plasticas gruesas
0 canecas. Generalmente lo vende a la industria, supermercados vy restaurantes de comidas
rapidas. Las exigencias para los productores de aji son que se entregue limpio, seleccionado,
fresco, sin humedad y que cumpla los requisitos de tamafo, color, madurez, pungencia y
sabor.

1.4.6 Descripcion de la cadena

La cadena de aji tabasco esta compuesta por los agricultores, los comerciantes, la industria
de procesamiento vy los consumidores del fruto en fresco. Desde la finca, el producto puede
ser entregado a un acopiador como producto fresco o directamente a la industria para su
procesamiento el mismo dia de la cosecha.

En la costa Atlantica, en los municipios productores de Bolivar, el sector primario se integro
con Tecnoaji Ltda., que vende a Estados Unidos y a Europa. La Asaciacion Agraria de Bolivar
y Tecnoaji Ltda. concentran las compras de exportacién en un socio comercial y fomentan la
asociatividad entre pequefios productores para disminuir los riesgos y mantener bajos los
costos de negociacién e intermediacion.

Desde el afio 2000 la cadena funciona mediante alianzas publico-privadas en las que se han
incorporado productores de la zona centro occidente (conformada por municipios del Valle
del Cauca y Cauca), la Fundacién Carvajal, la empresa Hugo Restrepo y Cia., y la Corporacion
para el Desarrollo de Versalles (Corpoversalles) que agrupa a diez asociaciones de pequefios
productores. Ecopetrol y Minagricultura acttian como sector publico.
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14.7 Importancia ambiental

Enlos altimos afios, la hortofruticultura en Colombia ha experimentado un fuerte crecimiento
como resultado de la prioridad de fomentar una mayor competitividad agricola en el ambito
internacional. De esta manera, se ha identificado una oportunidad productiva de corto plazo,
aprovechando las ventajas comparativas que ofrecen la geografia y las condiciones fisicas
para su implementacién.

Sin embargo, este proceso ha subordinado en gran medida aspectos fundamentales basados
en la sostenibilidad territorial a largo plazo, en un desarrollo social mas equitativo del sector
agricola y un manejo adecuado de los recursos naturales. Ante estos hechos, el componente
socioecosistémico se incorpora en la zonificacion de aptitud de diversas cadenas agricolas,
pecuarias y forestales por la UPRA, que busca establecer un equilibrio entre el uso adecuado,
basado en un desarrollo sostenible con todo lo que este concepto implica, y los aspectos
puramente competitivos que generalmente conducen a obtener una productividad de
maximas utilidades, aln a costa de la degradacion de los bienes y servicios ecosistémicos y
ambientales, econémicos, culturales y sociales en las diferentes regiones del pais.

El territorio colombiano sigue padeciendo grandes transformaciones ambientales,
relacionadas principalmente con el cambio de uso del suelo, la construccién de infraestructuras
productivas y el uso de tecnologias no apropiadas para la generacion de excedentes. Es
evidente el crecimiento exponencial de la poblacién, la apropiacién creciente de los recursos
y la disminucion de la oferta de los mismos (Figueroa, 2000). Segln Figueroa, la necesidad
de mejorar el soporte en infraestructura de produccién y de servicios, con el fin de garantizar
la satisfaccion de necesidades basicas, ha generado una fuerte presién sobre los recursos
naturales, lo que favorece la expansién de tierras cultivables a favor de los monocultivos,
con el aumento de la pérdida de diversidad bioldgica, a expensas de las areas naturales no
intervenidas.

El aprovechamiento, usointensivoy reconversion de los recursos naturales en los ecosistemas
tropicales, han generado procesos de erosion, lixiviacién, reduccién en la fertilidad de los
suelos, pérdida y desbalance de nutrientes, de materias primas potenciales y actuales,
desplazamiento de especies, fragmentacién de habitats, pérdida de la diversidad biolégica y
transformacion acelerada de los habitats naturales (Figueroa, 2000).

Segun lo reportado en la Guia Ambiental Hortofruticola de Colombia (MAVDT y Asohofrucol,
2009), las actividades desarrolladas por el subsector hortofruticola generan impactos
ambientales como la contaminacion de las fuentes de agua con plaguicidas, sedimentos y
materia organica, contaminacién y deterioro de la calidad del suelo, disminucién de Ia fauna
y flora, y deterioro de la salud de las personas por uso inadecuado de plaguicidas, entre
otros. Cabe anotar que la utilizacién de agua contaminada en el lavado de las frutas y otros
vegetales puede conllevar a la diseminacién de microorganismos patdgenos como Escherichia
coli, Salmonella spp., Vibrio cholerae, Shigella spp., Cryptosporidium parvum, Giardia lamblia,
Cyclopspora cayetanensis, Toxoplasma gondii'y virus de la hepatitis A y el de Nolwalk12 (DNP,
2008).
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La erosidn del suelo es uno de los principales problemas ambientales que afecta de forma
directa a los productores de frutas y hortalizas. El incremento en las areas afectadas por
procesos de erosion y desertificacion, evidencian la necesidad de implementar acciones
para la preservacion y conservacion de los recursos naturales asociados a los sistemas de
produccién. El estudio de conflictos de uso de tierras en Colombia del IGAC, mostré gue la
principal causa de cambio en |a estabilidad del suelo es |a deforestacion de laderas, costas y
cauces de rios para ampliacion de |a frontera agricola, conflictos generados principalmente
por la concentracion de la propiedad y el manejo incoherente de |a relacion entre el uso vy el
potencial en una determinada regién.

También asociado al sector hortofruticola, es muy importante el efecto negativo causado por
la contaminacién del suelo por el uso indiscriminado de plaguicidas y fertilizantes, que no
solo afecta la salud de las personas vy la inocuidad de los productos agricolas, sino también la
productividad del suelo.
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Otro aspecto tiene gue ver con la afectacion de los recursos hidricos. El agua es un factor
determinante para el sector agroalimentario; el agua de riego con un alto contenido de
sales y compuestos toxicos, como los plaguicidas o los metales pesados, ponen en riesgo la
inocuidad del producto, la salud de las personas y los animales y el normal desarrollo de los
cultivos. Segtn el Estudio Nacional del Agua (ENA) en 2014 (Ideam, 2015), la mayor demanda
de agua en el pais corresponde al sector agricola (56% de la demanda total), seguido de los
sectores doméstico, industrial y pecuario (23%, 12% vy 9%, respectivamente); esto muestra la
alta presion sobre las fuentes de agua, que ha llevado a la necesidad de realizar proyecciones
para evaluar el riesgo de abastecimiento para |la poblacién colombiana.

También hay que sefialar la alta generacion de residuos sélidos no biodegradables y altamente
contaminantes, como los plasticos de mulch (acolchados) y cintas de riego, entre otros.

Seglin la FAQ (1988), los efectos nocivos del uso inadecuado de los plaguicidas han dado
lugar al desarrollo de nuevas concepciones tendientes a minimizar el deterioro ambiental,
entendiendo que mas de 300 plagas han desarrollado resistencia a una amplia gama de
productos quimicos y pueden representar un riesgo para la salud de los ecosistemas y los
seres vivos. De igual manera, los residuos de fertilizantes pueden filtrarse a través del suelo
con el agua de riego, contaminar los acuiferos y los rios, afectar a la calidad del aguay a las
condiciones de vida de los organismos acuaticos. El resultado es un circulo vicioso que se
refleja en el deterioro de la calidad de los recursos naturales y la generacién de un modelo
agricola insostenible (Leyva, 1998).

En relacion con lo anterior, el CONPES 3514, Politica Nacional Fitosanitaria y de Inocuidad
para las Cadenas de Frutas y de Otros Vegetales (DNP, 2008), establece que las condiciones
de inocuidad de los productos hortofruticolas son un compromiso de las autoridades de
agricultura y salud, asi como de la creciente exigencia de los consumidores en los mercados
nacionales e internacionales; por lo tanto, las autoridades deben tener la capacidad suficiente
para ofrecer la seguridad que los consumidores y el comercio requieren.

En el caso de la mayoria de los productos hortofruticolas, alin no se ha evaluado ni
caracterizado la situacion relativa a la deteccién y evaluacién de los niveles maximas de
residuos de plaguicidas, contaminantes quimicos y microbioldgicos necesarios para el ingreso
de alimentos frescos y procesados de origen agropecuario desde Colombia a los paises
interesados. Ademas, bajo el enfoque de Buenas Practicas Agricolas (BPA), se requiere
garantizar las condiciones del transporte de frutas y otros vegetales desde la finca hasta los
centros de acopio o distribucién y a las plantas de procesamiento en lo que respecta a los
aspectos fitosanitarios y de inocuidad.

Otros aspectos de igual importancia ligados al subsector hortofruticola vy, en general, a todo
el sector agricola estan relacionados con los efectos asociados a la ampliacion de la frontera
agricola, la explotacién no sostenible de los ecosistemas vy los recursos forestales, que son,
entre otros, los factores que mas amenazan la conservacién del patrimonio ecolégico v
ecosistémico (Ideam, 2015). La tasa de deforestacion en Colombia para el 2018 se estimd en
197159 ha, seglin los resultados del monitoreo de la deforestacion por parte del Minambiente,
gue se debe principalmente al avance de la frontera agropecuaria.
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A este problema se suma la vulnerabilidad y |a falta de medidas contundentes para generar
una buena adaptabilidad al calentamiento global y al cambio climatico. Desde la firma del
Protocolo de Kioto en 1998, los efectos del cambio climatico se han venido divulgando debido
a sus riesgos imprevisibles en cuanto al agua, la degradacion del suelo, la salud y la seguridad
alimentaria, especialmente en los paises ecuatoriales.

Estudios realizados por la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
muestran que las emisiones del subsector agropecuario son principalmente de CH, y NG, y, en
menor cantidad, de CO y NOx. En Colombia, el sector agricola es el mas importante en cuanto
a emisiones de 6xido nitroso: 72,4% del total nacional. La quema de praderas y residuos de
cosechas son fuente de emisiones de metano, monéxido de carbono, éxido nitroso y 6xidos
de nitrégeno, considerados como gases de efecto invernadero, y la quema de bosques que
acomparian al proceso de deforestacion es responsable del 23% de las emisiones de CO, con
respecto al total nacional.

1.5 Marco politico

La politica publica con respecto al cultivo de aji tabasco ha tenido algunos desarrollos que se
concretan en los instrumentos de politica, entre los que destacan los siguientes (tabla 10):

Tabla10. Marco de politicas y lineamientos relacionados con |a zonificacion
de aptitud del cultivo comercial de aji tabasco en Colombia

Marco de politica Lineamientos relacionados

Establece el seguro agropecuario en Colombia como
instrumento para incentivar y proteger la produccién de
alimentos, buscar el mejoramiento econémico del sector
rural, promoviendo el ordenamiento econémico del sector
agropecuario y como estrategia para coadyuvar al desarrollo
global del pais.

Ley 69 de 1993

Ley general de desarrollo agropecuario y pesquero que
promulga elevar la eficiencia y la competitividad de los
productos agricolas, pecuarios y pesqueros, mediante la
creacion de condiciones especiales y crear las bases de un
sistemma de Incentivos a la Capitalizacion Rural (ICR) y la
proteccion de los recursos naturales.

Ley 101 de 1993

Reglamenta parcialmente la Ley 101 de 1993 y dictan algunas
Decreto 626 de 1994 disposiciones sobre el incentivo a la capitalizacion rural,
especificamente el articulo 28.

Reglamenta la Linea Especial de Crédito (LEC), instrumento

Resolucion Comision orientado a mejorar las condiciones de financiamiento de
Nacional de Crédito proyectos agricolas asociados con la siembra y mantenimiento
Agropecuario N° 05 de de cultivos comerciales de ciclo corto, especialmente

20M aquellos de la canasta basica, de alimentaos sensibles a las

importaciones o de interés exportador.
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1.6 Marco normativo

El marco normativo describe la evolucién de las leyes, decretos, resoluciones y otros
concernientes a la jurisprudencia, que enmarcan los lineamientos y demas aspectos
relacionados con la normatividad colombiana vy las politicas publicas asociadas con la cadena

de aji tabasco.

En Colombia, Ia politica de las cadena productiva agricola aborda naturalmente los aspectos
técnicos y ambientales como una prioridad, sin embargo, no ha dado el mismo énfasis
a las caracteristicas sociales, culturales y politicas, que son factores determinantes en las
relaciones entre la dinamica de la poblacion y el territorio. La tabla 11 muestra el normograma
del subsector de aji tabasco, que se identifica pertinente para la zonificacién de aptitud del
cultivo comercial, a escala 1:100.000.

@ Tabla11. Normograma para la zonificacion de aptitud del cultivo comercial
de aji tabasco en Colombia

Marco normativo

Resolucién 14712 de
1984 del Minsalud

Resolucién 7992 de 1991
del Minsalud

Ley 70 de 1993

Ley 99 de 1993

Decreto 1840 de 1994

54

Lineamientos relacionados con la zonificacion

Reglamenta lo relacionado con produccién, procesamiento,
transporte, almacenamiento y comercializacion de vegetales
como frutas y hortalizas elaboradas.

Reglamenta parcialmente el Titulo V de la Ley 09 de 1979 en lo
relacionado con la elaboracién, conservacion y comercializacion
de jugos, concentrados, néctares, pulpas, pulpas azucaradas y
refrescos de frutas.

Establece mecanismos para la proteccion de la identidad cultural
y de los derechos de las comunidades negras de Colombia

Como grupo étnico, y el fomento de su desarrollo econémico y
social, con el fin de garantizar que estas comunidades obtengan
condiciones reales de igualdad y de oportunidades frente al resto
de la sociedad colombiana.

Crea el Ministerio del Medioambiente, se reordena el

sector publico encargado de la gestion y conservacion del
medioambiente y los recursos naturales renovables, se organiza
el Sisterma Nacional Ambiental (SINA) y se dictan otras
disposiciones.

Reglamenta el articulo 65 de la Ley 101 de 1993, mediante la
definicion del ambito de aplicacion, obligaciones, sanciones y
demas acciones del ICA en lo referente al desarrollo de paliticas y
planes tendientes a la proteccién de la sanidad, |a producciény la
productividad agropecuarias del pais.

(Pasa)



Memoria técnica

(Continda)

Marco normativo Lineamientos relacionados con la zonificacion

Sabanas comunales y playones. Zonas con riesgo de
inundaciones. Islas, playones y madreviejas desecadas de los rios,
lagos y ciénagas de propiedad nacional.

Ley 160 de 1994,
articulo 69

Ley 160 de 1994,
Capitulo XIV - Decreto
2164 de 1995

Reglamenta sobre la dotacion y titulacion de tierras a
comunidades indigenas. Constitucion de resguardos indigenas.

Adopta el formulario Gnico para solicitud, modificacién y
renovacion del registro sanitario para los productos alimenticios
y se establece la nomenclatura para la expedicion de registro
sanitario de los alimentos de fabricacién nacional y de los
importados.

Resolucién 599 de 1998
del Minsalud

Decreto 1996 de 1999 Reglamenta reservas de la sociedad civil.

Crea las organizaciones de cadenas en los sectores agropecuario,
pesquero, forestal, acuicola y las Sociedades Agrarias de

Ley 811 de 2003 Transformacion (SAT) y se dictan disposiciones para mejorar la
competitividad de las cadenas estableciendo los acuerdos de
competitividad, entre los eslabones de la cadena.

Decreto Lev 4145 de Crea la Unidad de Planificacién de Tierras Rurales, Adecuacion
S0m y de Tierras y Usos Agropecuarios (UPRA) y se dictan otras
disposiciones.

GENERALES

Decision 182 de 1983 de Crea el Sisterma Andino “José Celestino Mutis” sobre agricultura,
la CAN seguridad alimentaria y conservacion del ambiente.

Resolucion 431de 1996 Establece requisitos fitosanitarios de aplicacién al comercio de
del ICA productos agricolas seglin la Norma Andina.

Establece el procedimiento para la expedicion del dictamen
técnico-ambiental al que alude la Norma Andina para el registro
y control de plaguicidas quimicos de uso agricola, Decision

436 de la Comision de la Comunidad Andina, y se toman otras
determinaciones.

Resolucién 1442 de
2008 del Minambiente

Resolucion 3593 de Crea el mecanismo para establecer, mantener, actualizar y
2015 del ICA divulgar el listado de plagas reglamentadas de Colombia.

REGLAMENTACION ICA EN SEMILLAS

Confiere al ICA Ia funcién de controlar la calidad de los insumos
Resolucion 1226 de 1976 agricolas y en especial la produccion y comercializacién de
del ICA semillas de conformidad con los Decretos 2420 y 3120 de 1968 y
133 de 1976.

(Pasa)
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(Continda)

Marco normativo Lineamientos relacionados con la zonificacion

Establece los requisitos para el control de |a calidad de las
semillas que se produzcan, importen, exporten o distribuyan para
siembra en el pais y se dictan otras disposiciones.

Resolucién 1880 de
1992 del ICA

Expide normas para la produccion, importacion, exportacion,
distribucion y comercializacion de semillas en el pais y se dictan
otras disposiciones.

Resolucién 3034 de
1999 del ICA

Expide normas para la produccion, importacion, exportacion,
distribucion y comercializacion de semillas para siembra en el
pais, su contral, y se dictan otras disposiciones.

Resoluciéon 2046 de
2003 del ICA

Expide normas para la produccién, importacion, exportacion,
distribucién y comercializacion de semillas para siembra en el
pals, su control, y se dictan otras disposiciones.

Resolucién 0148 de
2005 del ICA

Reglamenta y controla la produccion, importacion y exportacion
de semillas producto del mejoramiento genético para la
comercializacion y siembra en el pais, asi como el registro de las
unidades de evaluacion agrondmica o unidades de investigacion
en fitomejoramiento y se dictan otras dispaosiciones.

Resolucién 3168 de
2015 del ICA

. Establece los requisitos para la certificacién en Buenas Practicas
Resolucién 30021 de } .. , ,

Agricalas (BPA) en produccién primaria de vegetales y otras
2017 del ICA .

especies para consumo humano.

REGULACION EN INSUMOS AGRICOLAS

Establece el registro y control de plaguicidas quimicos de uso
Decision 436 de 1998 de agricola y su Resolucion 630 de 2002 del Manual Técnico Andino
la CAN para el registro y control de plaguicidas quimicos de uso agricola,
de acuerdo con la Norma Andina.

RESONBLI Pl el Dicta disposiciones sobre el registro y control de plaguicidas.

2003 del ICA
Resolucion 2906 de Establece los Limites Maximos de Residuos de plaguicidas (LMR)
2007 del Minsocial en alimentos para consumo humano y en piensos o forrajes.

Resolucion 4754 de 2011 Establelcg los reqU|S|tos‘para la amplllauon de uso de blglnsumos
del ICA y plaguicidas de uso agricola en cultivos menores y se dictan
otras disposiciones.

REGLAMENTACION RELACIONADA CON ESTATUS SANITARIO

Decision 253 de 1989 de Promulga el programa Andino de prevencion, control y
la CAN erradicacion de las moscas de la fruta.

Declara a Colombia como pais libre de especies del genero
Bactrocera, y se establecen las medidas necesarias para su
mantenimiento.

Resolucién 2697 de
2008 del ICA

(Pasa)
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Marco normativo

Resolucién 001 de 2011
del ICA
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Lineamientos relacionados con la zonificacion

Establece medidas fitosanitarias para el control de mosca de las
frutas en el territorio nacional y se dictan otras disposiciones.

REGLAMENTACION ICA SOBRE EXPORTACIONES

Resolucién 3761 de 2014
del ICA

Resolucién 448 de 2016
del ICA

Autariza terminales maritimos, aeropuertos, puertos fluviales
y pasos terrestres de frontera como puntos de ingreso, salida 'y
transito autorizado para el comercio internacional de plantas,
animales, sus productos vy articulos reglamentados.

Establece los requisitos para el registro ante el ICA de los predios
de produccién de vegetales para exportacién en fresco, el registro
de los exportadores y el registro de las plantas empacadoras de
vegetales para la exportacion en fresco.

NORMATIVIDAD AMBIENTAL

Ley 2 de 1959

Decreto 2811 de 1974

Decreto 622 de 1977

Ley 160 de 1994,
articulo 67 - Ley 1728 de
2014, Paragrafo 1

Ley 160 de 1994.
Capitulo XIlI

Ley 357 de 1997

Dicta normas “sobre economia forestal de la nacién y
conservacion de los recursos naturales renovables”, establece
siete zonas con caracter de zonas forestales protectoras y
bosques de interés general, dentro de las que se incluyen zonas
de alta montafay las divisorias de agua de la cordillera central.
La ocupacion de |as tierras baldias también esta sujeta a la
reglamentacion que tenga por objeto evitar la erosién y proveer
la conservacion de las aguas. Reservas forestales, descontadas
las sustracciones vigentes, Distritos de Manejo Integrado (DMI) y
Areas de Manejo Especial (AME): articulo 7°.

Promulga el Cédigo nacional de recursos naturales renovables y
de proteccién al medioambiente.

Versa sobre areas protegidas del sistema de parques nacionales
naturales, distritos de manejo integrado, reservas forestales
protectoras, parques naturales regionales, distritos de
conservacion de suelos, areas de recreacion.

Establece zonas de proteccion con radio de 2.500 m alrededor
de las zonas donde se adelanten procesos de explotacién de
recursos naturales no renovables.

Establece condiciones especiales para el trazado de las zonas
de reserva campesina y las de desarrollo empresarial y sefiala
condicionantes para el uso del sueloy el agua.

Establece sitios RAMSAR: conservacion y uso racional de los
humedales mediante acciones locales, nacionales y cooperacion
internacional.

(Pasa)
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(Continda)

Marco normativo Lineamientos relacionados con la zonificacion

Reglamenta el Sistema nacional de areas protegidas, |as
Decreto 2372 de 2010 categorias de manejo que lo conforman y los procedimientos
generales relacionados.

Reglamenta el Sinap. Incluye las figuras de pargues nacionales
Decreto 1076 de 2015 naturales, area natural Unica, reservas naturales, santuarios de

(Gnico del sector fauna, santuarios de faunay flora y via parque. Esta categoria
ambiental) es totalmente incompatible con las actividades agropecuarias e
industriales.

Declaran las zonas de proteccién como medida de precaucion
de caracter nacional (areas protegidas nacionales en proceso
de declaratoria por parte de pargues nacionales naturales) y
de caracter regional (areas protegidas regionales en proceso
de declaratoria por parte de las corporaciones auténomas
regionales).

Resolucién 1628 de
2015 y 1814 de 2015 del
Minambiente

Versa sobre |as areas arqueoldgicas protegidas; contiene un plan
de manejo arqueolégico definido por el ICANH, gue permite la

Ley general de cultura  realizacion de labores de agricultura tradicional y restringe el
desarrollo de |a agricultura mecanizada en areas de potencial
muy alto.

Resolucion 261 de 2018 Por medio de la cual se define |a frontera agricola nacional y se
del Minagricultura adopta la metodologia para la identificacion general.

1.7 Alcancesy limitaciones

El mapa de zonificacién de aptitud para el cultivo comercial de aji tabasco en Colombia, a
escala 1:100.000, contribuye a atender los objetivos y funciones de la UPRA fortaleciendo
el desarrollo de politicas para el subsector de aji tabasco, desde su planificacién hasta su
ordenamiento territorial.

La zonificacién considera todo el territorio continental colombiano y es un instrumento de
caracter indicativo, teniendo en cuenta su escala 1:100.000, de tipo general. Por esta razon,
no es un instrumento de regulacion o reglamentacion de uso del suelo, cuya competencia
corresponde a los entes territoriales en su area de jurisdiccion y no remplaza la elaboracién de
proyectos de inversién puntuales, que requieren un analisis y una informacién mas detallados,
en los que se avalan los requerimientos especificos a nivel local segln el tipo de especies,
variedades o hibridos y las condiciones de competitividad relacionadas con Ia ubicacién del
proyecto, los objetivos especificos de la produccién, los productos a obtener, el mercado vy el
flujo de caja del proyecto.

Dicha zonificacion se desarrolla considerando las siguientes premisas:
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La zonificacién prioriza las areas mas competitivas para el desarrollo de cultivos
comerciales de aji tabasco, por lo gue se identifican los territorios con mejores condiciones
en cada criterio de analisis.

Las areas con restriccion legal son catalogadas como excluyentes y predominan bajo esta
clasificacién, independientemente de la aptitud identificada en los diferentes criterios.

Las areas donde apligue normatividad de tipo ambiental, social y cultural gue condicione
el uso a otros procesos o instrumentos vigentes, como |os territorios colectivos, deben
ser analizadas de forma diferencial con el fin de proteger el patrimonio cultural material e
inmaterial del pais y el derecho de autodeterminacion de dichas comunidades.

El cultivo comercial de aji tabasco no pondra en riesgo areas naturales o con potencial,
como ecosistemas estratégicos para la provisién de servicios ecosistémicos (bosques,
subparamos, paramos, rondas hidricas, zonas de recarga de acuiferos), por lo que prima
para estas el criterio de exclusion técnica vy legal.

Lainclusion de nuevos criterios o variables dentro del proceso de zonificacion esta sujeta a
la disponibilidad de informacién oficial; en este sentido, algunas variables gue pueden ser
relevantes no se contemplan en la metodologia hasta que la informacién sea entregada
de manera oficial por la entidad encargada de su desarrallo.

Finalmente, el mapa de zonificacién de aptitud para el cultivo comercial de aji tabasco
en Colombia, a escala 1.100,000, toma como base para su elaboracién la informacién
secundaria proveniente de las entidades oficiales, que contiene, en algunos casos, niveles
de generalizacion que pueden afectar la precision en la delimitacién de algunas unidades.
lgualmente, lainformacién disponible no esta en su totalidad con corte a un determinado
periodo de tiempo, lo que hace necesario actualizar la zonificacién al menos cada cinco
afios mediante un proceso sistematico que facilite el proceso.
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2. MARCO CONCEPTUAL

La gestion sostenible del ambiente, la sociedad y la economia se ha convertido en tema
central para el disefio de las politicas y las decisiones de planificacion sectorial en la mayor
parte del mundo (Rodiek, 2008). Para una planificacién efectiva del uso del suelo con fines
productivos, los gobiernos y las entidades encargadas de la planificacién agricola requieren
informacion sobre la capacidad de |a tierra para apoyar diversos usos de la misma (Harms
et al., 2015), ya que este sector es uno de los mas importantes para el bienestar humano,
debido a que aumenta los ingresos y la condicion social de los agricultores y depende de Ia
distribucién y calidad de los recursos disponibles en determinado lugar.

Elmodelo conceptual de la zonificacién de aptitud adoptado porla UPRA se basaen unenfoque
multidisciplinario que tiene en cuenta, para su aplicacion, los principios y fundamentos del
esguema de evaluacién de tierras, en lo referente a la definicion y evaluacion de la aptitud,
afadiendo dos aspectos fundamentales, la integracion de los componentes biofisicos vy
socioeconémicos, que no soloenmarcan las caracteristicas particulares de un tipo de utilizacion
de la tierra desde el punto de vista de |a productividad (a partir de los criterios edafoclimaticos
gue considera el esquema de la FAQ), sino que también lo fortalece incorporando criterios
de competitividad y sostenibilidad mediante |a evaluacion de los criterios gue involucran los
componentes adicionados (figura 4).

7 R — —
(i Figura 4. Marco conceptual para la zanificacién
q de aptitud de cultivos comerciales

Criterigs
socioeconomicos

Y
U

. Criterios
socioecosistemicas

o

)
AR
Identificacion
de zonas aptas
y competitivas

Tipo de utilizacion
de la tierra
Cadena productivas

Fuente: UPRA (2014).
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La zonificacién utiliza para la integracién de los componentes, un proceso analitico jerarguico
como técnica de analisis multicriterio denominado Analytic Hierarchy Proces (AHP), gue
permite generar las alternativas de decisién mas adecuadas para el uso del suelo, que
incluye la participacién de diversos actores dentro del proceso de planificacion, que asignan
una calificacién a cada criterio y luego los llevan al programa estadistico Priest, donde se le
asignan pesos a cada uno.

Dentro del proceso metodoldgico que implica la integracion de los mapas, la UPRA utiliza una
primera matriz AHP para integrar los componentes fisicos y socioecosistémicos denominado
integrado biofisico; la segunda matriz agrupa los criterios socioeconémicos en un solo mapa
denominado integrado socioecondmico; posterior a ello, se genera un arbol de decision
mediante una matriz de paso para obtener el mapa final de la zonificacién de aptitud; este
proceso se explica mas adelante en lo concerniente al item de procesos analiticos jerarquicos.
El enfoque de productividad basa su metodologia principalmente en |a evaluacién de tierras,
gue se define como un proceso que permite identificar y valorar los usos especificos que se
adaptan a las condiciones especificas de las tierras evaluadas (FAO, 2007), cuya finalidad es
proponer sistemas de uso apropiados y sostenibles a largo plazo.

La metodologia disefiada por la FAO como procedimiento para el ordenamiento territorial local,
regional y nacional, aungue tiene limitaciones porque se centra en el aspecto fisico, es la mas
usada en todo el mundo. La FAO propone un conjunto de cualidades y caracteristicas para ser
usadas en el proceso de evaluacién de tierras (en este desarrollo metodoldgico, denominados
criterios y variables, respectivamente), cuyo nimero es flexible y esta determinado por los
objetivos de aplicacion, la escala de trabajo v los datos disponibles (FAQ, 2007).

En la zonificacién, el proceso de evaluacién de tierras se aborda de manera multidisciplinaria,
brindando los elementos para el analisis de los criterios relacionados con las dimensiones
fisicas, socioecosistémicas y socioeconémicas de la cadena productiva por evaluar, sobre una
base sostenible.

Del componente fisico es importante, mediante el analisis de sus elementos en un espacio
territorial, determinar en primera instancia la aptitud o no de un territorio para soportar un
tipo de produccion definido. De acuerdo con los estudios agronémicos realizados para el
cultivo comercial de aji tabasco, se han precisado algunas caracteristicas de este componente,
que identifican criterios y variables para su aplicacién, agrupadas en tres subcomponentes:
climatico, edafico y fitosanitario.

El enfoque socioecosistémico considera el patrimonio natural como la biodiversidad, la
funcionalidad ecosistémica y los bienes y servicios ecolégicos vinculados estrechamente
con los sistemas sociales con los que cohabita. En estos sistemas complejos, el hombre,
la sociedad y su cultura participan en el modelamiento de los ecosistemas al tiempo que
responden de forma adaptativa a los cambios en la naturaleza. De esta manera, los procesos
socioecolégicos que tienen lugar dentro de estos sistemas deben buscar de forma permanente
el ideal de la sostenibilidad (UPRA, 2016).

El objeto de una visién socioecosistémica es plasmar estrategias de gestion del desarrollo
productivo gue consideren: la dinamica natural de los ecosistemas, las interacciones sociedad-
naturaleza, el uso sostenible de bienes y servicios ecosistémicos y el mantenimiento de la
integridad ecoldgica como aportantes a la productividad y competitividad del sistema, en el
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desarrollo del paradigma de conservacion para el bienestar humano (MADS, 2012; Martin-
Lopez et al., 2009, citado por UPRA, 2014).

De los criterios de orden socioecosistémico, la aptitud representa el potencial del territorio
para el establecimiento y permanencia de una cadena productiva; las areas con mayor aptitud
son aquellas enlas que la actividad productiva genera menos impacto en los bienes y servicios
gue proveen los ecosistemas o contribuye a su mejora.

Estavision dentro de la zonificacién adquiere una importancia trascendental, ya que incorpora
los fundamentos para el mantenimiento del capital natural (biodiversidad, integridad
ecoldgica, servicios ecosistémicos, entre otros), con una distribucion mas equitativa de sus
beneficios, incluyendo a la sociedad, la economiay la cultura en el establecimiento de nuevas
actividades, en el sentido de la armonizacion entre la produccion y la conservacion, y la
reduccién de procesos de degradacién del patrimonio natural del pais (UPRA, 2016).

El enfoque de competitividad, definido por la productividad con la que un pais utiliza sus
recursos humanos, econémicos y naturales para producir bienes y servicios de mayor calidad
y menor precio que otros productores domésticos e internacionales (Porter, 1980), es el factor
determinante del modelo de crecimiento y desarrollo del sector agropecuario, toda vez que
es la condicion para la viabilidad de los productos en el mercado y genera oportunidades
sostenibles para todos los habitantes del campo (DNP, 2010).:

En relacion con la zonificacién de una cadena productiva, la competitividad se expresa en
la capacidad de una regiéon (municipio) para generar las condiciones de produccién gue
promueven el desarrollo sostenido del sistema productivo y, con ello, permiten mejorar de
manera permanente las condiciones de vida y bienestar de sus habitantes, en particular, de
los empresarios y familias dedicadas al negocio; es decir, la competitividad implica que un
cultivo exige requerimientos y condiciones multidimensionales para desarrollarse.

A continuacion se resumen algunos de los principios que Rossiter (2009) propone gue se
consideren en una evaluacién de tierras y gue representan el enfoque dado en la zonificacion
de aptitud de las cadenas productivas:

® (onsiderar un enfoque multidisciplinario y sectorial para la zonificacién de una cadena
productiva.

e Usar un enfogue paralelo, en el que cada criterio se aborde de manera conjunta y se
obtenga directamente una clasificacién para cada uno de ellos.

® Reconocer las multiples funciones de la tierra, tanto para la producciéon de alimentos
como para la conservacion del medioambiente.

® Reconocerunavariedad de criterios asociados al uso de la tierra, que integre caracteristicas
fisicas, climaticas, fitosanitarias, ecosistémicas, institucionales, de transporte, mano de
obray poblacion, entre otras.

® Fomentar la participacion de los interesados en los procesos de zonificacion de aptitud
de tierras.

e Definir ampliamente la sostenibilidad para incluir la productividad, la equidad social y los
aspectos medioambientales.

® \Valorar la tierra, dentro del contexto ambiental, como un factor que provee bienes vy
servicios a la poblacion.
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3. METODOLOGIA

La zonificacién de aptitud para el cultivo comercial de aji tabasco en Colombia, a escala
1:100.000, se basa en los principios y fundamentos del Esguema de Evaluacién de Tierras
(FAOQ, 1976), las directrices y guias de la Evaluacion de Tierras para Agricultura (FAO, 1985)
y el enfoque por etapas paralelas de integracién y analisis de los componentes fisico,
socioeconémico y ecoldgico, propuesto en el Framework for Land Evaluation (FAO, 2007).

La evaluacion de tierras consiste en determinar el grado de satisfaccion de los requerimientos
de cada tipo de uso o actividad proporcionado por el suelo. El proceso central de este esquema
es la comparacion de las cualidades de cada unidad de tierra con los requerimientos de cada
tipo de uso del suelo mediante diversos procedimientos descritos en publicaciones posteriores
(FAQ, 1976).

Sobre la base del enfoque suministrado por la FAO (1976), se realizé una adaptacion que incluia
otro tipo de técnicas frecuentemente empleadas para determinar el emplazamiento 6ptimo
para una actividad, como los métodos de evaluacion multicriterio, que también permiten
la elaboracién de mapas de aptitud, en la presente zonificacién de aptitud para el cultivo
comercial de aji tabasco.

La evaluacion multicriterio es un método concebido para abarcar un objetivo especifico cuando
es necesario evaluar varios criterios, considerando uno de ellos como la base de una decisién
gue puede medirse o evaluarse. Los criterios pueden ser de dos tipos: factores o restricciones,
en los gue un factor es un criterio gue mejora o reduce la aptitud de una alternativa especifica
para la actividad en consideracién y una restriccién es un criterio que limita esas alternativas
(Eastman et al., 1995).

En la evaluacion multicriterio, una de las técnicas mas sencillas y mas frecuentemente
aplicadas es la suma lineal ponderada. El objeto principal de la evaluacion multicriterio es
dar pautas para combinar la informacién de varios criterios para formar un indice Gnico de
evaluacion. En el caso de los criterios restrictivos se utiliza la l6gica booleana, es decir, si 0
no, existe o no una restriccién, y solo da lugar a una de estas calificaciones. En el caso de
los factores, se suele utilizar la suma lineal ponderada, en la que los factores se combinan
aplicando un peso a cada uno de ellos, seguido de una suma de los resultados para obtener el
mapa de aptitud (Eastman et al., 1995).

La metodologia planteada se fundamentd en el analisis de tres componentes: fisico,
socioecosistémico y socioeconémico, gque fueron evaluados por una serie de criterios, a la vez
conformados por variables que los caracterizan.
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Un criterio es el atributo complejo (conjunto de variables) de las cualidades de la tierra que
actta independientemente sobre la aptitud para un tipo especifico de uso (FAQ, 1976); por
otra parte, las variables son atributos de la tierra que pueden medirse o0 estimarse y se utilizan
como medio para describir los criterios.

A efectos de la zonificacion, los criterios pueden ser de cuatro tipos:

e Criterios de analisis jerarquico: factores para los cuales se definen los niveles de aptitud,
en el que un factor es un criterio que mejora o reduce la aptitud para la produccién
comercial de aji tabasco.

e Criterios de exclusion técnica: zonas en las que por condiciones técnicas de tipo fisico o
socioecosistémico, no es factible el establecimiento del cultivo comercial de aji tabasco.

e Criterios de exclusion legal: independientemente de la categoria de aptitud, por
consideraciones sociales, culturales, ambientales o de bioseguridad, no es posible el
desarrollo de |a actividad productiva.

e Criterioscondicionantes:zonasconcondicionantelegalotécnicogue,independientemente
de la categoria de aptitud, requieren un analisis complementario de tipo social, cultural,
ambiental o de bioseguridad para el desarrollo de actividades agropecuarias con fines
comerciales.

Enlafigura5se muestra el tipo de criterios que se abordaron en el desarrollo de |a zonificacion,
y la manera cémo interactian entre si.

P
(i Figura 5. Tipos de criterios usados en la zonificacion
Q de aptitud de cultivos comerciales

Criterios
de exclusion
técnica:
fisicos y
socioecosistémicos

Criterios de analisis
jerarquico:
fisicos,
socioecosistémicos
y socioecon6émicos

Criterios Criterios
de exclusion legal condicionantes

Fuente: UPRA (2015).
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A continuacion se presentan cada uno de los pasos que conforman el esquema metodolégico
de la zonificacion (figura 6).

P
Al Figura 6. Esquema metodolégico de la zonificacion
¢ de aptitud de cultivos comerciales
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Fuente: UPRA (2019).

Durante todo el proceso se conté con el acompafamiento y las discusiones con el sector y
los expertos, guienes aportaron en la definicion de los criterios y variables y su importancia
dentro de la zonificacién.

Definicién del tipo de utilizacién de la tierra (TUT): en esta fase se define el tipo de uso de la
tierra objeto de la zonificacién, con base en sus requerimientos fisicos, socioecosistémicos y
socioecondmicos. Asimismo, se definen criterios y variables objeto de |a cartografia.

Identificacion de exclusiones legales: con base en la normatividad vigente, asociada
4 principalmente al componente socioecosistémico, se establecen las diferentes figuras que
excluyen la actividad productiva en determinados sitios del territorio nacional.
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Identificacion de condicionantes legales: con base en la normatividad vigente, asociada
principalmente al componente socioecosistémico, se establecen las diferentes figuras que
condicionan la actividad productora en determinadas zonas del pais.

Definicion y seleccion de criterios y variables técnicas: de acuerdo con el TUT planteado, se
seleccionan una serie de criterios y variables para realizar la zonificacién, listado concertado
con expertos. Un criterio es “el conjunto de requisitos, parametros o variables que definen
decisiones de aptitud de uso especifico de un territorio rural”.

Analisis multicriterio: método disefiado para evaluar la importancia de los criterios y
ponderarlos dentro del modelo de zonificacion de aptitud a través de matrices de proceso
analitico jerarquico (método AHP). La primera matriz corresponde al componente biofisico
-compuesto por criterios fisicos y socioecosistémicos- y la segunda al componente
socioeconémico. Una vez ponderados los criterios de cada matriz, se comparan a través de
una matriz de paso (arbol de decision).

Analisis espacial: paralelamente a las actividades mencionadas, los analisis espaciales
forman parte de las diferentes fases, desde la consecucién y organizacién de la informacién,
la normalizacién y estandarizacion de los datos, hasta la obtencion de los mapas de variables
y criterios, ademas de la aplicacién del método jerarquico para la generacién de mapas
intermedios y los mapas finales de aptitud para el cultivo comercial de aji tabasco.

Mapa de aptitud: resultado de |a aplicacion de la metodologia propuesta, se presentan las
zonas aptas y no aptas para el cultivo comercial de aji tabasco, asi como los resultados en el
orden nacional, departamental y municipal.

Validacion de resultados: los resultados de las zonas aptas y no aptas para el cultivo comercial
de aji tabasco se sacializan en el orden nacional, departamental y municipal y se validan los
mismaos.

Resultados: se obtiene la representacion cartografica de las zonas aptas y no aptas para
el cultivo comercial de aji tabasco con sus respectivas estadisticas en el orden nacional,
departamental y municipal.

3.1 Definicion del Tipo de utilizacion de la tierra (TUT)

El TUT es una descripcién, con un nivel de detalle apropiado, del uso de la tierra; incluye las
caracteristicas del sistema de produccion, los contextos socioeconémico y ecoldgico, entre
otros, que le confieren rasgos diferenciadores al cultivo de aji tabasco desde el punto de vista
de la evaluacion de tierras, es decir, puede expresarse como requisitos o requerimientos de
uso de la tierra con valores que pueden cualificarse o cuantificarse en el pais, o que sirven para
delimitar las opciones de uso de la tierra.
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El tipo de utilizacion de la tierra evaluado en el presente documento corresponde a:
«Cultivo comercial de aji tabasco (Capsicum frutescens L.), cuya produccién esta dirigida a la
transformacion industrial, para el mercado nacional e internacional».

En funcién de la definicién del TUT, se tuvieron en cuenta los requerimientos del cultivo, la
caracterizacion de los sistemas de produccion y la descripcion de la cadena.

3.2 Criterios de analisis jerarquico

3.2.1 Criterios fisicos

Analizando los elementos del componente fisico dentro de un espacio territorial, es posible
determinar, en primer lugar, la aptitud o no de un territorio para soportar un tipo de produccién
definido. De acuerdo con los estudios agronémicos para el cultivo de aji tabasco, se han
precisado algunas caracteristicas de este componente, gue identifican criterios y variables
para su aplicacién, agrupadas en tres subcomponentes: climatico, edafico y fitosanitario
(figura 7).
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Figura7. Criteriosy variables del componente fisico )

Subcomponente: climatico
Criterio: CONDICIONES CLIMATICAS

4 Variables: temperatura media anual, precipitacion total anual y brillo solar

medio diario anual

Subcomponente: edafico
Criterio: CONDICIONES DE ENRAIZAMIENTO
Variables: profundidad efectiva, textura y pedregosidad

Subcomponente: edafico
Criterio: CAPACIDAD DE LABOREO
Variables: pendiente, textura y pedregosidad

Subcomponente: edafico
Criterio: DISPONIBILIDAD DE HUMEDAD
Variables: régimen de humedad y textura

Subcomponente: fitosanitario
Criterio: RIESGO FITOSANITARIO

Variables: temperatura asociada a Phytophthora capsici,

precipitacion asociada a Phytophthora capsici, temperatura asociada

a Xanthomonas campestris pv. vesicatoria, humedad relativa asociada

a Xanthomonas campestris pv. vesicatoria, temperatura asociada a Trialeurodes
vaporariorum y Bemisia tabaci

Subcomponente: edafico

Criterio: DISPONIBILIDAD DE NUTRIENTES

Variables: acidez (pH), saturacién de bases, carbono organico y capacidad
de intercambio catiénico (CIC)

Subcomponente: edafico
Criterio: TOXICIDAD POR SALES, SODIO Y ALUMINIO
Variables: salinidad o sodicidad y saturacién de aluminio

Subcomponente: edafico )
Criterio: SUSCEPTIBILIDAD A LA PERDIDA DE SUELOS
Variables: pendiente, erosion actual y susceptibilidad a movimientos en masa

Fuente: Elaboracion propia.
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® Subcomponente climatico: conjunto cambiante de las condiciones atmosféricas propias
deunlugaroregion, se caracteriza por los estados y la evolucion de las variables climaticas
(temperatura, precipitacion, humedad del aire, radiacion, viento) durante un largo periodo
de tiempo. Para la zonificacién se tomaron como criterio de evaluacién las condiciones
climaticas; segln los estudios agroclimaticos realizados en el cultivo comercial de aji
tabasco, se precisaron los elementos climaticos que tienen mayor incidencia en las fases
de desarrollo del cultivo, como la temperatura, la precipitacion o lluvia vy el brillo solar
(tabla12).

@ Tabla12 Definicion del criterio y variables del subcomponente climatico

Criterio (definicion)

Variables (definicién)

Temperatura media anual: magnitud
fisica que caracteriza el movimiento
aleatorio medio de las moléculas en un
cuerpo fisico. La temperatura del aire hace
referencia a la medida del estado térmico
del aire con respecto a su habilidad de
comunicar calor a su alrededor; depende
de la latitud y de la altitud, y se toma
generalmente como indice de balance
caldrico de las plantas.

Conjunto de las condiciones
meteorolégicas
correspondientes a

un espacio geografico
especifico, caracterizado
por las estadisticas basadas
en un periodo cronolégico
extenso de las variables

0 elementos climaticos
referentes al estado de Ia
atmaosfera en dicho espacio.
Cuando se hace referencia al
clima se hace énfasis en los

Precipitacion total anual: cantidad de
agua que cae sobre |a superficie terrestre
en forma liguida o sélida. En términos
practicos, es la cantidad de lluvia media
que se precipita en una determinada

Condiciones
climaticas

tres elementos climaticos
mas representativos e
importantes desde el punto
de vista de |a produccion

del cultivo de aji tabasco: Ia
temperatura, |a precipitacion
y el brillo solar.

zona y contribuye a la necesidad hidrica
del cultivo de aji tabasco. La unidad de
precipitacion es el milimetro (mm). 1 mm
de precipitacion equivale a 1L de agua /
m2 de superficie (10 m3 de agua/ha).

Brillo solar medio diario anual: cantidad

de horas en la que los rayos del sol llegan

directamente sobre la superficie terrestre;
también se denomina insolacion.

Fuente: Elaboracion propia

® Subcomponente edéfico: el suelo, como cuerpo natural y complejo, es de vitalimportancia
en el desarrollo de los cultivos, ya que la supervivencia de las especies vegetales depende
de sus caracteristicas. El cultivo de aji tabasco requiere de condiciones 6ptimas para su
siembra, establecimiento, crecimiento y desarrollo (tabla 13).
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Tabla13. Definicién de los criterios y variables del subcomponente edafico

Criterio (definicion) Variables (definicion)

Profundidad efectiva: total de Ia
profundidad del perfil del suelo favorable
para el desarrollo de las raices (USDA,
1961). También se entiende como
profundidad radicular, es decir, el espacio
en el que las raices de las plantas pueden
penetrar sin mayores restricciones
Integra las caracteristicas  para conseguir el aguay los nutrientes
fisicas del suelo que indispensables.

permiten el desarrollo
6ptimo de las raices de las ~ Textura: proporcion relativa en gue se

plantas. Tienen relacion encuentran, en una masa de suelo, varios
con la profundidad efectiva 8rupos de granos individuales asociados
del suelo, es decir, la por tamano. Se refiere especificamente
profundidad hasta donde @ las proporciones relativas de las
Condiciones de  penetran las raices sin particulas o fracciones de arena, limo

enraizamiento obstaculo, con el tipode Y arcillaen lafraccion fina del suelo, es
textura y con el contenido ~ decir, en la tierra tamizada y con diametro

de fragmentos de roca. En inferiora 2 mm (lGAC, 1985, citado por

la medida en que las raices Ingeominas, 2002).

pueden explorar mayor
volumen de suelo, mayores Pedregosidad: cantidad de fragmentos

son las posibilidades de las  de roca presentes en el suelo. De acuerdo

plantas para abastecerse ~ con Van Wambeke y Forbes (1985), los

de agua y nutrientes. fragmentos de roca son trozos sueltos
de roca de 2 mm de diametro o mayores.
Se reconocen de acuerdo a su tamafio
como grava, guijarro, piedra y blogues.
Para fines practicos de manejo de suelos,
toma la dimensién de fragmentos de
roca mayores a 7,6 cm de diametro, que
incluye guijarros, piedras y bloques.

Pendiente: inclinacion de un terreno
respecto a un plano horizontal que

pasa por su base. Se expresa como

un gradiente calculado en grados
sexagesimales, centesimales o porcentaje
y, en términos trigonométricas,
corresponde a la tangente del

angulo formado entre el declive y su
correspondiente horizontal.

Capacidad
de laboreo

(Pasa)
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Criterio (definicion)

g

Memoria técnica

Variables (definicién)

Disponibilidad
de oxigeno

Facilidad o dificultad que
un terreno presenta en su
preparacion o adecuacion
para establecer un cultivo.
El establecimiento del
cultivo de aji tabasco
implica el uso de
magquinaria, especialmente
en lo que tiene que ver

con la arada y surcado o
caballoneo, dependiendo
del sistema gue se vaya

a utilizar. Depende de Ia
pendiente, la clase textural
de la capa arabley la
presencia de pedregosidad
en superficie y dentro del
perfil. La combinacion

de estas caracteristicas
determina la aptitud de las
tierras para su laboreo.

Cualidad del suelo que
indica las condiciones

de aireacion del mismo.
Cuando el suelo esta libre
de saturacion de agua, los
poros del suelo permiten
la libre circulacion del CO2
hacia la atmosferay la
entrada del oxigeno del
exterior para ser absorbido
por las plantas.

Textura: proporcion relativa en que se
encuentran, en una masa de suelo, varios
grupos de granos individuales asociados
por tamarno. Se refiere especificamente

a las proporciones relativas de las
particulas o fracciones de arena, limo

y arcilla en |a fraccién fina del suelo, es
decir, en la tierra tamizada y con diametro
inferior a 2 mm (IGAC, 1990).

Pedregosidad: cantidad de fragmentos
de roca presentes en el suelo. De acuerdo
con Van Wambeke y Forbes (1985), los
fragmentos de roca son trozos sueltos
de roca de 2 mm de diametro o mayores.
Se reconocen de acuerdo a su tamafo
como grava, guijarro, piedray blogues.
Para fines practicos de manejo de suelos,
toma la dimensién de fragmentos de
roca mayores a 7,6 cm de diametro, que
incluye guijarros, piedras y bloques.

Susceptibilidad a inundaciones: de
acuerdo con la Unesco, la inundacion se
define como 1) desbordamiento del agua
fuera de los confines normales de un rio o
cualguier masa de agua; y 2) acumulacion
de agua procedente de drenajes en zonas
gue normalmente no se encuentran
anegadas (OMM y Unesco, 2012).

La inundacion es causada por el ascenso
del nivel de las aguas, ya sea de una
corriente hidrica o de aguas confinadas, a
sectores que normalmente estan secos.

El encharcamiento se da cuando el nivel
de las aguas causantes se retira y el

agua no drena, sino que permanece en el
lugar. Este ocurre en zonas céncavas a los
lados de las corrientes hidricas (bacines o
cubetas) y en areas depresionales de las
partes altas (bajos o depresiones).

(Pasa)
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(Continda)

Criterio (definicion) Variables (definicion)

Drenaje natural: tiempo en el que el
agua permanece en la superficie del
suelo; también se asocia a la remacion
natural del exceso de agua acumulada
sobre la superficie y a lo largo del perfil
de suelo. El drenaje natural combina el
drenaje interno y externo del suelo, tiene
en cuenta la relacion entre pendiente,
escorrentia e infiltracién y las evidencias
de procesos de 6xido-reduccion y colores
gley; también de |a profundidad a la

que aparece el nivel freatico (Cortes y
Malagaén, 1984).

Régimen de humedad: se define en
Capacidad que tienenlos  términos del nivel de agua subterranea

suelos de aportar agua y en términos de la presencia o ausencia
aprovechable para las de agua retenida a una tensién inferior a
plantas en cantidades 1500 kPa en la seccion de control (USDA,
suficientes para su 2014).

desarrollo; se relaciona con
el contenido y movimiento
interno del agua en el
sueloy con la posibilidad
de retencién de humedad
durante el afio, que
depende a su vez de las

Disponibilidad  clases texturales de los

de humedad  suelosy de los regimenes

pluviométricos.
El criterio es definido desde
la interaccion del régimen

Para el cultivo de aji tabasco los
regimenes de humedad estan
condicionados a la distribucion de las
[luvias de cada una de las regiones y

al nimero de dias secos consecutivos
durante el afio. El régimen de humedad
Gdico es el 6ptimo para el cultivo de

aji tabasco, debido a que se asocia al
régimen de lluvias bimodal.

de humedad (nimero Textura: proporcion relativa en que se
de dias consecutivos o encuentran, en una masa de suelo, varios
acumulados en que su grupos de granos individuales asociados

seccidn control esta seca,  Por tamario. Se refiere especificamente

0 sea, humedad retenida @ !as proporciones relativas de las

amas de 15 bares o particulas o fracciones de arena, limo
humedad menor a 15 bares, Y arcillaen la fraccion fina del suelo, es
pero mayora Oy laclase  decir enla tierra tamizaday con diametro
textural de los suelos. inferior a2 mm (IGAC, 1990).

(Pasa)
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Criterio (definicion)

Disponibilidad
de nutrientes

Cualidad de un suelo que

le permite proporcionar
compuestos, en cantidades
adecuadas y en un

balance apropiado, para

el crecimiento de plantas
especificas, cuando otros
factores de crecimiento
como la luz, la humedad,

la temperaturay la
condicién fisica del suelo
son favorables (USDA,
1961). Contiene las variables
gue inciden en el aporte

y almacenamiento de

los nutrientes y esta
relacionada directamente
con los contenidos en el
suelo de los elementos
mayores y los elementos
menores, necesarios para el
desarrollo de los frutos.

Memoria técnica

Variables (definicion)

Acidez (pH): logaritmo negativo de la
actividad de iones H+ en la solucién o
suspension del suelo.

Saturacion de bases: suma de las bases
cambiables de calcio (Ca), magnesio
(Mg), potasio (K) y sodio (Na), expresada
como porcentaje de la capacidad total
de intercambio catiénico; el porcentaje
de acidez intercambiable [aluminio

(Al) e hidrégeno (H) corresponde al
complemento del 100% (Fassbender y
Bornemisza, 1987).

Carbono organico: el carbono organico es
el principal elemento que forma parte de
la materia organica del suelo, por esto es
comun que se hable indistintamente de
uno u otro.

La materia organica del suelo es el
conjunto de residuos organicos de origen
animal o vegetal que estan en diferentes
etapas de descomposicion, que se
acumulan en la superficie y dentro del
perfil del suelo (Rosell, 1999; citado por
Martinez et al., 2008). Ademas, incluye
una fraccion viva (biota) que participa en
la descomposicién y transformacién de
los residuos organicos (Aguilera, 2000;
citado por Martinez et al., 2008).

Capacidad de intercambio catidnico
(CIC): mide la capacidad del suelo para
retener e intercambiar cationes (Ca, Mg,
K, Cu, Zn, Fe, Mn y NH4), algunos de los
cuales son necesarios para la nutricion
de las plantas y regularizacion de la
disponibilidad de nutrientes. Se expresa
en cmol/kg suelo.

La capacidad de intercambio de

cationes y aniones constituye una de las
caracteristicas mas importantes del suelo,
ya que, independientemente de otras
interpretaciones, determina la retencion
de la mayoria de los elementos requeridos
para la nutricion vegetal y constituye gran
parte de |la capacidad reguladora del medio
(Cortés y Malagadn, 1984).

(Pasa)
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Criterio (definicion)

Variables (definicion)

por sales, sodio

Susceptibilidad a

76

Toxicidad

y aluminio

la pérdida
de suelos

Cuando los elementos

gue son necesarios para el
desarrollo de la mayoria de
las plantas se encuentran
en concentraciones
mayores de |as requeridas,
pueden llegar a ser toxicos,
como es el caso de los
micronutrientes (hierro,
manganeso, cloro, zinc y
niquel), las sales (cloruros,
sulfatos, bicarbonatos,
carbonatos, nitratos), la
saturacion del cation sodio
y la saturacion de aluminio.
En el ambito de los

suelos colombianos,

tiene gran importancia

la presencia de altas
saturaciones de aluminio
en suelos acidos de clima
humedo, y en suelos
basicos, generalmente

de climas secos, las altas
concentraciones de salesy
de sodio.

Grado o nivel de
vulnerabilidad de Ias tierras
a ser afectadas por los
agentes erosivos; integra
las variables que causan

0 gque originan dichos
procesas.

El cultivo comercial del aji
tabasco involucra el uso
intensivo del sueloy, en
ausencia de acolchado
plastico, tiene periodos

sin cobertura vegetal,
especialmente en siembra,
desyerbay

Salinidad o sodicidad: se define como el
alto contenido de sales solubles o sodio
intercambiable en el suelo. El contenido
de sales se determina normalmente en
términos de la conductividad eléctrica,
pero puede expresarse como cantidad

0 porcentaje de sales en el suelo,

como también cantidad de aniones

en la fraccién de cambio. El sodio se
determina como el porcentaje de sodio
intercambiable (PSI).

Saturacion de aluminio: proporcion

de Al+++ en el complejo de cambioy

en la solucién del suelo. Corresponde

a la acidez intercambiable: se debe a

los iones Al+++ e H+ intercambiables
(desplazables) con una sal neutra (KCI).
También incluye pequefias cantidades de
hierro, manganeso y zinc intercambiables
(IGAC, 1979).

Pendiente: corresponde a la inclinacién
de un terreno respecto a un plano
horizontal que pasa por su base. Se
expresa como un gradiente calculado en
grados sexagesimales, centesimales o
porcentaje; en términos trigonométricos,
corresponde a la tangente del

angulo formado entre el declive y su
correspondiente horizontal.

(Pasa)



(Continda)

Criterio (definicion)

Memoria técnica

Variables (definicion)

cosecha, aspectos que
deja expuesto el suelo a
la erosién por escorrentia,
principalmente.

Fuente: Elaboracion propia

Erosion actual: desgaste de |a superficie
de la tierra por el desprendimiento y
transporte del suelo y de los materiales
de roca a través de la accion del agua

en movimiento, viento u otros agentes
geoldgicos (USDA, 1967).

Los grados de erosion reflejan Ia
intensidad actual y la afectacién en
superficie por los procesos de erosion.

Susceptibilidad a movimientos en
masa: probabilidad de ocurrencia

de procesos de desplazamiento de
materiales a lo largo de una superficie.
Bajo el término de movimientos en masa
se cobijan algunas de las formas mas
violentas y dramaticas de remocion en
masa, en las que grandes volimenes de
material meteorizado o blogues y masas
de roca fresca se desprenden de su lecho
y se desplazan cuesta abajo, como una
sola unidad, sobre un plano inclinado o
sobre una superficie céncava. Las zonas
de ruptura suelen coincidir con superficies
naturales preexistentes o pueden
generarse durante el movimiento (Villota,
2005).

® Subcomponente fitosanitario: se identificaron los problemas de plagas y enfermedades
mas recurrentes a lo largo de las zonas productoras. El criterio asociado a este
subcomponente se denomina riesgo fitosanitario, que se explica por las condiciones
climaticas (temperatura, precipitacion y humedad relativa) e inciden directamente en el
proceso epidemiolégico (aparicién, inoculacién, propagacién e infeccion) de los agentes
fitopatégenos de mayor impacto en el cultivo comercial de aji tabasco. En funcién de
este propdsito, se consideraron como las mas importantes para el cultivo comercial de
aji tabasco: Phytophthora capsici, Xanthomonas campestris pv. vesicatoria, Trialeurodes

vaporariorum y Bemisia tabaci (tablal4).
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@ Tabla 14. Definicién del criterio y variables del subcomponente fitosanitario

Criterio (definicion)

Variables (definicion)

Conjunto de Ias principales
condiciones ambientales
(temperatura, precipitacion
y humedad relativa) que
explican el riesgo de
inoculacién, infeccion,
propagacion y dafios
causados por P. capsici, X.
campestris pv. vesicatoria,
moscas blancas (T.
vaporariorum y B. tabaci) en
cultivos comerciales de aji
tabasco.

Riesgo
fitosanitario

Temperatura asociada a Phytophthora
capsici: influencia de la temperatura
media anual en la aparicion, dispersian,
infeccion y desarrollo de P. capsici en el
cultivo comercial de aji tabasco.

Precipitacion asociada a Phytophthora
capsici: influencia de Ia precipitacion total
anual en la aparicién, dispersion, infeccion
y desarrollo de P. capsici en el cultivo
comercial de aji tabasco.

Temperatura asociada a Xanthomonas
campestris pv. vesicatoria: influencia de la
temperatura media anual en |a inoculacién,
infeccion, propagacion y dafos causados
por X. campestris pv. vesicatoria en el
cultivo comercial de aji tabasco.

Humedad relativa asociada a
Xanthomonas campestris pv. vesicatoria:
influencia de la humedad relativa en Ia
inoculacién, infeccién, propagacién y dafios

causados por X. campestris pv. vesicatoria
en el cultivo comercial de aji tabasco.

Temperatura asociada a Trialeurodes
vaporariorumy Bemisia tabaci:
influencia de la temperatura media anual
gue condiciona la aparicién, infeccién y
desarrollo de las moscas blancas en el
cultivo comercial de aji tabasco.

Fuente: Elaboracion propia.

3.2.2 Criterios socioecosistémicos

El enfoque socioecosistémico considera la biodiversidad, los bienes y servicios ecolégicos
estrechamente vinculados con los sistemas sociales, en los que el hombre, la sociedad vy
su cultura, como componentes centrales de los ecosistemas, modelan y se adaptan a los
cambios en la naturaleza. De esta manera, el abjeto Gltimo del enfoque socioecosistémico
-como enfoque en el gue las estrategias de gestion deben considerar tanto la dinamica en
las diferentes escalas de la organizacion biolégica como en las relaciones e interacciones
entre los sistemas ecolégicos y sociales- es el uso sostenible de los bienes y servicios de los
ecosistermas y el mantenimiento de la integridad ecolégica como paradigma de conservacion

78



Memoria técnica

para el bienestar humano (Martin-Lépez et al., 2009 y Minambiente, 2012; citados por
UPRA, 2014).

Este enfoque, dentro de la zonificacion de aptitud del cultivo comercial de aji tabasco,
adquiere una importancia trascendental, ya que genera, de manera transversal a los demas
componentes de analisis, los fundamentos para el mantenimiento del capital natural
(biodiversidad, integridad ecolégica y prestacion de bienes y servicios ambientales) de una
forma equitativa, incluyendo Ia sociedad, la economia y la cultura, sin sesgar el desarrollo
de nuevas actividades por una conservacién a ultranza o por puntos de vista totalmente
desarrollistas y utilitaristas.

A partir de los conceptos tedricos generales de aptitud de la tierra, entendida como la
adaptabilidad de un territorio para una actividad determinada, el proyecto de zonificacién
se establece a partir del componente socioecosistémico que esta en estrecha relacién con
el potencial de uso para fines comerciales, sin que la actividad represente un generador de
degradacion en contra de los intereses de proteccion y conservacién de la biodiversidad.

Para determinar este potencial, en la escala de trabajo nacional (1:100.000), se identifican
algunos atributos ecosistémicos y de paisaje cuya simplicidad y alto valor predictivo y de
sintesis permiten una interpretacion desde una vision sistémica de la estructura, funcion y
dindmica ecolégica (figura 8).

P
(it Figura 8. Relacion entre los atributos vy criterios

de estructura, funcién y dinamica para la
k interpretacién socioecosistémica

Estructura Cobertura

Disponibilidad

y calidad de habitat

Impacto potencial y capacidad

de adaptacion al sistema

Fuente: UPRA (2014).

Estos atributos se evaluaron sobre la base de los siguientes criterios: cambio de cobertura
(estructura), integridad ecolégica (funcién), apropiacion de agua, variacion del contenido
estimado de carbono y amenaza por incendios de la cobertura vegetal (dinamica).

Desde el punto de vista del componente socioecosistémico, |la aptitud representa el potencial
del territorio para el desarrollo del cultivo comercial de aji tabasco y la permanencia de la
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actividad. De esta forma, las areas con mayor aptitud para el cultivo de aji tabasco son
aquellas en las que la actividad productiva genera un menor impacto en los bienes y servicios
gue proporcionan los ecosistemas o contribuye a su mejora.

Este componente aporta a la zonificacién una mirada desde la estructura, funcién y dinamica
ecoldgica de las coberturas introducidas en paisajes culturales y en las areas con mosaicos de
transformacion de sus coberturas naturales. Al igual que los criterios fisicos, ayuda a definir
si un territorio tiene aptitud o no para el desarrollo del cultivo.

Desde el componente socioecosistémico se aborda un grupo de criterios que delimitan las
areas de aptitud (factores), otro grupo gue condiciona o da ciertas alertas a la utilizacién de
un area para el establecimiento y desarrollo del cultivo debido a aspectos legales, en este
Caso aji tabasco vy, por ultimo, un grupo que debido a aspectos normativos y legales excluye
cualguier actividad asociada a esta cadena.

La figura 9 y la tabla 15 muestran el detalle de los criterios y las variables del componente
socioecosistémico para su aplicacion en la definicion de la aptitud para el establecimiento y
desarrollo del cultivo comercial de aji tabasco.

-
Figura 9. Criteriosy variables del componente socioecosistémico)
-

Criterio: APROPIACION DE AGUA
Variable: apropiacion de agua

Criterio: INTEGRIDAD ECOLOGICA

Variables: conectividad estructural de las coberturas naturales
(CECN), indice de naturalidad por subzona hidrografica (Inat)
y areas de concentracién de especies sensibles (ACES)

Criterio: VARIACION DEL CONTENIDO ESTIMADO DE CARBONO
Variable: variacion del contenido estimado de carbono

Criterio: CAMBIO DE COBERTURA
Variable: cobertura de la tierra

Criterio: AMENAZA POR INCENDIOS DE LA COBERTURA NATURAL
Variable: amenaza de incendios de la cobertura natural

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 15. Definicion de los criterios y variables del componente

socioecosistémico

Criterio (definicion)

g

Memoria técnica

Variable (definicion)

Apropiacion de
agua

Integridad
ecoldgica

Representa la cantidad de agua
gue es retenida del flujo de la
cuenca para satisfacer la demanda
de la especie, tanto para su
crecimiento como materia prima
para el sustento del cultivoy en la
produccion de aji tabasco.

Es un estimador de |a calidad
ambiental, Gtil en |a planificacion
y toma de decisiones para la
conservacion, se refiere a la
"habilidad de un ecosisterma

para soportar y mantener

una comunidad, balanceada y
adaptada, de organismos con

una composicion de especies,
diversidad y organizacion funcional
comparable con aquella de los
habitats naturales en una region”
(Corcoran, 2005; Ciontescu, 2012).

Apropiacion de agua: permite
estimar la sostenibilidad hidrica de
la unidad geografica de analisis,
poligonos de evapotranspiracion
real por Subzona Hidrografica (5ZH)
en el escenario de establecimiento
del cultivo de aji tabasco. De esta
forma, es posible identificar si
dada la capacidad hidrica de Ia
SZH se configura un riesgo para

el abastecimiento del cultivo o si
el cultivo por establecer entra en
competencia con los ecosistemas,
agrosistemas y demas usos
existentes en su interior.

Conectividad estructural de las
coberturas naturales (CECN):
medida a escala del paisaje
transformado gue permite dar
una aproximacion rapida sobre la
continuidad de los habitats como
espacio vital requerido para el
mantenimiento de |a biodiversidad
natural y el desarrollo de las
funciones ecosistémicas.

indice de naturalidad por subzona
hidrografica (Inat): cualidad de

un ecosistema o de alguna parte
del mismo que da a conocer su
grado de independencia respecto
de la accion del hombre o, lo gue

es igual, lo escaso de la influencia
transformadora del hombre.
Permite estimar la cantidad de
espacios naturales destinados a
garantizar |a prestacion de servicios
ecosistémicos en una unidad
territorial determinada.

(Pasa)
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Variable (definicién)

Criterio (definicion)

Variacion
del contenido
estimado
de carbono

Cambio de
cobertura

82

Balance entre el contenido de
carbono estimado en |la biomasa
(aéreay subterranea) de la
cobertura vegetal actual y en

el suelo, frente a un potencial
cambio de cobertura para el
establecimiento del cultivo
comercial de aji tabasco.

Grado de favorabilidad del

cambio de la cobertura para el
establecimiento del cultivo de aji
tabasco, determinado en el marco
de la sostenibilidad del territorio,
bajo los siguientes principios: grado
de antropizacion y transformacion
de las coberturas; importancia
ecoldgica y ambiental de cada tipo
de cobertura de acuerdo con sus
caracteristicas e importancia de la
cobertura frente a la produccion
alimentaria.

Areas de concentracién de
especies sensibles (ACES):
establece lugares donde tiene
lugar la concentracion de especies
sensibles a través de indicadores
como la densidad en poligonos
definidos como areas prioritarias
para la conservacion o la riqgueza
de especies migratarias en areas
criticas sobre agroecosistemas. De
igual forma, se integran las areas
de importancia para la conservacion
de aves (AICA).

Variacion del contenido estimado
de carbono: permite determinar

la sostenibilidad ambiental de

un territorio en términos de Ia
prestacion del servicio ecosistémico
de almacenamiento de carbono.
De forma complementaria, esta
estimacion permite incorporar
elementos de competitividad
ambiental y econémica, pues se
puede articular a los esfuerzos
nacionales e internacionales de
reduccion de gases de efecto
invernadero, que pretenden
disminuir 1a huella de carbono.

Cobertura de la tierra: permite
identificar areas con vegetacion
natural sujetas a exclusiones y
areas transformadas donde es
favorable establecer el cultivo
comercial de aji tabasco, bajo
una vision integral del territorio.
Asimismo, permite calificar la
cobertura de acuerdo con su
contexto ecolégico vy productivo,
identificando las zonas de menor
impacto socioecosistémico como
producto del cambio para el
establecimiento del cultivo.

(Pasa)
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(Continda)

Criterio (definicion) Variable (definicion)

Amenaza de incendios de Ia
cobertura vegetal: los incendios de
la cobertura vegetal son uno de los
mayores peligros para cualquier
tipo de cultivo, ya que estos

Probabilidad que posee un area
cualquiera de verse afectada
Amenaza por por un incendio de la cobertura

incendios de vegetal y como puede esta
e eventos pueden llegar a afectar
la cobertura posibilidad afectar en mayor o en o
. . Iy desde unos pocos individuos, hasta
vegetal menor medida los cultivos de aji

destruir un cultivo por completo,
generando pérdidas econémicas e
impactos ambientales negativos en
el suelo, la faunay la flora cercana.

tabasco establecidos en una zona
determinada.

Fuente: Elaboracion propia.

3.2.3 Criterios socioeconomicos

La competitividad es la capacidad para la produccién de bienes y servicios de mayor calidad vy
menor precio en comparacion con otros productores domésticos e internacionales, y se define
por la productividad con la que un pais utiliza sus recursos humanaos, econémicos y naturales.
En otras palabras, |la productividad depende tanto del valor de los productos vy servicios de
un pais -medido por los precios que se pagan por ellos en los mercados libres- como de Ia
eficiencia con la que se pueden producir (Porter, 1980 y Porter, 1985).

La competitividad es el factor determinante del modelo de crecimiento y desarrollo del sector
agropecuario, ya gue es la condicién para la viabilidad de los productos en el mercado y genera
oportunidades sostenibles para todos los habitantes del campo (DNP, 2010).

La sostenibilidad v los niveles de crecimiento de la competitividad dependen del uso eficiente
de los factores de produccion, la consolidacion de altos niveles de innovacién en los sistemas
productivos, la diversificacion y la ampliacién de los mercados, asi como la articulacién de los
mercados regionales y de su poblacién rural para desarrollar su potencial productivo y elevar
su calidad de vida.

En relacién con la zonificacién de aptitud para el cultivo de aji tabasco, la competitividad
se expresa como la capacidad de una regién (municipio) para generar las condiciones de
produccién gue promuevan el desarrollo sostenido de los cultivos de aji tabasco con fines
comerciales; con ello, permiten la mejora permanente de las condiciones de vida y el bienestar
de sus habitantesy, en particular, de los empresarios y familias dedicadas a esta actividad en
particular.

Sobre la base de la definicién anterior, la competitividad del cultivo comercial de aji tabasco con
fines comerciales implica un proceso gue tiene en cuenta los requerimientos y las condiciones
multidimensionales para desarrollar su produccion. Estos requerimientos y condiciones son
los criterios o variables estructurales que conducen a la competitividad, cuyo logro se traduce
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en mejores condiciones de vida para las comunidades vinculadas al cultivo de aji tabasco. A su
vez, estas mejoras en la calidad de vida evidencian la competitividad de este cultivo.

Un mercado competitivo mejores vias terrestres, precios y condiciones favorables de la tierra,
seguridad publica estable, un mercado laboral disponible con buena mano de obra calificada
y no calificada, generacion de rigueza y apalancamientos financieros. Todo esto beneficiara al
productor de aji tabasco y a las comunidades locales, representado por mejores condiciones
de vida.

El inversionista en el cultivo comercial de aji tabasco puede ser indiferente a la hora de
invertir en un sitio con mejores o peores condiciones de vida, pero su inversién beneficiara a
la comunidad local. En consecuencia, el impacto socioecondmico causado por los proyectos
de aji tabasco con fines comerciales en Colombia es de especial interés para las agencias
gubernamentalesy los productores con responsabilidad social.

El indice de Competitividad (IC) compara las capacidades de las regiones con potencial
comercial para generar el desarrollo sostenible de un cultivo y promover el bienestar de
las familias que dependen de esta actividad. El IC es el resultado de la incorporacion de las
variables seleccionadas en un esquema de calculo de indicadores mediante la estandarizacion
y normalizacién de la informacién; para ello, compara los diferentes aspectos de la
competitividad entre municipios y define las debilidades y fortalezas relativas a cada uno de
ellos. Esto permite establecer sectores criticos que pueden mejorar la competitividad de las
regiones, obteniendo asi un instrumento de inversién.
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La metodologia de aptitud competitiva tiene el propésito de clasificar los municipios para
obtener su medicién en relacién con otros municipios del pais. Segln el caso, se aplican los
siguientes indicadores:

e Silaclasificacion es por IC (variables cuantitativas), la escala es de 0 a 1. Esta clasificacion
serealiza para analizarintegralmente los indices en el proceso: estandarizar los resultados
de las variables y eliminar valores extremos (maximos y minimos) que pueden causar
valoraciones inconsistentes.

® Sies por distancia o por area de influencia (variables cualitativas) se utilizan criterios
como la distancia a centros de comercializacién o areas de influencia de entidades como
el SENA o Corpoica (actualmente Agrosavia).

La unidad de analisis es el municipio y se establecen tres rangos de aptitud. Con el fin de
analizar integralmente los indicadores y homogenizar los resultados, el IC se utiliza con el
complemento de promedios simples para obtenerun indice por criterio. En el proceso de calculo
y espacializacion de este indice, se analiza la consistencia de la informacion suministrada por
la fuente y se organiza con miras a estimar el indice de competitividad, utilizando la siguiente
formula:

Donde:

indice de competitividad= ((I-MiN)/(MAX-MiN)

I=valor de |a variable en el municipio objeto del IC.
MIiN= valor minimo existente de la variable en los municipios del pafs.
MAX= valor maximo existente de la variable en los municipios del pais.

El' IC calculado genera una puntuacién de O a 1; este resultado corresponde a la posicién o
puesto que ocupo este municipio en la aptitud, para |a variable en consideracidn, con respecto
a los demas municipios del pais.

Unavez calculado el IC de la variable objeto de estudio en cada uno de los municipios del pais,
se clasificd seglin su aptitud de la siguiente manera: aptitud alta (A1) si el IC tiende a1,y
aptitud baja (A3) si el IC tiende a 0. Los valores intermedios corresponden a la aptitud media
(A2). De esta manera, el posterior analisis individual de cada variable puede realizarse de
manera homogénea, indistintamente de la cantidad de municipios o indicadores presentes.

Posteriormente, se calculé el valor de las categorias de aptitud aplicando un promedio simple
alos valores de los indicadores pertenecientes a cada categoria, a fin de obtener un valor Ginico
por municipio, de acuerdo con la categoria en analisis. Finalmente, el IC se calculé utilizando
de nuevo un promedio simple sobre el valor de las categorias calculadas anteriormente.

En la fisura 10 y en la tabla 16 se muestran los criterios v las variables que hacen parte del
componente socioeconomico.
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P
e . . . . . P

i) Figura10. Criterios y variables del componente socioeconémico
-

Criterio: INFRAESTRUCTURA Y LOGISTICA

Variables: existencia de cultivos, cercania a centros de servicios,
cercania a puertos maritimos, cercania a centros de transformacion,
empaque y comercializacién, y distritos de riego.

Criterio: MERCADO LABORAL
Variables: cercania a vias 4G, poblacidn en edad de trabajar (PET20-64),
afios promedio de escolaridad y oferta educativa a nivel técnico,
tecnoldgico y profesional en areas agropecuarias

—

Variables: precio de la tierra rural municipal y rendimientos

Criterio: INSTITUCIONALIDAD Y ASOCIATIVIDAD
Variables: indice de desempefio fiscal, programas y servicios ofreciodos
por el SENA, predios certificados BPA por el ICA, programas y servicios
ofrecidos por Corpoica, extencion y asistencia técnica sectorial,
y organizaciones gremiales o de base del sector

——/

Criterio: TAMANO DE LA TIERRA RURAL
Variable: tamarnio tipo de los predios rurales

Criterio: SEGURIDAD CIUDADANA
Variables: indice de riesgo de amenaza

Variable: indice de pobreza multidimensional (IPM)

Criterio: INDICADORES ECONOMICOS
Variables: grado de participacion agropecuaria municipal,
e incentivo a la capitalizacion rural (ICR)

\—/ \—/

Fuente: Elaboracion propia.
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Criterio

Infraestructura
y logistica

Tabla16. Definicion de los criterios y variables del componente

socioeconémico

Definicion

Conjunto de bienesy
Servicios necesarios
para la movilidad del
aparato productivo.

Memoria técnica

Variable

Existencia de cultivos: area sembrada con
aji tabasco en el ambito municipal.

Cercania a centros de servicios: facilidad
con la gue se puede alcanzar un sitio
(centro de servicios) desde otros puntos en
el territorio. Sintetiza las oportunidades
de contacto e interaccién relacionadas

con la obtencién de los insumos basicos
requeridos en el proceso productivo (por
ejemplo: soldador, ferreteria, mangueras,
agroquimicos, entre otros).

Cercania a puertos maritimos: facilidad
con la gue se puede alcanzar un puerto
maritimo desde otros puntos en el
territorio. En este sentido, sintetiza

las facilidades de desplazamiento del
aparato productivo a puertos maritimos
para realizar operaciones de comercio
internacional.

Para efectos de |a zonificacién, esta
variable se incorpora como el area

de influencia para un tiempo de
desplazamiento (isécronas) hasta los
puertos maritimos dado que este producto
tiene una clara vocacién exportadora.

Cercania a centros de transformacion,
empaque y comercializacion: distancia
en isécronas (tiempo, pendiente

y distancia de recorrido) desde el

centro de transformacién, empaque y
comercializacién a cualquier punto del
territorio.

Distritos de riego: presencia de
infraestructura de adecuacion de tierras
para riego, seglin su tamafo (Incoder,
2015).

(Pasa)
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Definicion

Variable

Mercado laboral

88

Factores
productivos

Identifica condiciones
gue afectan, positiva
0 negativamente,

la disponibilidad de
mano de obra para las

necesidades del cultivo

de aji tabasco en el
ambito municipal.

Con este criterio se
busca espacializar las
variables que tienen
relacion con los costos
de produccioén, a fin
de medir el impacto y
el nivel de aptitud de
un sitio respecto a la
tradicion del cultivo,

Cercania a vias 4G: facilidad con la que

se puede alcanzar los tramos de las vias
4G desde otros puntos en el territorio.
Sintetiza la facilidad de desplazamiento

de la mano de obra a los puntos donde se
construyen las vias 4G en busca de mejores
opciones de ingreso. Para efectos de la
zonificacién, esta variable se incorpora
como el area de influencia para un tiempo
de desplazamiento (isécronas) hasta las
vias 4G que estan en construccion y han
empleado buena parte de la mano de obra
utilizada en cultivos como el de aji tabasco.

Poblacion en edad de trabajar (PET20-
64): personas de determinada edad a
partir de |a cual se consideran en capacidad
de trabajar. Por |a informacion disponible
en el ambito municipal, esta variable se
incorpord para esta zonificacion como la
poblacién entre los 20 y 64 afios de edad
en capacidad de trabajar.

Anos promedio de escolaridad: nimero
de afios promedio de estudios cursados
y aprobados por |a poblacién de 15 afos o
mas en el ambito municipal.

Oferta educativa a nivel técnico,
tecnolégico y profesional en areas
agropecuarias: existencia de programas
de formacion académica en las areas del
conacimiento de las ciencias agronémicas,
forestales, agropecuarias y afines, con
modalidad presencial en el municipio.

Precio de la tierra rural municipal:
expresion del valor de intercambio de las
tierras rurales en un municipio. Busca
medir de forma indirecta el arriendo de

una hectarea para la produccion agricola.
Para efectos de la zonificacion, esta
variable se asimila e incorpora como el
avallo catastral por hectarea de los predios
rurales de un municipio.

(Pasa)



(Continda)

Criterio

Memoria técnica

Institucionalidad
y asociatividad

Definicion

el arriendo o el precio de
la tierra seglin sea el.
caso, y los rendimientos
promedio del cultivo de
aji tabasco

Identifica condiciones
internas y externas a la
cadena en términos de
la oferta institucional
y del fortalecimiento
y consolidacion del
subsector de aji
tabasco. Caracteriza la
presencia institucional
del Estado y los
gremios, porque

Su apoyo a los
procesos productivos
y comerciales se
constituye en un
elemento central para
la competitividad.

Variable

Rendimientos: peso por unidad de
superficie cosechada de un producto
vegetal. En general, se representa
como t/ha.

indice de desempeiio fiscal: medicion
global del resultado fiscal anual alcanzado
por cada municipio, a partir de Ia
agregacion de indicadores de gestion
financiera como |a autofinanciacion de

los gastos de funcionamiento, el respaldo
del servicio de la deuda, la dependencia
de las transferencias de la Nacion y las
regalias, |la generacion de recursos propios,
la magnitud de |a inversion y capacidad de
ahorro.

Programas y servicios ofrecidos por

el SENA: facilidad con la que se puede
alcanzar, desde un sitio en el territorio, el
centro mas cercano del SENA gue ofrezca
programas de formacién profesional
integral para la incorporacian, servicios,
apoyo o formacién en técnicas y procesos
gue intervienen directamente en |a
produccién agricola y poscosecha de este
producto.

Predios certificados BPA por el ICA:
numero de predios certificados en Buenas
Practicas Agricolas (BPA) por parte del
Instituto Colombiano Agropecuario (ICA),
cuyos objetivos son mejorar la inocuidad de
los alimentos, |a sostenibilidad ambiental
y el bienestar de los agricultores y sus
familias para aumentar la competitividad
de las actividades agropecuarias y obtener
admisibilidad sanitaria en los mercados
internacionales (ICA, 2015c).

(Pasa)
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(Continda)

Criterio Definicion Variable

Programas y servicios ofrecidos por
Corpoica: facilidad con la que se puede
alcanzar un centro de investigacion de
Corpoica (hoy Agrosavia), que ofrezca
servicios, apoyo o formacién en técnicas
y procesos productivos que intervienen
directamente con la produccién agricola
en la cadena de aji tabasco desde otros
puntos en el territorio. Sintetiza sus
oportunidades de contacto e interaccion.
Para efectos de la zonificacién, esta
variable se incorpora como el area

de influencia para un tiempo de
desplazamiento (isécronas) hasta los
centros de Corpoica que ofrecen estos
programas especificos.

Extension y asistencia técnica sectorial:
cercania de las entidades u organizaciones
gue prestan servicios de extension y
asistencia técnica agropecuaria en el
ambito municipal, cuya funcién es articular
y orientar acciones para el incremento

de la productividad y competitividad

de los sistemas locales de produccion,
considerando |a sostenibilidad ambiental.
El término sectorial esta referido tanto al
sector agropecuario, en general, como al
sector de aji tabasco.

Organizaciones gremiales o de base del
sector: sedes de Asohofrucol que hacen
presencia en los municipios.

Superficie de terreno

gue se expresa en

rangos de tamafos Tamano tipo de los predios rurales:
definidos de acuerdo superficie de terreno gue se expresa
con el comportamiento en rangos de tamafos definidos de

de la UAF (2 SMMLV)  acuerdo con el comportamiento de la
por municipio, y por UAF (2 SMMLV) por municipio y por las
las dimensiones dimensiones consideradas 6ptimas para
consideradas 6ptimas  una productividad competitiva.

para una productividad

competitiva.

Tamarnio de
la tierra rural

(Pasa)
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Criterio

Definicion

Memoria técnica

g

Variable

Seguridad
ciudadana

Bienestar
econémico

Indicadores
econémicos

Fuente: Elaboracion propia.

Sensacion de confianza,

entendida como
ausencia de riesgos
y dafos alavidaya
la integridad fisica
y psicolégica de un
individuo o de un
grupo paoblacional,
determinada por
situaciones sociales.

Conjunto de
circunstancias
materiales e
inmateriales de

la existenciay
supervivencia de un
individuo o grupo
humano. Refleja el
grado de desarrollo

humano de |a poblacion

perteneciente aun

municipio analizado, en
relacion al concepto de

competitividad.

Son valores estadisticos

gue muestran el
comportamiento
de la economia.
Estos ayudan a
analizary prever el

comportamiento de la

misma, representan

una realidad econdmica
de manera cuantitativa

y directa, mide las
variables durante un
cierto periodo.

indice de riesgo de amenaza: eventual
ocurrencia de acciones 0 sucesos
relacionadas con el conflicto armado
interno en cada municipio de Colombia,
gue tengan la potencialidad de causar
dafo a la poblacién civil y a sus

bienes, que es ocasionado por agentes
preponderantemente exégenos, en un
determinado tiempo v lugar (UARIV, 2014).

indice de pobreza multidimensional
(IPM): grado de privacion de las personas
en un conjunto de dimensiones. Es Ia
combinacion del porcentaje de personas
consideradas pobres y de la proporcion de
dimensiones en las cuales los hogares son,
en promedio, pobres (DNP, 2011b). Permite
observar patrones de pobreza distintos

a los de la pobreza monetaria al reflejar
diversos conjuntos de privaciones.

Grado de participacion agropecuaria
municipal: busca medir indirectamente

el nivel de vocacién agropecuaria del
municipio de modo que si el sector
agropecuario tiene una mayor participacion
porcentual que otros sectores dentro del
municipio, su vocacion agropecuaria es
mayor.

Incentivo a la capitalizacién rural (ICR):
apoyo econémico no reembolsable
otorgado mediante el abono al saldo

del capital del crédito contraido por el
productor para la ejecucién de nuevos
proyectos de inversién, orientados a
mejorar la infraestructura de produccién
y de comercializacion agropecuaria
(Minagricultura, 2012).
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3.3 Rangos de aptitud y exclusiones técnicas

A efectos de la zonificacién de aptitud del cultivo comercial de aji tabasco, se tomaron como
referencia las categorias usadas para el Mapa de zonificacién para plantaciones forestales
con fines comerciales en Colombia, escala 1:100.000 (UPRA, 2014), que corresponden a cuatro
categorias de aptitud, una categoria de exclusiones legales y una categoria de condicionantes
legales (tabla17).

@ Tabla17.  (Categorias para la zonificacion de aptitud de cultivos comerciales

Categoria Definicion

APTITUD
Al Alta Zonas con las mejores condiciones desde el punto de vista
fisico, socioecosistémico y socioeconémico.
A2 Media Zonas con limitaciones moderadas de tipo fisico,

socioecosistémico o socioeconémico.

Zonas con fuertes limitaciones de tipo fisico,
A3 Baja socioecosistémico o socioeconémico, gue podrian adecuarse
con grandes inversiones o el desarrollo de nuevas tecnologias.

Zaonas con restricciones fisicas y socioecosistémicas que, en la

N Noapta actualidad, imposibilitan el desarrollo de |a actividad.
EXCLUSIONES LEGALES
N2 Exclusion legal Zonas en las cuales, por mandato legal, no se permite el

desarrollo del cultivo comercial de aji tabasco.
CONDICIONANTES LEGALES

Zonas que, independientemente de la categoria de aptitud,
Condicionante requieren de un analisis complementario de tipo legal, social,
legal cultural o ambiental para el desarrollo del cultivo comercial de
aji tabasco.

1

Fuente: UPRA (2014).

Del componente fisico se han definido las areas de exclusién técnica (N1), en las que, dados
los requerimientos especificos del cultivo en cuanto a clima y suelos, se presentaron unas
restricciones que imposibilitan el desarrollo de la actividad productora de aji tabasco. En Ia
tabla18 seregistranlos rangos de aptitud desde el componente fisico, incluidas las exclusiones
técnicas (N1).
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Tabla18. Rangos de aptitud definidos desde el componente fisico

subcom- Criterio Variable
ponente
Temperatura
media anual

Condiciones Precipitacion

CLIMATICO L total anual
climaticas
Brillo solar
medio diario
anual
Profundidad
efectiva
Condiciones de
P Textura
enraizamiento
Pedregosidad
Pendiente
(apacidad Textura
de laboreo
Al Pedregosidad
Susceptibilidad
Disponibilidad a inundaciones
de oxigeno
Drenaje natural
Régimen
de humedad
Disponibilidad
de humedad
Textura
Temperatura aso-
ciada a Phytoph-
thora capsici
FITO- Riesgo
SANITARIO fitosanitario  Precipitacion
asociada a
Phytophthora
capsici

Unidad de
medida

°(/afo

mm/afo

horas sol/dia

cm

(lase textural

Fase de
pedrogosidad

Porcentaje (%)
(lase textural

Fase de
pedrogosidad

Frecuencia/afio

Tipo de drenaje

(lase de régimen

(lase textural

°(/ano

mm/ano

Rangos de aptitud

Alta (A1) Media(A2)

24-26 > 26
500-1500  1500-2500

25 F5
>50 25-50
F FL, FA, AR, L,
FATA FAr, A, FArL, ArA

No pedregoso

<12

F FA, FArA,
FArL, FL

No pedregosa

No hay

Buenoy
excesivo

Udicoy tstico

FAr, FArA, FArL,

Ar, ArA, ArL

<18

500-1000

12-25

AF, ArA, ArL,
FAr, L

QOcasionales

Moderado

FA L F FL

18-26

1000-2500

Exclusion
técnica

Baja (A3) No apto (N1)

18-24 <18
<500y >
2500-3000 3000
<3 -
= <25
Ar, ArL =
- Pedregoso
25-50 > 50
A, Ar =
= Pedregoso
Frecuentesy
muy frecuentes
Imperfecto Pl
pobre
Aridico, acuico
Y peracuico
A AF =
> 26 S
> 2500 S
(Pasa)
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(Continda)
Sub ; Rangos de aptitud s
wbcom= Criterio Variable Unidad e técnica
ponente medida . .
Alta(A1) Media(A2) Baja(A3) No apto (N1)
Temperatura
asociada a <8
Xanthomanas °C/afio S 25;/ 18-24 24-28
campestris pv.
vesicatoria
Humedad rela-
tiva asociada a
Xanthomonas  Porcentaje (%) <75 75-90 >90
campestris pv.
vesicatoria
Temperatura aso-
;lada a Trlalguro- °(/afio <10 10-24 >4
es vaporariorum
y Bemisia tabaci
. i 50-60y 4,0-50y <40y
Acidez (pH) pH 6,0-6,5 6.5-78 78-84 584
satwaton oot () >3 10-35 <10
de bases
Disponibilidad 17-10:
denutrientes  cahono organico  Porcentaje (%) Andisoles UA'58:1'7|0; im; - 0’5[:;
17415 ndisoles >15  Histosoles
(apacidad
de Intercambio  cmol/kg de suelo > 20 10-20 <10 =
(ationico
EDAFICO . Saturacion de sodio <10 10-15 i > 15
Toicidad Salinidad (Psi) }
por sales 0 sodicidad N
. Salinidad (CE dS/m) <2 2-4 4-8 >8
sodio
aluminio i
/ SaturariOnde oo oniae (o) <30 30-60 > 60 .
aluminio
Pendiente Porcentaje (%) <25 25-50 50-75 >75
Susceptibilidad a  Erosion actual  Grado de erosion Nolhay 0€5 Moderada - SETERL]
L igera severa
|a pérdida
desuelos  Sysceptibilidad
- Grado de Bajay muy : )
a movimientos suseptibilidad haja Media Altay muy alta

€n masd

Fuente: Elaboracion propia.

A partir del componente socioecosistémico, se definieron las areas de exclusién técnica (N1),
que se refieren a tres categorias:
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La primera categoria hace referencia al criterio de cambio de cobertura, en que las areas de
exclusién corresponden alas coberturas naturalesy seminaturales, areas hiumedas, superficies
de aguas y territorios artificializados. Estas areas se identifican por sus caracteristicas
naturales o por algun valor de identidad sociocultural reconocido, deben ser protegidas vy
deben mantener su cobertura actual, por lo tanto, no se puede establecer ningln cultivo
comercial de aji tabasco.

La segunda categoria corresponde a los ecosistemas estratégicos y considera a los
ecosistermas de manglares y bosques secos como zonas de importancia ambiental que se han
priorizado para su proteccién y conservacion debido a su importancia ecosistémica o a su nivel
de amenaza, por lo que son incompatibles con el cultivo comercial de aji tabasco.

Porultimo, laterceracategoriainvolucraaquellas coberturas boscosas que fueron deforestadas
después de 2010, estas areas se identificaron mediante el analisis de la cuantificacién de Ia
deforestacion histérica en Colombia (Cabrera et al., 2011), y no podran ser objeto de ningtin
tipo de actividad agricola. Se toma el afio 2010 como fecha limite, de acuerdo con la Segunda
Comunicacién Nacional de Colombia ante la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico, que muestra que Colombia es un pais altamente vulnerable a los efectos
de la modificacién del clima y el cambio climatico, lo que pone en riesgo la sostenibilidad del
desarrollo y hace necesario implementar estrategias de adaptacion a los impactos que estos
fenémenos tendran en la poblacién, el medioambiente y la economia del pais.
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La exclusion en las areas deforestadas después de 2010, forma parte de las siguientes
estrategias nacionales:
® Estrategia colombiana de desarrollo con bajas emisiones de carbono (Minambiente, 2012).

® Estrategia nacional de reduccién de las emisiones derivadas de la deforestacion y la
degradacion forestal en los paises en desarrollo.

Los rangos de aptitud desde el componente socioecosistémico se registran en la tabla 19.

@ Tabla19. Rangos de aptitud definidos desde el componente socioecosistémico

Rangos de aptitud Exclusion técnica

Media
(A2)

A1=|UA A1-USO A1
A2 = |UA A2 - USO A1, IUA A1-USO A2, IUA A2 - USO A2
A3 =1UA A3 - USO A1, IUA A3 - USO A2, IUA A1-USO A2, IUA A2 - USO A3, IUA A3

Criterio Variable

Alta (A1) Baja (A3) No apta (N1)

- USO A3
Apropiacién Uso consuntivo (USO) Mm?3/ha/afo
de agua
< 8500 8500 >11.900
Apropiacion 1.300 ,
. No aplica
de agua Indice de uso del agua (IUA)
328,47-
> 2209,06 2209.06- < 32847
IE = a(CECN) + b(INAT) + c(ACES)
Donde: a = 0,6175, b = 0,2968 y c = 0,0856
Conectividad
estructural de 0.49-
las coberturas 0,13-0,49 ' 0,82-1 No aplica
0,82
naturales
Integridad (CECN)
ecolagica
Indice de 0-50 50-75 75-100
naturalidad
(Inat) por .
S 3 Inat muy baja No aplica
hidrografica (Vltal)} t?aja Inat alta Inat muy alta (proteccion)
(%) (estratégica) y
moderada

(Pasa)
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(Continda)

Rangos de aptitud Exclusion técnica

Criterio -
Alta (A1) N(I:::;a Baja (A3) No apta (N1)

Areas prioritarias de conservacién (APC)

(-10,02
(<-10,02)InD  a-2,77) (-2,76-6,42) InD
InD

APC con
bajao
Areas sin muy baja  APC con moderada, alta
identificacion de densidad o muy alta densidad de
APC de especies sensibles
especies
sensibles

No aplica

Areas de importancia para la conservacién de aves (AICA)

Areas de
concentracion
de especies (< -8,085) (-8,085a-
sensibles InD 4189)In D A7) I
(ACES)
AICA con baja ;
No aplica
< . o muy baja  AICA con moderada, alta :
Areas sin . .
densidad 0 muy alta densidad de
AICA . . .
de especies especies sensibles
sensibles

Areas criticas (AC) para especies migratorias en paisajes
agropecuarios

Valoracion cualitativa de riqueza mediante la reclasificacion de
aptitud para el cultivo de aji tabasco de acuerdo a la impaortancia
y preferencia del habitat de las aves migratorias asociadas a
ambientes acuaticos, abiertos y de bosgue. Se tienen en cuenta los
periodos estacionario y migratorio.

Variacion del Variacion del

contenido contenido .
estimadode estimado de A 2020 =l ere e
carbono carbono
(Pasa)
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Rangos de aptitud Exclusion técnica

Criterio

Cambio de
cobertura

Amenaza
por
incendios de
la cobertura
vegetal

Variable

Cobertura
de la tierra

Amenaza de

incendios de

la cobertura
vegetal

Fuente: Elaboracion propia.
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Media

Alta (A1) (A2)

Zonas de
moderada
Zonas de  favorabilidad
alta favora- parael esta-
bilidad para  blecimiento
el estable- del cultivo
cimiento  comercial de
del cultivo  aji tabasco,
comercial de dedicadas a
aji tabasco, y usos agrico-
dedicadas a las o pecua-
usos agrico-  rios, donde
las o pecua- predominan
rios donde  los pastosy
predominan los cultivos
las areas de permanentes
pastos para la pro-
duccion de
alimentos
‘ Areas con
Areas con
minima pro- moderada
. robabilidad
babilidad de P o 2o
. . de incendios
incendios de
de la
la cobertura
cobertura
vegetal
vegetal

Baja (A3)

Zonas con
favorabilidad
marginal
para el esta-
blecimiento
del cultivo
comercial de
aji tabasco.
Corresponde
a coberturas
de cultivos
permanentes
dedicados
para la pro-
duccion de
materias
primas in-
dustrialesy
fibras; tam-
bién agrupa
algunas
unidades de
coberturas
naturales y
seminatura-
les y cober-
turas de cul-
tivos gque se
desarrollan
en condicio-
nes margi-
nales para
el cultivo
comercial de
aji tabasco

Areas
con alta
probabilidad
de incendios
de la
cobertura
vegetal

No apta (N1)

Zonas no favorables
para el establecimiento
de cultivos de aji
tabasco; son aguellas
excluidas técnicamente
y estan referidas
principalmente a las
coberturas naturalesy
seminaturales, las areas
humedas, las superficies
de aguas y los territorios
artificializados.
lgualmente se
consideran las
coberturas de bosques
naturales identificadas
en el mapa de Bosque no
Bosque 2010 del Ideam

No aplica



w
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Basandose en el componente socioeconémico, los municipios se clasificaron solamente en
tres categorias de aptitud (A1, A2 y A3). Ningtin municipio se clasificé como no apto (N1), ya
gue la mayoria de las variables analizadas eran indices sintéticos cuya variacion respondio a
factores exégenos. Los rangos de aptitud desde el componente socioeconémico se registran
en la tabla 20.

@ Tabla 20. Rangos de aptitud definidos desde el componente socioeconémico

L . : : Rangos de aptitud
Criterio \ELEL] Unidad de medida . .
Alta(A1) Media(A2) Baja(A3)
Exmtepma Hectareas S 46 13.5-46 <135
de cultivos sembradas
Cercania a centros LSS
s desplazamiento en <2 2-4 >4
de servicios
horas
Cercania a puertos UNEATRD Es
ap desplazamiento en <2 2-4 >4
maritimos
haoras
Infraestructura  Cercania a centros .
y logistica de transformacion VEEITEo 22
" desplazamiento en <2 2-4 >4
empaque y h
o oras
comercializacién
Municipios l\/lurclglplos
disctorirjtos distritos  Municipios
Distritos de riego Tamanfo de rieco deriego de sin distrito
de gragn mediano de riego
tamano e
Tiempo de
Cercaniaavias 4G desplazamiento >2 1-2 <1
en horas
indice de
Poblacién en edad ~ Competitividad > 0,01015 00’0001%1195_ < 0,00419
de trabajar (PET20- (10) '
Mercado laboral 64) - 50.000-
Personas >50.000 50’ 000 < 20.000
Indice de 0,3835-
Afios promedio de  Competitividad > 0,6510 06510 <0,3835
escolaridad (I0)
Afos >5 3-5 <3
(Pasa)
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Rangos de aptitud

Criterio Variable Unidad de medida

Alta(A1) Media(A2) Baja(A3)

Oferta educativa
a nivel técnico, Numero de
tecnolégicoy >4 ~ .

profesional en areas programas
agropecuarias
. . 2
FICEE 63 IR HETE Pesos/ha < 2 millones millones-10 >10
Factores rural municipal . millones
productivos millones
Rendimientos t/ha >15 8-15 <8
indice de 60,00- 33,23-
, desempefio fiscal 70023073 5007 60,00
Indice de o
desempenio fiscal Indice de
Competitividad >0,655 0,476-0,655 <0476
(10)
Programasy Tiempo de
servicios ofrecidos desplazamiento en <2 2-4 >4
por el Sena haras
Institucionalidad Predios certificados Numerq Qe predios St 1c 0
. . BPA por el ICA certificados
y asociatividad
Programasy Tiempo de
servicios ofrecidos desplazamiento en <2 2-4 >4
por Corpoica horas
Extensiony Tiempo de
asistencia técnica desplazamiento en <2 2-4 >4
sectorial horas
Orgamzauones . Con Sin
gremiales o de base Presencia : = :
del sector presencia presencia
T fi | fo ti ' i
amafodela  Tamafo tipodelos Unidad Agricola <y 5 ¢ ot

tierra rural predios rurales Familiar (UAF)

indice de riesgo de

<042 0,42-0,58 > 0,58
dmenazas

Seguridad indice de riesgo de

ciudadana amenazas indice de
Competitividad >0,720 0,519-0,720 < 0,518

(10)

(Pasa)
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Rangos de aptitud

Criterio Variable Unidad de medida

w

Alta(A1) Media(A2) Baja(A3)

Indice de Pobreza

o Multidimensional < 64 64-83 > 83
Bienestar Indmg .de Popreza (IPM)
econémico Multidimensional o
(IPM) Indice de 0 22069-
Competitividad > 0,46731 ' < 0,22069
046731
(10)
Grado de
partlclpauqn Porcentaje (%) > 27 10-27 <10
agropecuaria
municipal
Indicadores a5 243000 icipios
econémicos ICR otorgados (5) . 54,5 C
Incentivo a la millones millones sin historial
Capitalizacion Rural o
(ICR) Ind|cleld(la Municipios
Competitividad > 0,5577 <0,5577 . .
(10) sin historial

Fuente: Elaboracion propia.

Las fichas metodolégicas de criterios y variables de analisis jerarquico considerados dentro
de la zonificacion de aptitud del cultivo comercial de aji tabasco contienen, entre otra
informacién, la siguiente: el tipo de criterio que representa, la definicién, la importancia del
criterio o la variable, el rango de evaluacion establecido, las limitantes, la ponderacién del
criterio, la metodologia de procesamiento de la informacion, Ia representacion cartografica
del criterio o la variable y las fuentes de informacién.

3.4 Exclusiones legales y condicionantes legales

En esta fase de la metodologia se identificé la normatividad que regula la realizaciéon de
actividades productivas agricolas, en este caso en particular para el cultivo de aji tabasco,
ya sea de forma excluyente o condicionante. Los lineamientos corresponden a las directrices
o0 reglas que orientan o excluyen un uso determinado del territorio rural, o que en este caso
implicaba restricciones o condicionantes legales para el uso. El caracter excluyente se refiere
a aquellas areas en las que se prohiben la realizacién de proyectos productivas, mientras que
los condicionantes legales se refieren a los impedimentos directamente relacionados con la
normatividad que limita el uso del suelo debido a intereses ambientales, culturales y sociales.

Los condicionantes legales incluyen todos aquellos factores de orden ecolégico o social cuyo
soporte implica que algunos elementos de la produccién comercial se supediten o puedan
ser modificados, sin que ello represente una restriccién en el uso o reduccion de la aptitud
del territorio para su implementacién. Por este motivo, requieren detalles adicionales gque
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deben estudiarse junto con las autoridades ambientales competentes o las comunidades
alli establecidas. Es decir, las areas bajo condicionantes pueden ser reclasificadas en la
zonificacién, dependiendo del nivel de conocimiento disponible en el futuro o de solicitudes
expresas de autoridades de ciertas areas (territorios indigenas y afrocolombianos) o de
aclaracion de determinantes legales que pueden ser incluidos en la evaluacion.

Desde el punto de vista socioecosistémico y socioeconémico, la producciéon comercial
de aji tabasco debe proceder a través de mecanismos de consulta u otros mecanismos
determinados en la legislacién ambiental colombiana, teniendo en cuenta: Ias areas definidas
por su importancia biolégica, el compromiso internacional adquirido y ratificado por el pais
para la proteccion y conservacion de la biodiversidad y la preexistencia de comunidades que
representen un patrimonio étnico de interés para el pais, cuyos principios de vida, culturay
relacionamiento con el entorno natural han de respetarse para no ponerse en riesgo.

La tabla 21 presenta las exclusiones legales y la figura 11 su respectivo mapa; la tabla 22
se presentan los condicionantes legales y la figura 12 su respectivo mapa, definidos para la
zonificacion de aptitud del cultivo comercial de aji tabasco en Colombia.

Tabla 21. Exclusiones legales

Variable Areas de exclusion

Paramos: el Consejo de Estado indica en la Providencia del 9 de

marzo de 2015 que estan absolutamente prohibidas las concesiones
mineras, titulos mineros y actividades agropecuarias en los paramos
colombianos. Asimismo, faculta al Gobierno para cerrar las actividades
de explotaciéon minera y agropecuaria que se desarrallan en estos
ecosistermas y que van en detrimento de estos. Sefiala que “el objetivo
central de las normas ambientales es subordinar el interés privado, que
representa la actividad econémica, al interés publico o social, que exige
la preservacion del ambiente”. La providencia explicé que los ministerios
de Ambiente, Agricultura y de Minas, estan obligados a iniciar
programas de sustitucion y capacitacion ambiental o de reconversion
para las actividades agropecuarias que se desarrollaban en los paramos,
antes de la entrada en vigor de la Ley 1450 de 2011. Sin embargo, si
alguna de dichas labores pone en riesgo el ecosistema, el Estado podra
expropiar el predio para buscar la restauracion y conservacion ambiental.

Ecosistemas
estratégicos

En los ecosistemas de paramos no se podran adelantar actividades
agropecuarias, ni de exploracion o explotacion de hidrocarburos y
minerales. Para tales efectos, se considera como referencia minima la
cartografia contenida en el Atlas de paramos de Colombia del IAVH,
hasta tanto se cuente con cartografia a escala mas detallada (Ley 1450
de 2011, articulo 202, paragrafo 1).

(Pasa)
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Variable Areas de exclusion

Areas
protegidas
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La Sentencia C-035 de 2016 proferida por la Corte Constitucional
establece que, ante la vulnerabilidad, fragilidad y dificultad de
recuperacion de los ecosistemas de paramo, el Estado tiene a su cargo
la obligacion de brindar una proteccién mas amplia y especial, dirigida
especificamente a preservar este tipo de ecosistema. Lo anterior no solo
porque es un tipo de bioma que no es comun en el mundo, sino también
debido a los importantes servicios ambientales que presta, sumado al
hecho que en la actualidad es un ecosistema sometido a intervenciones
negativas o disturbios que afectan su pervivencia.

De acuerdo con la Resolucion N° 886 de 2018 del MADS, “por la cual

se adoptan los lineamientos para la zonificacién y régimen de usos

en las areas de paramos delimitados y se establecen las directrices

para disefiar, capacitar y poner en marcha programas de sustitucion

y reconversion de las actividades agropecuarias y se toman otras
determinaciones”, se viene avanzando en la zonificacion de los paramos
delimitados en relacion a las actividades agropecuarias que se venian
desarrollando con anterioridad al 16 de junio de 2011 al interior de

estas areas, mediante el disefio de los programas de sustitucion y
reconversion de las actividades agropecuarias, la capacitacién y puesta
en marcha de estos programas a cargo del Minagricultura a través de la
Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria (UPRA), La Agencia Nacional
de Desarrollo Rural (ADR), la Agencia Nacional de Tierras (ANT) y demas
entidades adscritas y vinculadas.

Areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales: forma parte del
Sistemna Nacional de Areas Protegidas (SINAP) y esta integrado por los
tipos de areas consagrados en el articulo 329 del Decreto Ley 2811 de 1974
y el Decreto 2372 de 2010, compendiados en el Decreto 1076 de 2015,
tnico del sector ambiental, que reglamenta el SINAP. EI SINAP incluye

las figuras de: los parques nacionales naturales, el area natural dnica,

las reservas naturales, santuarios de faunay floray la Via Pargue. De
conformidad con el articulo 30 del Decreto 622 de 1977, compendiado en
el Decreto 1076 de 2015, tnico del sector ambiental, esta categoria es
totalmente incompatible con las actividades agropecuarias e industriales.

Parques naturales regionales: de acuerdo con el Decreto 2372 de 2010
compendiado en el Decreto 1076 de 2015, tnico del sector ambiental,

se considera como un espacio geografico en el que los ecosistemas de
bosque mantienen su funcién, aungue su estructura y compasicion haya
sido modificada y los valores naturales asociados se ponen al alcance de
la poblacién humana para destinarlos a su preservacion, uso sostenible,
restauracion, conocimiento y disfrute. Esta zona de propiedad publica o
privada se reserva para destinarla al establecimiento o0 mantenimiento
y utilizacion sostenible de los bosques y demas coberturas vegetales
naturales.

(Pasa)
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Variable Areas de exclusién

Reservas forestales protectoras: de acuerdo con el Decreto 2372

de 2010, compendiado en el Decreto 1076 de 2015, tnico del sector
ambiental, se considera como un espacio geografico en el que los
ecosistemas de bosque mantienen su funcién, aunque su estructura
y composicién haya sido modificada y los valores naturales asociados
se ponen al alcance de la poblacién humana para destinarlos a su
preservacion, uso sostenible, restauracién, conocimiento y disfrute.
Esta zona de propiedad publica o privada se reserva para destinarla
al establecimiento o mantenimiento y utilizacién sostenible de los
bosques y demas coberturas vegetales naturales.

Zonas de preservacion y recuperacion para la preservacion del AMEM:
de acuerdo con el Decreto 1989 de 1989, “por el cual se declara Area
de Manejo Especial La Macarena, la Reserva Sierra de la Macarena,
se clasifica y zonifica su territorio y se fijan sus limites reales”, entre
su zonificacién se definen zonas para la preservacion y recuperacion
para la preservacion en los Distritos de Manejo Integrado (DMI) gue
hacen parte del AMEM: las zonas identificadas como exclusiones
son: a) recuperacion para la preservacién sur, b) recuperacién

para la preservacion norte, c) vertiente oriental y d) recuperacion
para la preservacion sur. Y se detallan los siguientes poligonos de
zonificaciones:

DMI Macarena Norte

® Zona de recuperacion para la produccion: areas de uso de
preservacion.

® Zonade recuperacion para la preservacion: areas de uso de
preservacion y areas de uso de restauracion.

DMI Lozada-Perdido

® Zonade recuperacion para la produccion: areas de uso de
preservacion.

De acuerdo con el PBOT del municipio de Puerto Lopez de 2017 v el
Acuerdo 12 de 2012 de Cormacarena se establecen como exclusiones las
siguientes areas: bosques de galeria, rondas de cafio y rios secundarios
buffer de 30 metros, rondas principales buffer de 100 metros, Parque
Municipal Yucao, Reserva Natural del Alto de Menegua, y microcuencas
gue surten acueductos.

Otras areas
protegidas
locales:

Areas conformadas por conjuntos de edificaciones y estructuras
contiguas agrupadas en manzanas censales que, por lo general, cuentan
con una dotacion de servicios esenciales como acueducto, alcantarillado,
energia eléctrica, hospitales y colegios, entre otros. En esta categoria
estan incluidas las cabeceras municipales y los centros poblados (DANE,
2018), por lo que no pueden ser objeto de actividades agricolas.

Areas urbanas

(Pasa)
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Variable Areas de exclusion

Parques
arqueolagicos

Zonas
de Reserva
Forestal
Nacional
de Ley 2,
Tipo A

Los Pargues Argueoldgicos son areas argueoldgicas protegidas,
declarados mediante una resolucién, gue han sido adaptados para
recibir visitantes y se encuentran bajo tutela del ICANH, ello permite
realizar labores de conservacion e investigacion. La declaratoria de

un poligono como area argueoldégica protegida genera un marco de
proteccion sobre el area marcada vy el encargado de ejecutar el Plan de
Manejo Arqueolégico cuenta con el apoyo de entidades estatales para
asegurar la conservacion de estos espacios patrimoniales (ICANH, 2018).

Las Zonas de Reserva Forestal Nacional (ZRFN) fueron creadas para

el desarrollo de la economia forestal y la proteccién de los suelos, las

aguas y la vida silvestre, mediante la Ley 2 de 1959. Se compone de siete

reservas forestales nacionales: ZRFN del Pacifico, ZRFN Central, ZRFN
del rio Magdalena, ZRFN de |a Sierra Nevada de Santa Marta, ZRFN de
la serrania de los Motilones, ZRFN del Cocuy y ZRFN de la Amazonia.

La zonificacién adelantada por el MADS en las zonas de reserva

forestal nacional definié tres zonas tipo, denominadas A, By C, en las

gue se establece que las zonas tipo A son “las zonas que garantizan

el mantenimiento de los procesos ecoldgicos basicos necesarios

para asegurar la oferta de servicios ecosistémicos, relacionados

principalmente con la regulacion hidrica y climatica; la asimilacion

de contaminantes del aire y del agua; la formacién y proteccién del

suelo; la proteccion de paisajes singulares y de patrimonio cultural; y

el soporte a la diversidad biolégica” EI MADS adopta la zonificacion

y el ordenamiento de las reservas forestales nacionales mediante las

siguientes resoluciones:

a. Resolucién 1922 de 2013, adopta la zonificacién y el ordenamiento
de la Reserva Forestal Central, establecida en la Ley 2 de 1959.

b. Resolucion 1923 de 2013, adopta la zonificacién y el ordenamiento
de la Reserva Forestal de |a Serrania de los Motilones, establecida
en la Ley 2 de 19589.

c. Resolucién 1924 de 2013, adopta la zonificacién y el ordenamiento
de la Reserva Forestal del Rio Magdalena, establecida en la Ley 2 de
1959.

d. Resolucién 1925 de 2013, adopta la zonificacién y el ordenamiento
de la Reserva Forestal de la Amazonia, establecida en la Ley 2 de
1959, en los departamentos de Caqueta, Guaviare y Huila.

e. Resolucién 1926 de 2013, adopta la zonificacion y el ordenamiento
de la Reserva Forestal del Pacifico, establecida en la Ley 2 de 19589.

f.  Resolucién 1275 de 2014, adopta la zonificacién y el ordenamiento
de la Reserva Forestal del Cocuy, establecida en la Ley 2 de 1958.

g. Resolucién 1276 de 2014, adopta la zonificacion y el ordenamiento
de la Reserva Forestal de la Sierra Nevada de Santa Marta,
establecida en |a Ley 2 de 1959.

h. Resolucién 1277 de 2014, adopta la zonificacion y el ordenamiento de
la Reserva Forestal de la Amazonia, establecida en la Ley 2 de 1959,
en los departamentos de Amazonas, Cauca, Guainia, Putumayo y
Vaupés.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 11. Mapa de exclusiones legales

- Paramos

- Areas del Sistema de Parques
Nacionales Naturales

- Parques Naturales Regionales
- Reservas Forestales Protectoras

- Area urbana

- Parques Arqueoldgicos
Zonas de reserva forestal nacional.
Ley 2 de 1959, tipo A

I e Tonas de Preservacion yRecuperacio reservacion

- Exclusiones Puerto Lopez

Fuente de datos: IAVH (2019). Actudlizacién de los limites carfogrdficos
de los Complejos de Pdramos de Colombia, esc. 1:100.000. Icanh (2019).
Parques arqueoldgicos. Ideam (2012). Mapa nacional de cobertura de
o tierra, imégenes 2010 - 2012, esc. 1:100.000 versin 1.0. DANE (2014).
Marco Geoestadistico Nacional (MGNJ: Centros poblados y cabeceras
municipales. PNN (2019). Categorias regionales del Runap V.6. — (2019).
Limite de los Parques Naciondles Naturles de Colombia.V.6.
Minambiente (2018). Mapa de Zonificacién Zonas de Reserva Forestal
Nacional Ley 2, Tipo A, esc. 1:100.000. Alcaldia Municipal de Puerto
Lépez (2017) 2000. PBOT, Acuerdo 12 ef. Al Cormacarena.
CORMACARENA (2015). Distritos de Manejo Infegral - DMI, Area de
Manejo Especial La Macarena "AMEM'. IGAC (2012). Cartografia bésica,
esc. 1:100.000.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Memoria técnica

Condicionante Descripcion

Areas protegidas

Distritos de Manejo Integrado (DMI): de acuerdo con el articulo 14
del Decreto 2372 de 2010, compendiado en el Decreto 1076 de 2015,
Unico del sector Ambiental, son espacios geograficos en los que

los paisajes y ecosistemas mantienen su composicién y funcion,
aungue su estructura haya sido modificada, y cuyos valores
naturales y culturales asociados se ponen al alcance de |a poblacion
humana para destinarlos a su uso sostenible, preservacion,
restauracion, conocimiento y disfrute.

Zonas de produccion y recuperacion para la produccion

del AMEM: de acuerdo con el Decreto 1989 de 1989, “por el cual se
declara Area de Manejo Especial La Macarena, la Reserva Sierra de
la Macarena, se clasifica y zonifica su territorio y se fijan sus limites
reales”. Entre su zonificacién se definen las zonas a) recuperacion
para la produccién occidente, b) preservacion vertiente oriental, c)
produccion Ariari-Guayabero, d) recuperacion para la preservacion
sury e) recuperacion para la produccion sur. Se consideran
condicionantes:

DMI Macarena Norte

® Zona de recuperacion para la produccion: areas de uso de
restauracion y areas de uso sostenible (areas de uso para el
desarrollo y areas de uso para el aprovechamiento sostenible)

DMI Losada-Perdido

® Zona de recuperacion para la produccion: areas de uso de
restauracion para la preservacion, areas de uso de restauracion
para recuperacion - rehabilitacién y areas de uso sostenible

Distritos de Conservacion de Suelos (DCS): el Decreto 2372 de
2010, compilado por el Decreto 1076 de 2015, define que son
espacios geograficos cuyos ecosistemas estratégicos, en la

escala regional, mantienen su funcién, aungue su estructuray
composicién hayan sido modificadas. Aportan esencialmente a

la generacion de bienes y servicios ambientales, cuyos valores
naturales y culturales asociados se ponen al alcance de la poblacion
humana para destinarlos a su restauracion, uso sostenible,
preservacién, conocimiento y disfrute, por las restricciones

debidas a su orientacién de manejo para la recuperacion de suelos
alterados o degradados o la prevencién de fenémenos que causen
alteracién o degradacion en areas especialmente vulnerables por
sus condiciones fisicas o climaticas o por la clase de utilidad que en
ellas se desarralla.
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Condicionante Descripcion

Areas de recreacion: conforme al articulo 15 del Decreto 2372 de
2010, compendiado en el Decreto 1076 de 2015, Gnico del sector
ambiental, son espacios geograficos en los gue los paisajes

y ecosistermas estratégicos en la escala regional mantienen

la funcién, aungue su estructura y composicién hayan sido
modificadas, con un potencial significativo de recuperacién, y
cuyos valores naturales y culturales asociados se ponen al alcance
de la poblaciéon humana para destinarlos a su restauracion, uso
sostenible, conocimiento y disfrute; por esa razén, esta categoria
impone restricciones similares a las de los distritos de manejo
integrado.

Reservas Naturales de la Sociedad Civil (RNSC): conforme al
articulo 1° del Decreto 1996 de 1999, corresponde a la parte o
el todo del area de un inmueble que conserve una muestra de
un ecosisterna natural y sea manejado bajo los principios de Ia
sustentabilidad en el uso de los recursos naturales.

Zonas de proteccion y desarrollo de los recursos naturales
renovables y del medioambiente: por medio de las Resoluciones
1987 y 1310 de 2018 del MADS, se declara una medida de precaucion
que protege temporalmente los sitios en los que se adelantan
procesos de declaratoria de areas protegidas nacionales y
regionales. Esta es una accion estratégica que pretende aumentar
la representatividad ecolégica del sistema, la creacién de areas
protegidas en los sitios definidos por los procesos técnicos a
diferentes escalas, la identificacién de vacios de conservaciény la
definicion de prioridades, con base en dichos estudios.

De acuerdo con el PBOT de 2017 del municipio de Puerto Lopez
y el Acuerdo 12 de 2012 de Cormacarena, se consideran como
condicionantes las siguientes areas: lagunas, zonas de amenaza
y riesgo por inundacion, zonas de amenaza vy riesgos por
deslizamientos y el resguardo Humapo-La Victoria.

Otras areas
protegidas

Rondas hidricas: el articulo 3 del Decreto 1449 de 1977, “por el
cual se reglamentan parcialmente el inciso 1 del numeral 5 del
articulo 56 de la Ley namero 135 de 1961y el Decreto-ley nimero
2811 de 1974", compendiado en el Decreto 1076 de 2015, tnico del
sector ambiental, establece que los propietarios de los predios
rurales tienen la obligacion de mantener en cobertura boscosa
dentro del inmueble respectivo, |as areas forestales protectoras,
entendiéndose por éstas, entre otras, “una faja no inferior a

30 metros de ancha, paralela a las lineas de marea maximas, a
cada lado de los cauces de los rios, quebradas y arroyos, sean
permanentes o no, y alrededor de los lagos o depdsitos de agua”.

(Pasa)

Ecosistemas
estratégicos
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Condicionante Descripcion

La ronda, de conformidad con el articulo 10 de la Ley 388 de 1997, es
una determinante ambiental que debe ser tenida en cuenta como
norma de superior jerarguia por los municipios y distritos (Consulta
N° 4120-E1-11525 del 7 de febrero de 2007 por el MADS).

El Cadigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de
Proteccion del Medio Ambiente, Decreto 2811 de 1974, establece
una regulacién en términos de propiedad con relacién a las zonas
paralelas a los cauces permanentes. En el articulo 83, literal b,
consagra que la faja paralela a las lineas de mareas maximas o

al cauce permanente de rios y lagos de hasta 30 m es un bien
inembargable e imprescriptible del Estado, excepto si existen
derechos adquiridos. |En este sentido, el Decreto 3600 de 2007,
gue regula sobre los determinantes para el ordenamiento del
suelo rural, en su articulo 4°, sefiala que las rondas hidraulicas
hacen parte de |a categoria de areas de conservacion y proteccion
ambiental, en tanto areas de especial importancia ecosistémica.

Manglares: se definen como ecosistemas de zonas costeras en
los que se relacionan especies arboéreas de diferentes familias
denominadas mangle con otras plantas, con animales que alli
habitan permanentemente o durante algunas fases de su vida,

y con las aguas, los suelos y otros componentes del ambiente
(Resolucion 1602 de 1995 del Minambiente). Para su conservacion
el Minambiente desarroll6 el Programa Nacional para el Uso
Sostenible, Manejo y Conservacion de los Ecosistemas de Manglar,
en el afio 2002.

En estos ecosistemas se prohibe cualquier obra, industria o
actividad que se localice dentro del area del manglary que
destruya su cobertura forestal o altere los procesos ecolégicos del
ecosistema, exceptuando las labores comunitarias de acuicultura
artesanal que no causen detrimento al manglar, y que sean
debidamente aprobadas por las entidades administrativas de

los recursos naturales competentes (Resolucion 1602 de 1995 del
Minambiente).

Humedales: ecosistemas estratégicos de gran importancia
ecoldgica, ya que ofrecen una gran variedad de bienesy

servicios a las comunidades aledafas. Estos ecosistemas han

ido desapareciendo debido a diversos factores que alteran sus
caracteristicas fisicas, biolégicas y quimicas, afectando asi la flora
y la fauna presente en ellos. El Decreto 1640 de 2012 plantea, en su
articulo 2°, la existencia de ecosistemas de importancia estratégica
para la conservacion de recursos hidricos, entendiéndolos como
aquellos que garantizan la oferta de servicios ecosistémicos
relacionados con el ciclo hidrolégico v, en general, con los procesos
de regulacion de disponibilidad del recurso hidrico en un area
determinada.

(Pasa)
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Condicionante Descripcion

Bosques secos: hacen parte de las zonas secas donde

dominan especies con caracteristicas morfofisiolégicas con
notable adaptacién a la sequia. En estas zonas las sequias son
pronunciadas (baja humedad atmosférica) y la evapotranspiracion
potencial es alta, a menudo asociada con escasez de nutrientes
en el suelo. Estas zonas estan sufriendo una rapida pérdida,
fragmentacién y degradacién de sus ecosistemas, y por ello
Minambiente desarrollé un Plan de Accion Nacional de lucha
contra la Desertificacion y la Sequia (PAN) de 2005, a través del
cual se busca adelantar acciones para el manejo sostenible de los
ecosistemmas de las zonas secas, asi como la aplicacion de medidas
practicas que permitan prevenir, detener y revertir procesos
degradativos y contribuir al desarrollo sostenible de las zonas
afectadas.

Agrupa aquellos lugares que, por factores de orden ecoldgico,
motivan el reconocimiento de su importancia en el ambito
internacional, y que el pais reconoce mediante su adscripcion a
tratados.

El soporte legal de estos implica que se supediten o puedan
modificar algunos elementos de la producciéon comercial, sin que
ello represente una restriccion al uso o la reduccion de la aptitud
del territorio para su implementacion. Por este motivo, requieren
detalles adicionales que deben ser estudiados junto con las
autoridades ambientales competentes.

Las areas son definidas por su importancia biolégica y de acuerdo
con el compromiso internacional adquirido y ratificado por el pais
para la proteccion y conservacion de la biodiversidad.

En el ejercicio de zonificacion de aptitud se consideran las

AR siguientes distinciones internacionales:

internacionales , i} : .
Ramsar: este convenio esta referido a |a proteccién de humedales;

en él se define una zona himeda o humedal como “cualquier
extension de marisma, pantano o turbera, o superficie cubierta de
aguas, sean estas de régimen natural o artificial, permanentes o
temporales, estancadas o carrientes, dulces, salobres o saladas,
incluidas las extensiones de aguas marinas cuya profundidad en
marea baja no exceda de seis metros” (Unesco, 1994).

Respecto al Convenio Ramsar, es importante resaltar que la Ley
1450 de 2011 menciona en el paragrafo 1° del articulo 2002 que
en los ecosistemas de humedales se podran restringir parcial o
totalmente las actividades agropecuarias, de explotacion de alto
impacto y explotacion de hidrocarburos y minerales, con base en
estudios técnicas, econémicos, sociales y ambientales adoptados
por el Minambiente o quien haga sus veces, destacando que

(Pasa)
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Descripcion

Areas de interés
cultural y social

los humedales designados dentro de Ia lista de importancia
internacional de la convencién Ramsar no se podran adelantar
dichas actividades, no obstante, las limitaciones de estas areas
deben obedecer a su respectivo plan de manejo, en el que se
definen sus respectivas zonas de conservacion, preservacion y uso.

Reservas de la bidsfera: areas geograficas representativas

de la diversidad de habitats del planeta. Ya sean ecosistemas
terrestres o maritimos, estas areas se caracterizan por ser sitios
que no son exclusivamente protegidos, sino que pueden albergar
a comunidades humanas que vivan de actividades econémicas
sustentables que no pongan en peligro el valor ecolégico del
sitio. Una vez designado el nombramiento, la reserva queda
reconocida internacionalmente, pero bajo soberania de los
respectivos Estados, quienes deben asegurar el cumplimientoy
mantenimiento de |as caracteristicas excepcionales gue hicieron
posible la nominacion.

En Colombia existen: Cinturén andino, El Tuparro, Sierra Nevada de
Santa Marta, Ciénaga Grande de Santa Marta, Seaflower).

Tierras de las comunidades negras: son las titulaciones colectivas
de las comunidades negras. De acuerdo con el articulo 5° de |a

Ley 70 de 1993, “para recibir en propiedad colectiva las tierras
adjudicables, cada comunidad formara un Consejo Comunitario
como forma de administracién interna, cuyos requisitos
determinara el reglamento que expida el Gobierno nacional”.

Areas de reserva para comunidades negras: son |as tierras baldias
en las zonas rurales riberefias de los rios de la Cuenca del Pacifico,
reconocidas a las comunidades negras que han venido ocupando
de acuerdo con sus practicas tradicionales de produccién, como
propiedad colectiva. Esto con el fin de proteger la identidad cultural
y de los derechos de las comunidades negras de Colombia como
grupo étnico, y el fomento de su desarrollo econémico vy sacial, con
el fin de garantizar que estas comunidades obtengan condiciones
reales de igualdad de oportunidades frente al resto de la sociedad
colombiana (Ley 70 de 1993).

Zonas de reserva campesina: son tierras baldias de la Nacién
adjudicadas a los campesinos de escasos recursos, con el fin de
fomento de la pequefia propiedad rural, con sujecion a las politicas
de conservacion del area, medioambiente y los recursos naturales
renovables y a los criterios de ordenamiento territorial y de Ia
propiedad rural que se sefialen (Ley 160 de 1994).

(Pasa)
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Condicionante Descripcion

En las zonas de reserva campesina la accién del Estado tendra

en cuenta, ademas de los anteriores principios orientadores, las
reglas y criterios sobre ordenamiento ambiental territorial, Ia
efectividad de los derechos saciales, econémicos y culturales de
los campesinos, su participacién en las instancias de planificacion
y decision regionales y las caracteristicas de las modalidades de
produccion.

Resguardos indigenas: los resguardos indigenas son una
institucion legal y sociopolitica de caracter especial, conformada
por una o mas comunidades indigenas, que con un titulo de
propiedad colectiva goza de las garantias de |a propiedad privada,
poseen su territorio y se rigen para el manejo de este y su vida
interna, y una organizacién auténoma amparada por el fuero
indigena vy su sistema normativo propio (Decreto 2164 de 1995 del
Minagricultura).

Conforme a los articulos 63 y 329 de la Constitucién Politica, tienen
el caracter de inalienables, imprescriptibles e inembargables. El
condicionante se fundamenta en lo establecido por Constitucion
Politica de Colombia (articulos 63 a 329), la Ley 21de 1991y el
Convenio OIT 169 de 19889.

Paisaje cultural cafetero: es un area donde se encuentra el
paisaje cultural productivo en el que se combinan elementos
naturales, econémicos y culturales con un extraordinario grado

de homogeneidad en la forma de las plantaciones del café y del
paisaje. Este paisaje fue reconocido como patrimonio cultural de la
Nacién y como bien inscrito en la Lista de Patrimonio Mundial de
la UNESCO, que consiste en un territorio compuesto por zonas de
especial interés argueoldgico, histérico y cultural (Resolucién 2079
de 2011 del Minagricultura).

Areas arqueolégicas protegidas: es un poligono o zona delimitada
en el territorio de Colombia que por las particularidades y
caracteristicas Unicas de sus evidencias arqueoldgicas requiere

de una especial proteccion y conservacion con miras a abrir las
posibilidades para la investigacion, divulgacién y, en algunos
casos, el turismo responsable en ella (http://www.icanh.gov.
co/nuestra_entidad/grupos_investigacion/grupo_patrimonio/
Areas_arqueologicas_protegidas). Estas areas contienen un plan
de manejo arqueoldgico definido por el ICANH, en el que permite
la realizacion de labores de agricultura tradicional y restringe el
desarrollo de agricultura mecanizada en las areas de potencial muy
alto.

(Pasa)
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Zonas de reserva
forestal nacional de
laLey 2.a de 1959,
tipoByC

Fuente: Elaboracion propia.

Descripcion

Zonas de reserva forestal nacional de la Ley 2.a de 1959,

tipo By C: las Zonas de Reserva Forestal Nacional (ZRFN) fueron
creadas para el desarrollo de la economia forestal y proteccion

de los suelos, 1as aguas y la vida silvestre, mediante la Ley 2 de
1959. Se compone de siete reservas forestales nacionales (ZRFN):
ZRFN del Pacifico, ZRFN Central, ZRFN del rio Magdalena, ZRFN
de la Sierra Nevada de Santa Marta, ZRFN de |a serrania de los
Motilones, ZRFN del Cocuy y ZRFN de la Amazonia.

Zona Tipo B: zonas que se caracterizan por tener coberturas
favorables para un manejo sostenible del recurso forestal mediante
un enfogue de ordenacion forestal integral y la gestion integral de
la biodiversidad y los servicios ecosistémicos (Resolucion 1922 de
2013 del MADS, gue corresponde a la adopcién de la zonificacion de
la zona de reserva forestal central).

Zona Tipo C: zonas gque por sus caracteristicas biofisica ofrecen
condiciones para el desarrollo de las actividades productivas
agroforestales, silvopastoriles y otras compatibles con los objetivos
de la reserva forestal, que deben incorporar el componente forestal
y gue no impliguen la reduccion de las areas de bosque natural
presentes en sus diferentes estados sucesionales (Resolucién 1922
de 2013 del MADS, que corresponde a la adopcién de la zonificacién
de la zona de reserva forestal central).

Sustracciones de las reservas forestales de la Ley 2.a de 1959:

de acuerdo con el numeral 18, articulo 5° de la Ley 99 de 1993, en
concordancia con el Decreto-Ley 3570 de 2011, faculté al hoy MADS
a reservar, alinderar y sustraer las reservas forestales nacionales.
La sustraccion se evalla y otorga exclusivamente para la actividad
que fue salicitada su sustraccion, por este motivo, las zonas
sustraidas son solo para tal fin. Se establecié como condicionante,
dado que las sustracciones se realizan para una actividad
determinada con la que fueron solicitadas y no se puede realizar
otro uso.
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Figura 12. Mapa de condicionantes legales

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE Aji TABASCO

CONDICIONANTES LEGALES

Fuente de datos: IAVH (2014). Bosque seco fropical. Icanh (2019). Areas arqueolégicas protegidas . Ideam
(2008). Mapa de ecosistemas confinentales, cosferos y marinos_de Colombia, esc. 1:500,000. ANT (2016)
Area reservada para comunidades negras. Ley 70 de 1993. — (2018). Consejos comunitarios de
comunidades negras legalmente consfifuidos. — (2018). Resguardos Indigenas. Minambiente (2018).
Mapa de Zonificacion Zonas de Reserva Forestal Nacional Ley 2°, Tipo B y C. esc. 1:100.000. — (2018).
Mapa de Zonas de Reserva Forestal Nacional Ley 2%, susfracciones, esc. 1:100.000. — (2015). Mapa de
reservas de la bidsfera: Cinturdn Andino, €l Tuparro, Sierra Nevada de Santa Marta y Ciénaga Grande de
Santa Marfa. — (2018). Sifios RAMSAR. — (2018]. Resoluciones 504, 1310 y 1987. Zonas de profeccion y
desarrollo de los recursos nafurales _renovables y del medio ambiente. Mapa de ofras categorias Sinap.
Mincultura (2014). Paisoje Cultural Cafetero. PNN (2019). Categorias regionales del Runap V.6. — (2019).
Reservas naturales de la sociedad civil. Version 6. Alcaldia Municipal de Puerto Lopez (2017) 2000, PBOT,
Acuerdo 12 et. Al Cormacarena. CORMACARENA (2015). Distifos de Manejo Infegral ~ DMI, Area de
Manejo Especial La Macarena "AMEM'. IGAC (2012). Drenaje doble constido a pariir de Cartografia

basica, esc. 1:100000. — (2018). Zonos de reserva campesina legalmente consfifvidas. — (2012)
Cartografia basica, esc. 1:100.000.
©UPRA, 2019

Zonas de reserva forestal nacional.
Ley 2 de 1959, tipo By C
Zonas de reserva forestal nacional, sustracciones

p ¥ Gl
AMEM Zonas de Produccion y Recuperacion para la Produccion
Distritos de manejo integrado
Distritos de conservacion de suelos
Areas de recreacién
Reservas naturales de la sociedad civil
Convenio Ramsar
Reservas de la biosfera
Resguardos Indigenas
Tierras de las comunidades negras
Areas de reserva Ley 70
Zonas de reserva campesina
Paisaje cultural cafetero
Areas arqueolégicas protegidas
Manglares
Bosques secos
Humedales
Rondas hidricas
Condicionantes Pto Lopez

Fuente: Elaboracion propia.
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3.5 Analisis multicriterio

Un método disefiado para alcanzar un objetivo especifico mediante la valoracién, de manera
estructurada, de varios criterios. Un criterio es la base de una decisién que puede ser medida
0 evaluada. En el ambito de la zonificacién, se ha utilizado el analisis multicriterio para
definir opciones estratégicas de tipo fisico, socioecosistémico y socioeconémico, en funcion
de la identificacién de los sitios en que es mas adecuado establecer y desarrollar cultivos
comerciales.

Los criterios pueden ser de dos tipos: factores (cuando se definen los niveles de aptitud) o
restricciones (de caracter técnico, normativo o técnico-normativo). Un factor es un criterio
que mejora o reduce la aptitud de una alternativa especifica para el sector productivo en
consideraciéon y una restriccion es un criterio gue limita, condiciona o excluye dichas
alternativas (Eastman et al., 1995).

3.5.1 Proceso analitico jerarquico

La evaluacion multicriterio, una de las técnicas mas usadas es el proceso analitico jerarquico
(AHP), desarrollado por el matematico Thomas Saaty, consiste en formalizar la comprension
intuitiva de problemas complejos mediante la construccién de un modelo jerarquico. El
propésito de este método es permitir a los agentes decisores (expertos consultados)
estructurar visualmente un problema multicriterio mediante la construccién de un modelo
jerarquico.

El AHP se basa en la estructuracion jerarguica y en la comparacion por pares de alternativas
y permite, a través de la construccion de una matriz de doble entrada (de comparacién
pareada), generar la calificacién del grado de incidencia que un factor tiene sobre los otros,
comparandolos en pares. Asimismo, mediante la generacion de los vectores inherentes
a estas relaciones, estima el grado de consistencia de las calificaciones como un valor de
significacion estadistica y, al mismo tiempo, genera el valor de la ponderacion para poder
realizar la suma lineal ponderada en la siguiente fase de analisis.

Una vez construido el modelo jerarquico, se hicieron comparaciones entre pares de estos
elementos (criterios), se asignaron valores numéricos a las preferencias sefialadas por las
personas y se proporciond una sintesis agregando estos juicios parciales. El fundamento del
proceso de Saaty se baso en dar valores numeéricos a los juicios emitidos por las personas,
midiendo asi cémo cada elemento de la jerarguia contribuia al nivel inmediatamente superior
del cual se desprendio. Para estas comparaciones se utilizaron escalas de razén en términos
de preferencia, importancia o probabilidad, basadas en una escala numérica propuesta por
Saaty (tabla 23).
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Tabla 23. Escala de preferencia o importancia dentro del proceso analitico
jerarguico
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Fuente: UPRA (2014)

3.5.2 Matriz del proceso analitico jerdrquico

Siguiendo el procedimiento descrito anteriormente, se realizé una comparacién por pares de
criterios para calificar cada uno de acuerdo con la importancia relativa de un criterio respecto a
otro; esto se desarroll6 para todos los criterios definidos para el analisis mediante un taller en
el que se calificaron por pares los criterios, usando una escala de importancia que se presenta
en la tabla 24.

Tabla 24. Esguema de la matriz de comparacion a nivel de criterio

Criterio 1

| [ citeior | Citeioz | .| Coirion |
1 a, a,

n

Criterio 2 1/a 1 a

12 2n

1/a . 1

Criterion 1/a o

Fuente: UPRA (2014)

A es una matriz de comparaciones pareadas de n criterios; 3, esuna medida de |a preferencia
del criterio en el renglén; i en comparacién con el criterio de la columna . Cuando i =, el valor
de a,era igual a1, yaque el criterio se estaba comparando a si mismo. La posicion transpuesta
de la medida de la preferencia 3 automaticamente fue el valor reciproco de 3, €s decir1/a”.

Sobre la base de la matriz de comparaciones obtenida para el cultivo, se calcularon las
ponderaciones de los criterios v el analisis de consistencia estadistica utilizando el software
PriEsT (Priority Estimation Tool) (Siraj et al., 2013).

116



Memoria técnica

La entrada de datos en esta herramienta fue la matriz de comparacion de pares de criterios,
que se normalizé por columna (se dividio el valor de cada casilla de la matriz entre el total
de la sumatoria de la columna a la que pertenecia dicho valor). De la matriz normalizada se
obtuvo el Ilamado vector de prioridad asociado, que representaba los pesos de cada uno de
los criterios considerados.

De esta manera, el vector de prioridades de cada criterio vinculado a la zonificacién de aptitud
se defini¢ de la siguiente manera:

(P, * criterio ) + (P, * criterio,) + ... + (P_* criterio )
Donde
n = nadmero de criterios.
P.= grado de incidencia que un criterio tiene sobre los otros.

La tabla 25 presenta la matriz de evaluacion multicriterio para el componente biofisico (fisico
y socioecosistémico) de la zonificacién de aptitud del cultivo comercial de aji tabasco, con los
respectivos valores de ponderacion de cada criterio, resultantes de la corrida de la matriz con
el software PriEsT.
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Tabla 25. Matriz de evaluacion multicriterio del componente biofisico para

la zonificacion de aptitud del cultivo comercial de aji tabasco
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Condiciones 1
climaticas 18,7
Condiciones de 13
enraizamiento 14,9
Capacidad de 13
laboreo 13,6
Disponibilidad de
. 1/3
oxigeno /1
Disponibilidad de 13
humedad 71
Riesgo
| TIES80. 1/5
fitosanitario 3,8
Disponibilidad de 15
nutrientes 2,8
Toxicidad por
sales, sodioy 1/5

aluminio

Susceptibilidad
a la pérdida de 1/7

2,5

suelos 1,5
Apropiacién de

agua 173 12,2
o IntegnQad 13
= ecolégica 7.3
E Variacién del
5 contenido 13
8 estimado de
E carbono 4,6
= Cambio de s
o cobertura 2,6
w0

Amenaza de

incendios de la 1/7

cobertura vegetal 13

Fuente: Elaboracion propia
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La tabla 26, muestra la matriz de evaluacién multicriterio para el componente socioeconémico
para la zonificacion de aptitud del cultivo comercial de aji tabasco, con sus respectivos valores
de ponderacién de cada criterio, resultantes de |a corrida de la matriz con el software PriEsT.

Tabla 26. Matriz de evaluacién multicriterio del componente socioeconémico
para la zonificacion de aptitud del cultivo comercial de aji tabasco

=
(7]

2
- :
s 0
o =
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SOCIOECONOMICO

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 27 muestra la matriz de paso utilizada para comparar la aptitud de los componentes
biofisico y socioeconémico, para la zonificacién de aptitud del cultivo comercial de aji tabasco.

Tabla 27. Matriz de paso para la comparacion de aptitud de los componentes
biofisico y socioeconémico

Componentes Socioeconomico
Aptitud Al A2 A3

¢ AN -

A3 - A3 A3

Fuente: UPRA (2018)
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Con la informacién resultante se obtuvo el mapa integrado preliminar de aptitud para el
cultivo comercial de aji tabasco, que fue validado con expertos de la cadena.

3.6 Analisis espacial y modelos cartograficos

El anadlisis espacial es una herramienta ampliamente utilizada por la mayoria de las ciencias
porgue permite una aproximacion cuantitativa para detectar, mostrar y explicar los patrones
espaciales mas importantes que se encuentran en un grupo de datos localizados en el
espacio, para lograr un fin determinado. Una parte importante de esta fase son las técnicas o
herramientas de analisis espacial, que incluyen un amplio conjunto de operadores o algoritmos
gue se ejecutan en una o varias capas de informacién (generalmente rdster), con el propésito
de producir una nueva capa de salida.

Como parte del proceso de zonificacion de aptitud, esta fase ha servido de soporte de muchos
de los productos intermedios de tipo espacial para obtener los mapas de aptitud del cultivo
comercial de aji tabasco. Los pasos usados por la Oficina de Tecnologias de la Informacion y
Comunicaciones (TIC) de la UPRA se presentan en la figura 13.

la obtencién del mapa de zonificacién de aptitud

(i Figura 13. Proceso de analisis de informacién espacial para )

@,
i

Productividad

Recopilacion

y entrada
de datos

Fuente: UPRA (2014).

® Recopilacion de informacion: consistié en la bisqueda, solicitud y evaluacién de la
informacion (espacial y alfanumérica) usada por los diferentes componentes. Esta
informacién provino de entidades oficiales relacionadas con la produccién de la misma.

® Procesamiento de la informacion: abarcé una serie de procedimientos para obtener la
informacién en la forma adecuada para su analisis. Una de las operaciones mas comunes
utilizadas fueron los procesos de reclasificacion y los procesos de generalizacién tematica,
gue se emplearon para la estandarizacion o reescalamiento de las variables, criterios y
lineamientos definidos en cada componente para su espacializacién dentro del modelo
cartografico definido para la zonificacién.

® Analisis de la informaciéon: consistié en generar y evaluar las salidas graficas de cada
criterio de acuerdo con los rangos de calificacién establecidos por el grupo de expertos.
Los criterios se estandarizaron en rangos entre cero 0y 3, que indicaban la transicién entre
lo no apto (0) y lo muy apto (3). En caso de gue los criterios no estuvieran conformados
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g

por variables continuas, el analisis se realizé mediante algunas estadisticas de la variable,
asignando directamente la calificacion de la categoria de aptitud. Esta etapa del proceso
también abarcé el modelo cartografico, que es una forma de representacién de los
procesos espaciales involucrados para la zonificacion. El modelo tuvo como insumos
de entrada los mapas a nivel de variable y criterio generados por cada componente, la
integracion de estas capas ponderando su valor de acuerdo con los resultados del analisis
multicriterio y la integracién de las exclusiones legales y condicionantes legales.

Uno de los procedimientos de mayor uso en esta fase fue el algebra de mapas, una serie de
procedimientos que, operando en una o varias capas de informacién -en este caso los mapas
generados de cada criterio-, permitian obtener informacién derivada cuyo resultado fue el
mapa de zonificacién de aptitud.

Salidas graficas y resultados: consiste en |a presentacion, a manera de mapas y estadisticas
por departamento y municipio, de las zonas aptas y no aptas para el cultivo comercial de aji
tabasco. Estas salidas fueron soportadas dentro de la geodatabase (GDB) del proyecto.
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En la figura 14 se presenta el modelo cartografico integral para la zonificacién de aptitud para
el cultivo comercial de aji tabasco, a escala 1:100.000.

Ve

Figura 14. Modelo cartografico integral )
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3.7 Proceso de validacion de los mapas

Como parte del proceso de socializacién y validacion de la metodologia y el mapa de aptitud
obtenido, se desarrollaron dos tipos de actividades:

e Trabajo conjunto con representantes de Aschofrucol, Bancoldex, Minagricultura y otros
actores de la cadena productiva de aji tabasco, mediante talleres de discusidn para
alimentar el proceso.

e Recorridos de campo para validar los criterios, variables, rangos y unidades cartograficas
definidas de manera preliminar para el cultivo, a fin de efectuar los ajustes necesarios
para obtener el mapa integrado de aptitud.

En la figura 15 se presenta la estrategia adelantada para la socializacién y validacién del
proyecto de zonificacién de aptitud del cultivo comercial de aji tabasco en Colombia, a escala
1:100.000.

P
i) Figura 15. Estrategia de socializacion y validacion
" de la zonificacién de aptitud
Minagricultura, UPRA, Reuniones de trabajo
Asohofrucol, Bancoldex-PTP generales y por componentes

y otros actores de la cadena Recorridos de campo

Fuente: Elaboracion propia.

3.71 Socializacién con los actores de la cadena productiva de aji tabasco

Con el fin de presentar la metodologia, discutir los criterios, variables y rangos de aptitud, asi
como evaluar los diferentes mapas generados durante el desarrollo del ejercicio, se realizaron
jornadas de socializacion del proyecto de zonificacion de aptitud con Corpoica, Asohofrucal,
Minagricultura, Bancoldex-PTP y otros actores de la cadena productiva del aji. Durante estas
actividades se identificé la informacion relevante y retroalimento el trabajo desarrollado.

Esta etapa empezd con consultas al ingeniero agrénomo Felipe Barefio del Minagricultura. El
objeto fue exponer la metodologia desarrollada por la UPRA para la zonificacién de aptitud
de cultivos comerciales, entre los que se encuentra el aji tabasco en Colombia, a escala
1:100.000, seglin rangos de aptitud, y dar a conocer los criterios y variables identificadas a
partir de los tres componentes (fisico, socioecosistémico y socioecondmico), para validarlos
posteriormente con otros actores de la cadena de aji tabasco.
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El 25 de julio de 2016, en las instalaciones del C.I. Corpoica (hoy Agrosavia) en Palmira, se
realizé una presentacion institucional de la UPRA sobre la metodologia para la zonificacion de
aptitud para cultivos comerciales, con funcionarios y productores de mango, aguacate, pifia,
papaya, fresa, pimentén vy aji tabasco (figura 16).

El16 de septiembre de 2016, en las instalaciones de Unicomfacauca, en el marco del taller del
proyecto MAPA” de Corpoica, se presentd el avance del proyecto de zonificacién de cultivos
comerciales hortofruticolas con la participacion de diferentes representantes de instituciones
nacionales y gremiales (figura 16).

P
(il Figura 16. Registro fotografico de la socializacién en el C.I.
R Corpoica Palmira y Unicomfacauca

C.I. Corpoica Palmira (25 de julio de 2016)

Unicomfacauca (16 de septiembre de 2016)

Fuente: UPRA (2016)
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El19 de diciembre de 2016 se present6 a los funcionarios de Bancoldex-PTP, Doctores Giovanni
Zambrano y Dania Palacio, el mapa integrado de aptitud para el cultivo comercial de aji
tabasco a escala 1:100.000, en el que se revisaron los resultados de la zonificacién de aptitud
en la version de diciembre de dicho afio.

3.7.2 Validacién en campo

Con el fin de socializar el proyecto de zonificacion de aptitud con los actores de la cadena
productiva de aji tabasco en las principales zonas de produccion actuales, para validar los
criterios, variables, rangos de aptitud y unidades cartograficas desde los tres componentes
(fisico, socioecosistémico y socioeconémico), a través de la consulta directa a técnicos y
productores, y para evaluar mediante recorridos de campo los diferentes mapas generados
en el marco de la zonificacion de aptitud del cultivo comercial, se realizé un recorrido por el
Valle del Cauca del 12 al 16 de septiembre de 2076. Este recorrido se realizé en los municipios
de Buga, Palmira, Pradera, Florida v Vijes (figura 17).

-
R
plal

Figura 17. Registro fotografico de los recorridos de campo )
A\
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Fuente: UPRA (2016)
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4, RESULTADQOS

E| mapa de zonificacion de aptitud del cultivo comercial de aji tabasco a escala 1:100.000
mostré que en Colombia se dispone de 13.892.673 ha aptas para el establecimientoy desarrollo
del cultivo, lo que equivale al 35,3% de la frontera agricola nacional y al 12,1% de la ocupacién
del territorio colombiano. De las areas aptas (A1, A2 y A3), el 46,1% tienen aptitud alta, el
41,2% aptitud mediay el 12,7% aptitud baja (tabla 28 y figura 18).

Tabla 28. Areas seglin categorias de aptitud para el cultivo comercial de aji
tabasco en Colombia (ha)

Aptitud Area (ha) Ocupacion (%) % Frontera agricola*

Alta 6.404.798 5,6 16,3
A2 Media 5.727163 50 14,6
A3 Baja 1.760.712 1,5 44
Total area apta 13.892.673 121 35,3
N1 No apto técnico 73.184.542 64,1
N2 Exclusiones legales ~ 26.997.755 23,6

Frontera agricola nacional: 39.239.481 ha

Fuente: Elaboracion propia
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P
(il Figura 18. Mapa de zonificacion de aptitud para el cultivo comercial
¢ de aji tabasco en Colombia a escala 1:100.000

Fuente: Elaboracion propia
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Los resultados muestran que los departamentos que presentan las mayores areas aptas,
representadas en aptitud alta (A1), media (A2) y baja (A3), son Vichada con 2.310.011 ha
(16,6%), Meta con 2.125.413 ha (15,3%), Cérdoba con 1.275.790 ha (9,1%) y Antioquia con

980.299 ha (7,0%) (tabla 29 y figura 19).

Tabla 29. Areas aptas por departamento para el cultivo comercial de aji

tabasco en Colombia (ha)

Departamento
Vichada 911.548
Meta 450746 (RIS TR

Cordoba | 736542 [REPETATT
Antioguia | 02497 [NEPEEEV TN
Santander | 325885 [EPEUFIZN
Cesar | 469369 NI RN

Tolima 298.590  [NERTEETCRNN
Bolivar 125767  [EEPYERVI N

Huila [ 192081 [EECZI RN
Cauca | 278854 [ EEPE
Magdalena | 235532 [EEEREPCEEE
Valle del Cauca  [NEEINZZONM 74032
Cundinamarca [INPIOAZIM 91m0
Sucre | 279970 [EEREVIE
Caguets | 196323 [NEEEICIY RN
Casanare | 173965 [N
La Cuajira | 166330 [RRRREVEEIN
Arauca BEEE 2o
Norte de Santander _
Caldas | 84441 [IRREEREER
Guaviare | 953 [EEEEGEECEEN
Atlantico [ 41551 V7R
Boyacs | 73957 [TV REN
Risaralda | 56507 [NENNCUECERNN
Narifio BEE 226
Quindio
Choco
Putumayo
Guainia
Amazonas
Total 6.404.798 5.727.163

Fuente: Elaboracion propia

72.210
86.699
242.073
177.827
140121
48.375
115.479
172.454
102.985
69.208
89.218
7847
63.296
12.550
25.826
12.907
8708
48.351
27.350
21.646
66.358
37.543
31464
9404
8079
3914
37.242
18.823
2755

1.760.712

Aptitud alta (ha) Aptitud media (ha) Aptitud baja (ha) Total apto (ha)

2.310.0M
2125413
1.275.790
980.299
746.221
683.735
582.934
541.761
513.906
495.574
457.269
373.664
362.232
312.230
303.102
227929
209.324
201.820
200.383
159.786
158171
153.857
147199
116.274
102.813
75.583
51496
20.369
3491
36
13.892.673
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/Figura 19. Principales departamentos con aptitud )
¢ para el cultivo comercial de aji tabasco (ha)
Total Apto
Vichada |
Meta |
Cordoba |

Antioquia (NG
Santander (NN
Cesar (I
Tolima (I
Bolivar (s
Huila (I

- 500.000 1.000.000 1.500.000 2.000.000 2.500.000

Fuente: Elaboracion propia
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En cuanto a la distribucién de las tierras con aptitud alta (A1) por departamento, Vichada,
Cérdoba y Antioquia presentan las mayores areas para el cultivo comercial de aji tabasco. Los
anteriores departamentos suman 2.150.587 ha, lo que corresponde al 33,5% de |as tierras con
dicha aptitud para el pais (tabla 30 y figura 20).

Tabla 30. Departamentos con las mayores areas con aptitud alta (A1)

para el cultivo comercial de aji tabasco en Colombia (ha)

Departamento Aptitud alta (A1)
Vichada 911.548
Coérdoba 736.542
Antioquia 502.497
Cesar 469.369
Meta 450.746
Santander 325.885
Tolima 298.590
Valle del Cauca 291.784

Fuente: Elaboracion propia

/Figura 20. Principales departamentos con aptitud alta (A1) )

< para el cultivo de aji tabasco en Colombia (ha)

Aptitud alta (A1)
Vichada |
Cordoba |
Antioquia (I
Cesar [
Meta (I
Santander [
Tolima |
Valle del Cauca |[D

0 200.000 400.000 600.000 800.000 1.000.000

Fuente: Elaboracion propia
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En cuanto a los departamentos con aptitud media (A2), Meta y Vichada concentran las
mayores areas que en total suman el 50,8%; en tercer lugar se encuentra el departamento
de Antioquia, que tiene un area gue corresponde aproximadamente a la cuarta parte del
departamento anterior (tabla 31y figura 21).

Tabla 31. Departamentos con las mayores areas con aptitud media (A2)

para el cultivo comercial de aji tabasco en Colombia (ha)

Departamento Aptitud media (A2)
Meta

Vichada
Antioquia
Cordoba
Santander
Bolivar

Huila

Tolima

Fuente: Elaboracion propia

Figura 21. Principales departamentos con aptitud media (A2)
ilol . - .
¢ para el cultivo de aji tabasco en Colombia (ha)

Aptitud media (A2)

Meta |

Antioquia |
Cérdoba |
Santander
Bolivar |

Huila |

|
Vichada I

I

I

|

I

I

|

Tolima |

0 500.000 1.000.000 1.500.000 2.000.000

Fuente: Elaboracion propia
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Los resultados también muestran gque los departamentos con las mayores areas con aptitud
baja (A3) son en su orden Cérdoba, Antioguia y Bolivar.

Los municipios con mayor extension de tierras aptas para el cultivo comercial de aji tabasco
se encuentran en su orden: La Primavera (Vichada), Puerto Gaitan (Meta), Cumaribo
(Vichada) y Puerto Carrefio (Vichada), con 1.016.915 ha, 790.192 ha, 582.380 ha y 513.472 ha
respectivamente, como se muestra en la tabla 32 y la figura 22.
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@ Tabla 32. Principales municipios con areas aptas para el cultivo comercial
de aji tabasco en Colombia (ha)

Municipio :\Ilt::l(t:‘llj) m’:g:ltl(fz) I:\a ?:i:::) Total apto
La Primavera (Vichada) 347191 660.215 9509 1.016.915
Puerto Gaitan (Meta) 4616 768.685 16.892 790.192
Cumaribo (Vichada) 55.283 510.992 16.106 582.380
Puerto Carrefio (Vichada) 425.785 44448 43.238 513.472
Puerto Lépez (Meta) 120.595 140.212 4867 265.675
San Martin (Meta) 15.082 216.345 9667 241.093
La Macarena (Meta) 47457 144.3M 38.645 230413
Monteria (Cérdoba) 142.358 75.321 32 AVAAL
San Vicente del Caguan (Caqueta) BNEERENS 44402 10.606 208.985
Santa Rosalia (Vichada) 83.289 110.599 3357 197.245
Cimitarra (Santander) 23.005 82.813 43.895 149.713
Puerto Lleras (Meta) 94.607 16.661 111.269

Fuente: Elaboracién propia

Figura 22. Principales municipios con aptitud para el cultivo de
" \ aji tabasco en Colombia (ha)
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Fuente: Elaboracion propia
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Los municipios con las mayores areas con aptitud alta (A1) son: Puerto Carrefio y La Primavera
(departamento del Vichada) con 425.785 y 347191 ha respectivamente, seguido por San
Vicente del Caguan (Caguetd) con 153.976 ha que corresponde a menos de la mitad del
municipio anterior (tabla 33 y figura 23).

@ Tabla 33. l\/lunicipioslcon las mayores é{reas con aptitud altq (A1)
para el cultivo comercial de aji tabasco en Colombia (ha)
Municipio Aptitud alta (A1)
Puerto Carreno (Vichada)
La Primavera (Vichada)
San Vicente del Caguan (Cagueta)
Monteria (Cordoba)
Puerto Lépez (Meta)
Puerto Lleras (Meta)
Turbo (Antioquia)
Santa Rosalia (Vichada)
Planeta Rica (Cordoba)

Necocli (Antioguia)

Fuente: Elaboracion propia

4 Figura 23. Principales municipios con aptitud alta (A1)
ilol . - .
¢ para el cultivo de aji tabasco en Colombia (ha)
Aptitud alta (A1)

Puerto Carrefio [ IE—
La Primavera | IE——
San Vicente Del Caguan [N
Monteria [N
Puerto Lépez [N
Puerto Lleras [
Turbo |l
Santa Rosalia [

- 200.000 400.000 600.000

Fuente: Elaboracion propia
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Los municipios que cuentan con la mayor superficie con aptitud media (A2) son en su orden:
Puerto Gaitan (Meta), La Primavera y Cumaribo (Vichada) con 768.685 ha, 660.215 ha y
510.992 ha respectivamente y San Martin (Meta) con 216.345 ha (tabla 34).

Tabla 34. Municipios con las mayores areas con aptitud media (A2)

para el cultivo comercial de aji tabasco en Colombia (ha)

Puerto Gaitan (Meta) 768.685
La Primavera (Vichada) 660.215
Cumaribo (Vichada) 510.992
San Martin (Meta) 216.345
La Macarena (Meta) 14431
Puerto Lopez (Meta) 140.212
Santa Rosalia (Vichada) 110.599
Cimitarra (Santander) 82.813
Monteria (Cordoba) 75.321
Mapiripan (Meta) 62.456

Fuente: Elaboracion propia

Figura 24. Principales municipios con aptitud media (A2)
illol . - .
¢ para el cultivo de aji tabasco en Colombia (ha)

Aptitud media (A2)
Puerto Gaitan
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- 200.000 400.000 600.000 800.000 1.000.000

Fuente: Elaboracion propia
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5. CONCLUSIONES

La zonificacién de aptitud para el cultivo de aji tabasco, a escala 1:100.000, permite identificar
areas geograficas con condiciones apropiadas para el establecimiento y desarrollo de esta
actividad agricola. La zonificacién es una herramienta del proceso de planificacion del uso
eficiente del suelo agricola, soportada en un trabajo conjunto entre la UPRA, el Ministerio
de Agricultura y Desarrollo Rural, Asohofrucol, Bancoldex y los demas actores de la cadena
productiva de aji tabasco, que parten de un modelo conceptual basado en la integracion de
criterios fisicos, socioecosistémicos y socioeconémicos, en el que la informacion producida por
diferentes entidades estatales es el insumo base para el desarrollo metodolégico.

En ese sentido, la zonificacién tiene un caracter indicativo y ayuda a orientar las politicas hacia
el desarrollo del sector, buscando un mayor impacto en las inversiones y el mejoramiento
de las condiciones de vida de la poblacién rural. Permite orientar las areas en las que se
puede promover un mejor desarrollo del cultivo, en condiciones de sostenibilidad y desarrollo
competitivo.

La zonificacién a escala 1:100.000 no brinda respuestas a las inquietudes particulares
que puedan surgir de los inversionistas o productores de un sector o actividad especifica
de la economia rural, ni trata de sustituir los analisis de viabilidad técnica o los analisis
socioeconoémicos particulares de cada proyecto. Por lo tanto, esta zonificacién no debe
superponerse para obtener aproximaciones de aptitud a nivel de fincas o predios particulares.

Mediante el analisis multicriterio del componente biofisico, se determiné que las condiciones
climaticas son el criterio de mayor peso ponderado, seguido por las condiciones de
enraizamiento, |a capacidad de laboreo y la apropiacion de agua.

Las condiciones climaticas -compuesto por las variables de temperatura media anual,
precipitacion anualy brillo solaranual-son el criterio de mayorincidenciaen el establecimiento,
desarrollo agronémico y productividad del cultivo comercial de aji tabasco en Colombia, con un
peso ponderado de 18,7%

lgualmente, las condiciones de enraizamiento y la capacidad de laboreo son criterios que estan
relacionados con |as posibilidades de establecimiento del cultivo comercial de aji tabasco, en
relacién con las propiedades fisicas del suelo como la textura, profundidad, pedregosidad y
pendiente, en su orden presentaron el 14,9% vy el 13,6% de peso frente a los demas criterios
evaluados.

Por su parte, la apropiacion de agua, con el 12,2% de peso, permite determinar si la
disponibilidad del recurso hidrico es una limitante para el buen desarrollo del cultivo comercial
de aji tabasco: tanto el exceso como |a deficiencia de este recurso tienen implicaciones en su
buen desarrollo.
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Respecto a la informacién socioeconémica, destacan los criterios de infraestructuray logistica
y el mercado laboral, con el 34,8% vy el 22,3%, respectivamente, de peso ponderado. El cultivo
comercial de aji tabasco se encuentra favorecido si tiene acceso a centros de servicios, puertos
maritimos, distritos de riego y centros de generacion de valor agregado (trasformacion,
empague y comercializacién). Asimismo, en el mercado laboral se destaca la necesidad de
mano de obra como insumo para el desarrollo de las labores culturales a lo largo del ciclo
productivo.

En cuanto a los resultados, el mapa de zonificacion de aptitud muestra que existen 13.892.673
ha aptas para las siembras comerciales del cultivo de aji tabasco (lo que corresponde al 35,3%
de la frontera agricola nacional), y se distribuyen de la siguiente manera: con aptitud alta (A1)
6.404.798 ha, con aptitud media (A2) 5.727163 hay con aptitud baja (A3) 1.760.712 ha.

Los resultados muestran que los departamentos que presentan las mayores areas aptas,
representadas en aptitud alta (A1), media (A2) y baja (A3), son Vichada con 2.310.011 ha
(16,6%), Meta con 2.125.413 ha (15,3%), Cérdoba con 1.275.790 ha (9,1%) y Antioguia con
980.299 ha (7,0 %), que en total suman el 48,0% del area apta para este cultivo.

Con respecto a la distribucion de Ias tierras con aptitud alta (A1) por departamento, Vichada,
Cordoba y Antioguia presentan las mayores areas para el cultivo comercial de aji tabasco. Los
anteriores departamentos suman 2.150.587 ha que corresponden al 33,5% de las tierras con
dicha aptitud para el pais. De acuerdo con los antecedentes reportados para el cultivo, de los
tres departamentos anteriores, Cérdoba es el Gnico donde se reportan siembras.

El mapa integrado permite visualizar cuatro zonas para este cultivo: 1. la costa Atlantica,
correspondiente a los departamentos de Cordoba, Sucre y parte de Antioguia; 2. 1a zona centro
occidente correspondiente a los departamentos de la zona cafetera (Risaralda y Quindio), el
Valle del Caucay Cauca; 3. la zona centro (Cundinamarca y Tolima); y 4. la zona de los Llanos
Orientales (Vichada, Meta y Caguetad), por su ubicacion geografica esta tltima tiene dificultad
de acceder a los mercados nacionales e internacionales. También se destaca el departamento
del Cesar.

Los municipios con mayor extension con tierras aptas para el cultivo comercial de aji
tabasco se encuentran en su orden: La Primavera (Vichada), Puerto Gaitan (Meta), Cumaribo
(Vichada) y Puerto Carrefio (Vichada), con 1.016.915 ha, 790.192 ha, 582.380 ha y 513.472 ha,
respectivamente.

Los municipios con las mayores areas con aptitud alta (A1) para futuros establecimientos del
cultivo comercial de aji tabasco son: Puerto Carrefio (Vichada) con 425.785 ha, La Primavera
(Vichada) con 347191 ha, seguidos por San Vicente del Caguan (Caqueta) con 153.976 ha.

Dada la dinamica de las variables, asi como la construccion de criterios, se evidencia la
necesidad de actualizar periédicamente el mapa de aptitud para el cultivo comercial de aji
tabasco a escala 1:100.000, en particular por el acceso a nueva informacién y la posibilidad de
generar el mapa de zonificacion de aptitud a escala 1:25.000.

Con base en el resultado de area apta, se evidencia una amplia posibilidad de desarrollo
del cultivo comercial de aji tabasco en Colombia. La diversidad de ambientes, condiciones
socioeconémicas y socioecosistémicas, permiten el desarrollo de este cultivo comercial con
diferentes variedades y bajo diversos microclimas.

o
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1.FICHAS METODOLOGICAS
DEL COMPONENTE FISICO

1.1. Criterio condiciones climaticas

FICHA METODOLOGICA DE CRITERIO

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA

(TUT) CULTIVO COMERCIAL DE AJl TABASCO

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: CLIMATICO
CRITERIO: CONDICIONES CLIMATICAS

Exclusion técnica v

TIPO DE CRITERIO Analisis jerarquico v
Exclusion legal

Condicionante
VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO

Temperatura media anual, expresada en °C.
Precipitacion total anual, expresada en mm/afo.
Brillo solar medio diario anual, expresada en horas sol/dia.

DEFINICION

Conjunto de las condiciones meteoroldgicas correspondientes a un espacio geografico
especifico, caracterizado por las estadisticas basadas en un periodo cronolégico extenso
de las variables o elementos climaticos referentes al estado de la atmdsfera en dicho
espacio. Cuando se hace referencia al clima se enfatiza en los tres elementos climaticos
mas representativos e importantes desde el punto de vista de la produccién del cultivo
comercial de aji tabasco: la temperatura, la precipitacion y el brillo solar.

IMPORTANCIA DEL CRITERIO

Integra el conjunto de propiedades de la unidad de tierra y dependen principalmente de los
elementos acuosos y termodinamicos de la atmaésfera, condicionados por las diferentes
formas de la topografia. Igualmente, el clima influye principalmente en el desarrollo y
productividad de las plantas de aji tabasco y su evaluacién se constituye en el motor del
desarrollo del cultivo en Colombia.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO

En el analisis de cada una de las variables que integran el criterio se concluye que

los limites a partir de los cuales no es viable el cultivo de comercial aji tabasco, son:
temperaturas medias anuales inferiores a 18 °C/afio y, precipitaciones totales anuales
inferiores a 500 mm/afio y superiores a 3000 mmy/afo.
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FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

LIMITANTES DE LA EVALUACION DEL CRITERIO

Escaso cubrimiento de estaciones meteorolégicas registradoras de los diferentes
parametros de la atmésfera, que genera inconvenientes para conocer la distribucién
espacial mas detallada del clima en algunas regiones del pais.

METODOLOGIA DE EVALUACION

Se determinaron las condiciones climaticas a partir de informacién de las bases de datos
mensuales del periodo 1981 a 2010 elaboradas por el Ideam, de la temperatura media
anual, precipitacion total anual, y brillo solar medio diario anual.

A partir de estas, se realizd un ejercicio de integracion de estos elementos del clima, teniendo
en cuenta que los criterios pueden ser de dos tipos: factores (para los cuales se definen los
niveles de aptitud) o restricciones (que para este caso se consideran de caracter técnico,
normativo, o técnico-normativo), donde un factor es un criterio que mejora o reduce la
aptitud de una alternativa especifica para la actividad en consideracion, y una restriccion es
un criterio gue limita, condiciona o excluye dichas alternativas (Eastman et al., 1995).

Con base en lo anterior, se definen los criterios y variables a ser considerados por cada
uno de los componentes dentro de |a zonificacién, sobre los cuales se establecen las
caracteristicas y cualidades del territorio que le confieren cierto grado de aptitud, para
soportar adecuadamente el cultivo comercial de aji tabasco.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Este criterio presenta los siguientes rangos de aptitud:

Precipitacion total Temperatura media (°C/ | Brillo solar medio diario anual Aoti
~ - . ptitud

(mm/aio) afno) (horas sol/dia)

>5 Al

24-26 3-5 Al

<3 A2

>5 A2

500-1500 > 26 3-5 A2

<3 A2

>5 A2

18-24 3-5 A2

<3 A2

>5 A2

24-26 3-5 A2

<3 A2

>5 A2

1500-2500 > 26 3-5 A2

<3 A2

>5 A2

18-24 3-5 A2

<3 A3

>5 A2

24-26 3-5 A2

<3 A2

>5 A2

2500-3000 > 26 3-5 A2

<3 A3

>5 A3

18-24 3-5 A3

<3 A3
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FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL CRITERIO

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE Aji TABASCO
CRITERIO CONDICIONES CLIMATICAS

Leyenda de aptitud

Fuente de datos: Ideam (2014). Mapa de
distribucion del brillo solar medio diario anual
(horas) promedio multianual 1981-2010, esc.
1:100.000. — (2014). Mapa de distribucién de la
precipitacién media anual, periodo 1981-2010. —
(2014). Mapa de distribucion de la temperatura
media anual promedio multianual 1981-2010, esc.
1:100.000. IGAC (2012). Cartografia bésica esc.
1:100.000.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

Eastman, ).; Jin, W.; Kyem, W.y Toledano, P. (1995). «Raster procedures for multi-criteria multi-objective decisions». Photogrammetric Engineering
& Remote Sensing, 61(5): 539-547.

Ideam. (2014d). Mapa de distribucion de la temperatura media anual, promedio multianual 1981-2010, escala 1:100.000. Bogota: Ideam.
_(2014e). Mapa de distribucion del brillo solar medio diario anual (horas) promedio multianual 1981-2010, escala 1:100.000. Bogota: Ideam.

_. (2014f). Mapa de distribucién de la precipitacion media total anual, promedio multianual 1981-2010, escala 1:100.000. Bogotd: Ideam.

IGAC. (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
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1.1.1. Variable temperatura media anual

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: CLIMATICO
CRITERIO: CONDICIONES CLIMATICAS

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica 4
TIPO DE CRITERIO Analisis jerarquico 4
Exclusion legal
Condicionante
DEFINICION

Magnitud fisica que caracteriza el movimiento aleatorio medio de las moléculas en un
cuerpo fisico. La temperatura del aire hace referencia a la medida del estado térmico del
aire con respecto a su habilidad de comunicar calor a su alrededor; depende de Ia latitud y
de Ia altitud, y se toma generalmente como indice de balance caldrico de las plantas.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

La temperatura del aire en la zona ecuatorial esta en funcién de la altitud y se toma
generalmente como indice de balance calérico de las plantas, que disminuye o aumenta en
promedio 0,57 °C, por cada 100 m de altitud. Las temperaturas bajas retrasan el desarrollo
del cultivo o lo restringen, mientras que las altas temperaturas inducen guemazones de
los frutos.

En ese sentido, para la zonificacién toma importancia conocer la distribucién espacial de la
temperatura del aire a nivel anual, ya que es |a base para establecer areas con condiciones
térmicas diferenciales, gue permite establecer zonas con aptitudes alta, media, bajay no
apta para el cultivo comercial de aji tabasco, de acuerdo con sus requerimientos térmicos.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO,
SEGUN EL CRITERIO ASOCIADO

Para el cultivo comercial de aji tabasco se establecié como valor minimo, las temperaturas
menores a 18 °C. Por tal motivo las zonas térmicas delimitadas por debajo de este limite,
se consideraron no aptas (N1).

24-26 AT
> 26 A2
18-24 A3
<18 N1

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

Baja densidad de las estaciones meteoroldgicas en algunas zonas con registro de
temperatura y la no disposicion de bases de datos de temperatura actualizada, que causa
imprecisiones en la distribucion espacial de |la temperatura media anual en Colombia.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION
Serie historica de la informacion.

La informacion utilizada fueron los registros de temperatura media anual a nivel nacional
en el periodo comprendido entre 1980 y 2010, y los mapas de isotermas del “Atlas
climatolégico para Colombia” versién 2014 elaborado por el Ideam.

Tratamiento de la informacion.

Se realiz6 un ejercicio de delimitacién a nivel espacial de zonas térmicas por medio de
metodologias SIG, ajustadas a los rangos de temperatura media anual, establecidos por el
equipo de trabajo del componente fisico, actividad que fue soportada por el grupo TIC de |a
UPRA.

UNIDAD DE ANALISIS

Distribucion de la temperatura media anual en el territorio nacional
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO CONDICIONES CLIMATICAS

en Colombia, escala 1:100.000

VARIABLE
TEMPERATURA MEDIA ANUAL
(°C/Ano)
Leyenda de aptitud

Fuente de datos: Ideam (2014). Mapa de
distribucion de la temperatura media anual

promedio multianual 1981-2010, esc.
1:100.000. IGAC (2012). Cartografia bdsica,
esc. 1:100.000.
© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACIGN

Ideam. (2014d). Mapa de distribucién de la temperatura media anual, promedio multianual 1981-2010, escala: 1:100.000. Bogota: Ideam.
IGAC. (2012a). (artografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
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1.1.2. Variable precipitacién total anual

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: CLIMATICO
CRITERIO ASOCIADO: CONDICIONES CLIMATICAS

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

=y

Exclusion técnica v
TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico v
Exclusion legal
Condicionante
DEFINICION

Cantidad de agua que cae sobre la superficie terrestre en forma liguida o sélida. En
términos practicos, es la cantidad de lluvia media que se precipita en una determinada
zonay parte de la cual contribuye a la necesidad hidrica del cultivo de aji tabasco. La
unidad de precipitacion es el milimetro (mm). Un milimetro de precipitacion equivale a un
(1) litro de agua por metro cuadrado de superficie (1L/m?), equivalente a 10 metros cubicos
de agua por hectarea (10 m*/ha).

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

La precipitacién atmosférica es un elemento vital que determina el clima de un territorio
y depende tanto de los procesos atmosféricos del sistema de circulacion intertropical, que
causa la distribucién latitudinal y formacion de la nubosidad, como de la influencia que
ejercen las circulaciones locales sobre la distribucion regional segin las diferentes formas
de |a topografia.

En Colombia la distribucion de |a precipitacion obedece a dos tipos de régimen:
monomodal y bimodal. El primero, esta conformado por una temporada seca y una lluviosa
durante el transcurso del afio, mientras que en el régimen bimodal se registran dos
temporadas secas alternadas con dos lluviosas. Aunque el cultivo comercial de aji tabasco
requiere de baja pluviosidad, un déficit prolongado de agua afecta la floracién y el cuajado
de los frutos.

Por consiguiente, para la zonificacién, conocer la distribucion espacial de la precipitacion
anual es fundamental ya que es la base para identificar areas con irrigaciones
pluviométricas diferenciales, que permite establecer las zonas con aptitudes alta, media,
baja y no apta para el cultivo de aji tabasco, de acuerdo con los requerimientos hidricos o
uso consultivo.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO,
SEGUN EL CRITERIO ASOCIADO

Se establecieron como valores extremos, las precipitaciones inferiores a 500 y superiores

a 3000 mm/afio, ya que ocasionan estrés hidrico tanto por defecto como por exceso, que
se evidencia en pobre crecimiento y alteraciones en el desarrollo del cultivo comercial de aji
tabasco, aumentando los procesos fotosintéticos y reduccion de la capacidad de absorcién
de nutrientes que se traducen en bajo rendimiento agronémico.

Precipitacion total

anual mm/afio  500-1500 1500-2500 2500-3000 <500y >3000

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

Baja densidad de las estaciones meteorolégicas en algunas zonas con registro de
pluviométricos y la no disposicion de bases de datos de lluvia actualizadas, lo que causa
imprecisiones en la distribucion espacial de la precipitacion en Colombia.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION
Serie historica de la informacion.

La informacion utilizada se fundamentdé en |a base de datos histérica de 1981 a 2010
reportada por el Ideam, cuya construccion se basa en el analisis espacio-temporal de los
registros de Iluvias anuales y distribucion mensual de las precipitaciones registradas en
las estaciones meteoroldgicas. Los poligonos reportados en el “Atlas climatoldgico de
Colombia” del Ideam estan conformados en intervalos de cada 500 mm/afio.

Tratamiento de la informacion.

Se realizd un ejercicio de delimitacién espacial de las zonas pluviométricas, de acuerdo
con los rangos de lluvia total media anual establecidos por el equipo técnico de trabajo
del componente fisico, con base en experiencia profesional y reportes técnicos, actividad
soportada por el grupo TIC de la UPRA.

UNIDAD DE ANALISIS

Distribucion de la precipitacion total anual en el territorio nacional.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE Aji TABASCO
CRITERIO CONDICIONES CLIMATICAS

\ IVARIABLE —
PRECIPITACION TOTAL MEDIA ANUAL
(mm/Aio)

o *» ; Leyenda de aptitud

B Ao
- Media

Baja

No apta

Fuente de datos: Ideam (2014). Mapa de
distribucién de la  precipitacion media total
anual, promedio multianual 1981-2010, esc.
1:100.000. IGAC (2012). Cartografia bésica,
esc. 1:100.000.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

Ideam. (2014f). Mapa de precipitacion media total anual, promedio multianual 1981-2010. Bogota: Ideam.
IGAC. (2012a). Cartografia bésica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
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1.1.3. Variable brillo solar medio diario anual

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: CLIMATICO
CRITERIO ASOCIADO: CONDICIONES CLIMATICAS

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Anilisis jerarquico v
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION

Cantidad de horas en la que los rayos del sol llegan directamente sobre la superficie
terrestre entre el alba y el amanecer. También se denomina insolacién.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

El brillo solar que percibe el cultivo es aprovechada por las plantas de aji tabasco para
realizar |a fotosintesis; dicha transformacién de energia radiante en energia quimica
mediante la asimilacion del carbono del CO2 del aire, contribuye en la fijacion de
compuestos organicos carbonados que inciden en el tamafio de las hojas y en la eficiencia
de la planta en sus procesos de transformacién energética, condiciones importantes

para la zonificacién ya que su distribucién espacial permite establecer la distribucion de
insolacion con aptitud alta, aptitud media y aptitud baja para este cultivo.



Fichas metodoldgicas , 5)
de criterios y variables ‘ =S

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO,
SEGUN EL CRITERIO ASOCIADO

No hay valores de exclusion (N1) para la variable brillo solar; sin embargo, vale la pena
resaltar gue cuando se presentan luminosidad por debajo de las tres horas sol/dia, afecta
considerablemente la fotosintesis y la produccién de materia seca. A continuacion, se
relacionan los rangos de aptitud:

Brillo solar medio diario anual horas sol/dia >5 3-5 <3

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

La baja densidad de las estaciones meteorolégicas en algunas zonas con registro de
heliofania y la no disposicién de bases de datos de brillo solar actualizadas, son causa de
imprecisiones en la distribucion espacial del brillo solar medio diaria anual en Colombia.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Serie histarica de la informacion: la informacién utilizada se fundamenta en el “Atlas
climatolégico de Colombia” del Ideam para el periodo comprendido entre 1981-2010, cuya
conformacién se realiza por medio de un analisis espacio-temporal de la informacién del
tiempo de hora media anual y mensual registrada en las estaciones meteoroldgicas a nivel
nacional del Ideam. Las isohelias conformadas se construyen con un intervalo de 1 hora
con el fin de identificar la distribucién espacial del régimen de brillo solar en promedio en el
territorio nacional.

Tratamiento de la informacion: se realiza un ejercicio de delimitacion espacial de las zonas
de brillo solar medio diario anual que reflejan los rangos de brillo solar establecidos por

el equipo técnico de trabajo del componente fisico, con base en experiencia profesional y
reportes técnicos, actividad soportada por el grupo TIC de [aUPRA.

UNIDAD DE ANALISIS

Distribucion del brillo solar medio diario anual en el territorio nacional.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE Aji TABASCO
CRITERIO CONDICIONES CLIMATICAS

! VARIABLE
BRILLO SOLAR MEDIO DIARIO ANUAL
(Horas sol/Dia)

Leyenda de aptitud

Fuente de datos: Ideam (2014). Mapa de
distribucién del brillo solar medio diario anual
(horas) promedio multianual 1981-2010, esc.
1:100.000. IGAC (2012). Cartografia bésica,
esc. 1:100.000.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

Ideam. (2014e). Mapa de distribucion del brillo solar medio diario anual (horas) promedio multianual 1981-2010, escala 1:100.000.
Bogota: Ideam.

IGAC. (2012a). (artografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
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1.2 Criterio condiciones de enraizamiento

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: CLIMATICO
CRITERIO: CONDICIONES DE ENRAIZAMIENTO

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica Ve

TIPO DE CRITERIO Analisis jerarquico v
Exclusion legal

Condicionante

VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO
1. Profundidad efectiva, expresada en cm.
2. Textura, expresada como clase textural.

3. Pedregosidad, expresada como fase de pedregosidad.

DEFINICION

Integra las caracteristicas fisicas del suelo que permiten el desarrollo 6ptimo de las raices
de las plantas y la formacién adecuada de los frutos. Tienen relacién con la profundidad
efectiva del suelo, es decir, la profundidad hasta donde penetran las raices sin obstaculo,
con el tipo de textura y con el contenido de fragmentos de roca. En la medida en que las
raices pueden explorar mayor volumen de suelo, mayores son las posibilidades de las
plantas para abastecerse de agua y nutrientes.

IMPORTANCIA DEL CRITERIO PARA EL CULTIVO

Cuando las raices encuentran un medio propicio para su desarrollo como buena aireacion,
distribucion de particulas por tamafio en promedios similares, poca pedregosidad y
profundidad adecuada, el desarrollo del cultivo se realiza uniformemente con la formacion
adecuada de los frutos. Las buenas condiciones fisicas del suelo acompafiadas de un
adecuado suministro de nutrientes, son reflejadas en los buenos rendimientos del cultivo.
El sistema de raices del aji tabasco puede alcanzar hasta 100 cm de profundidad, pero el 90
% de ellas se desarrolla hasta los 50 cm.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO

En el analisis de cada una de las variables que integran el criterio se concluye gue los
limites a partir de los cuales no es recomendable el establecimiento de cultivos comerciales
de aji tabasco son la profundidad efectiva menor de 25 cm y la pedregosidad mayor de 35
% (pedregoso).
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FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

LIMITANTES PARA LA EVALUACION DEL CRITERIO

Debido a que la mayoria de las unidades cartograficas de suelos en la escala 1:100.000 son
asociaciones, se califica el componente taxonémico de mayor representatividad dentro de
la unidad; esto significa que, dentro de la misma, existen areas que tienen calificaciones
distintas al componente calificado y, por consiguiente, niveles diferentes de aptitud.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIGN

La informacidn para las tres variables que conforman este criterio se obtuvieron del “Mapa
de Correlacién Nacional de Suelos”, escala 1:100.000” (IGAC, 2014b) que corresponde a

los limites de variacion de las clases de profundidad (cm), Ias clases de pedregosidad
(porcentaje de volumen) y las clases texturales (IGAC, 2010a); la calificacion de este criterio
se genera por medio de un arbol de decision.

Arenosa franca (AF),
Franca (F), franco
arenosa (FA), franco
> 50 Al , Al No pedregoso AT
arcillo arenosa (FArA),
franco limosa (FL),

limosa (L)

Arenosa (A), arcillo
arenosa (ArA), franco
25-50 A2 , A2 Pedregoso N1
arcillosa (FAr), franco

arcillo limosa (FArL)

Arcillosa (Ar), arcillo
<25 N1 _ A3
limosa (ArL)

Los rangos de aptitud de cada una de las variables estan dados de acuerdo con diferentes
consultas con el gremio, productores v literatura relacionada.
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FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Para determinar la clase de aptitud en el criterio, se toman las tres variables (profundidad
efectiva, pedregosidad y textura), comparando los rangos de aptitud entre si.

El fundamento para discriminar los diferentes niveles de aptitud, fue la limitacién que cada
una de las variables representa en el desarrollo del cultivo, ya que reducen las posibilidades

de una buena formacién de raices, lo que se traduce al final en la produccién de frutos.

Arbol de decisién

No pedregoso Al

AF, F, FA, FArA, FL, L
Pedregoso N1
No pedregoso Al

A, ArA, FAr, FArL
Pedregoso N1
> 50
No pedregoso A3
Ar, ArL

Pedregoso N1
No pedregoso A2

Ar (oxisoles, ultisoles)
Pedregoso A3
No pedregoso A2

AF, F, FA, FArA, FL, L
Pedregos N1
No pedregoso A2

A, ArA, FAr, FArL
Pedregoso N1
25-50
No pedregoso A3
Ar, ArL

Pedregoso N1
No pedregoso A2

Ar (oxisoles, ultisoles)
Pedregoso N1
<25 Cualquiera Cualquiera N1

UNIDAD DE ANALISIS

Unidades cartograficas de suelos: asociaciones, consociaciones y complejos.
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FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO
REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL CRITERIO

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO CONDICIONES DE ENRAIZAMIENTO

Leyenda de aptitud

Fuente de datos: IGAC (2012). Cartografia
bdsica, esc. 1:100.000. —  (2014). Mapa de
correlacién nacional de suelos, esc. 1:100.000.

©UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

IGAC. (2010a). Instructivo para los levantamientos de suelos (manual de cddigos). Bogota: 1GAC.
(2012a). Cartografia bésica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
(2014b). Mapa de correlacion nacional de suelos, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
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1.2.1 Variable profundidad efectiva

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: EDAFICO
CRITERIO: CONDICIONES DE ENRAIZAMIENTO

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica v
TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico v
Exclusion legal
Condicionante
DEFINICION

Es el total de la profundidad del perfil del suelo favorable para desarrallo de |as raices
(USDA, 1961). También se entiende como profundidad efectiva radicular, es decir, el
espacio en el que las raices de las plantas pueden penetrar sin mayores restricciones para
conseguir el agua y los nutrientes indispensables.

De acuerdo con la clasificacion definida por el IGAC (2010a), los limites de variacion de la
profundidad efectiva del suelo se establecen de la siguiente manera:

Clases por profundidad efectiva

Muy superficial <25
Superficial 25-50
Moderadamente superficial 50-75
Moderadamente profunda 75-100
Profunda 100-150

Muy profunda >150

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Se considera que para el cultivo de aji tabasco, el suelo debe tener una profundidad
efectiva mayor o igual a 50 cm, libre de fragmentaos gruesos, contactos liticos, petroférricos
0 petrocalcicos que impidan el normal desarrollo de las raices. Otros aspectos que afectan
la profundidad efectiva son las condiciones de hidromorfismo, contrastes texturales,
fluctuaciones del nivel freatico y encharcamientos e inundaciones.

Esta es una variable basica en la seleccidn de las areas para el establecimiento de cultivaos
comerciales de aji tabasco, debido a que de ella depende, en gran medida, el buen
desarrollo para la obtencion de 6ptimas cosechas.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO,
SEGUN EL CRITERIO ASOCIADO

Se definieron las profundidades efectivas menores de 25 cm como no aptas (N1) para el
establecimiento del cultivo comercial de aji tabasco, debido a que en estas profundidades
hay restricciones en la disponibilidad de agua y nutrientes, y dificultades para un buen
desarrollo de las raices.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

La mayoria de las unidades cartograficas de suelos en la escala 1:100.000 son asociaciones,
se califica la profundidad del componente gue ocupa la mayor area dentro de la unidad;
esto quiere decir, que en la unidad existen algunos sectores con diferentes profundidades
efectivas a la calificada vy, por lo tanto, aptitudes diferentes.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Las clases de profundidad efectiva se obtuvieron a partir del “Mapa de Correlacion
Nacional de Suelos, escala 1:100.000" (IGAC, 2014b) que corresponde con los limites de
variacion antes descritos (IGAC, 2010a), dando la calificacién de profundidad a los mayores
componentes taxonémicos dentro de la unidad cartografica de suelos.

Se determinaron como tierras con aptitud alta (A1) los suelos con profundidad mayor a 50
cm, aptitud media (A2) mayor o igual a 25 cmy menor o igual a 50 cm; se excluyeron las
profundidades menores a 25 cm, por no ser suficiente para el desarrollo de las raices (N1).

En la determinacion de los rangos de aptitud de la profundidad efectiva, desde el punto
de vista fisico, se tuvieron en cuenta las limitaciones absolutas como la presencia de roca
continua y compacta, los contactos pétricos y la profundidad del nivel freatico, dado que
otras como los horizontes argilicos y compactados pueden ser mejorados, como en efecto
se esta haciendo con subsoladores.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Esta variable criterio presenta los siguientes rangos de aptitud:

Profundidad efectiva (cm)  Aptitud

> 50 Al

25-50 A2

<25 N1
UNIDAD DE ANALISIS

Unidades cartograficas de suelos: asociaciones, consociaciones y complejos.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE Aji TABASCO
CRITERIO CONDICIONES DE ENRAIZAMIENTO

FUENTES DE INFORMACION

IGAC. (2010a). Instructivo para los levantamientos de suelos (manual de codigos). Bogota: IGAC.

(2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

_. (2014b) Mapa de correlacion nacional de suelos, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

USDA. (1961). Land-Capability Classification: Agriculture Handbook no. 210. Seil Conservation Service. Recuperado de: <https://www.nrcs.usda.
gov/Internet/FSE_DOCUMENTS/nres142p2_052290.pdf>
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1.2.2 Variable textura

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: EDAFICO
CRITERIO: CONDICIONES DE ENRAIZAMIENTO

UNIDAD DE MEDIDA: adimensional
(clase textura)

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

VARIABLE: TEXTURA

DEFINICION

Proporcion relativa en que se encuentran en una masa de suelo, varios grupos de granos
individuales asociados por tamafo. Se refiere especificamente a las proporciones relativas
de las particulas o fracciones de arena, limoy arcilla en la fraccién fina del suelo, es decir
en la tierra tamizada y con diametro inferior a 2 mm (IGAC, 1985, citado por Ingeominas,
2002).

Las clases texturales se presentan en la siguiente tabla:

Clases texturales

Arenosa (A)
Arenosa franca (AF)
Franco arenosa (FA)

Franca (F)
Franco limosa (FL)

Limosa (L)

Franco arcillo arenosa (FArA)
Franco arcillosa (FAr)
Franco arcillo limosa (FArL)
Arcillo arenosa (ArA)
Arcillo limosa (ArL)
Arcillosa (Ar)

La textura del suelo se relaciona estrechamente con la capacidad de intercambio catiénico
(posibilidad para retener elementos nutritivos para las plantas), la permeabilidad, la
capacidad para retener aguay los indices de plasticidad; en taxonomia, se usa como
parametro para clasificar los suelos y en conservacion, para evaluar la cantidad de suelo
perdido.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

La clase textural es una variable de importancia para el establecimiento del cultivo de aji
tabasco, porgue propicia los tipos de interacciones que se pueden dar entre el suelo y las
plantas, dado que las propiedades fisicas de los suelos son determinadas en gran parte por
este componente.

La textura del suelo es una propiedad fisica que se usa para evaluar otras propiedades
como la capacidad de intercambio catiénico (capacidad para retener elementos nutritivos
para las plantas), permeabilidad, capacidad para retener agua, indices de plasticidad; en
la taxonomia, como parametro para clasificar los suelos y, en conservacién, para evaluar la
cantidad de suelo perdido.

También se relaciona con la porosidad, donde el espacio entre las particulas permite Ia
circulacion del oxigeno, lo que favorece |a aireacién y la penetracién de las raices a través
del suelo.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO,
SEGUN EL CRITERIO ASOCIADO

Se considera que, en todos los tipos de textura, independiente de su aptitud, se puede
llevar a cabo el cultivo de aji tabasco, por lo tanto, no hay exclusién para esta variable.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

La mayoria de las unidades cartograficas de suelos en los estudios generales, representan
asociaciones o complejos de suelos, lo que dificulta su calificacién; el criterio utilizado es la
dominancia de la clase textural en los horizontes superficiales. Por tanto, es posible tener
algunos sectores dentro de cada unidad de suelos con texturas de diferente calificacion
que no es posible reflejar en la calificacién de |a unidad.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIGN

Esta variable se define con base en los requerimientos del cultivo de aji tabasco, en
relacién con el crecimiento y buen desarrollo durante el ciclo de produccion y de acuerdo
con la informacién suministrada por técnicos, productores y literatura relacionada.

La informacién base para determinar la textura a las unidades de tierra fue el “Mapa
Integrado de Geopedologia a Nivel Nacional escala 1:100.000" suministrado por el IGAC.
A partir de esta base de datos, se realizé una clasificacién de acuerdo con los rangos
definidos.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Las clases texturales que se determinaron con aptitud alta (A1), tienen proporciones
adecuadas de particulas (arcillas, limos y arenas), donde el cultivo de aji tabasco puede
obtener un mejor desarrollo, debido al buen suministro de oxigeno y condiciones de suelo
suelto para crecimiento de las raices.

Las clases texturales con aptitud moderada (A2), presentan baja permeabilidad, dificultan
el movimiento del agua en suelo y por tanto favorecen los encharcamientos con problemas
en disponibilidad de oxigeno y, en épaocas secas, el endurecimiento del suelo. De igual
forma, las texturas gruesas, representan alta permeabilidad y endurecimiento al secado,
especialmente cuando son arenas finas y no tienen suficientes particulas finas para anclar
y sostener |as plantas.

Las clases texturales finas se califican con aptitud (A3), debido a la baja macroporosidad y
posibles deficiencias de oxigeno al saturarse con agua, lo que impide el crecimiento de las
raices.

Esta variable presenta los siguientes rangos de aptitud:

AF F, FA FArA, FL, L Al

A, ArA, FAr, FArL A2

Ar, ArL A3
UNIDAD DE ANALISIS

Unidades cartograficas de suelos: asociaciones, consociaciones y complejos.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE Aji TABASCO
CRITERIO CONDICIONES DE ENRAIZAMIENTO

FUENTES DE INFORMACION

IGAC. (2010a). Instructivo para los levantamientos de suelos (manual de cédigos). Bogota: IGAC.
(2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
_. (2014b). Mapa de correlacion nacional de suelos, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

Ingeominas. (2002). Revision estado del conocimiento. Informe final. Bogotd: Ingeominas.
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1.2.3 Variable pedregosidad

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: EDAFICO
CRITERIO: CONDICIONES DE ENRAIZAMIENTO

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica v
TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico
Exclusion legal
Condicionante
DEFINICIGN

Cantidad de fragmentos de roca presentes en el suelo. De acuerdo con Van Wambeke, Ay
Forbes, T (1985); los fragmentos de roca son trozos sueltos de roca de 2 mm de diametro
0 mayores. Se reconocen por su tamafio como grava, guijarro, piedra y blogues. Para fines
practicos de manejo de suelos, se ha tomado la dimensién de fragmentos de roca mayores
a 76 cm de diametro, que incluye guijarros, piedras y bloques.

De acuerdo con el IGAC (2010), los contenidos y su denominacién son los siguientes:

CLASES POR VOLUMEN DE FRAGMENTOS
ROCOSOS EN EL PERFIL DE SUELO

No hay <3

Pocos 3-15
Frecuentes 15-35
Abundantes 35-60
Extremadamente abundantes 60-90
Fragmentoso >90

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Los altos contenidos de fragmentos de roca en el suelo tienen efectos negativos en el
cultivo de aji tabasco, porgue disminuyen el area para el almacenamiento de agua, acelera
la infiltracién y disminuye el volumen de material de suelo que las raices pueden explorar
para proveer de nutrientes a las plantas. Igualmente, los excesos de pedregosidad pueden
llegar a afectar la distribucién y el arreglo especial de las plantas en el terreno.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO,
SEGUN EL CRITERIO ASOCIADO

Se considera que las areas donde hay fragmentos de roca mayor del 35 % (fase
pedregosa), no son aptas (N1) para el cultivo de aji tabasco, debido a que el volumen de
material de suelo es muy poco para proveer de nutrientes y de agua a las plantas e impide
el uso de la maquinaria y de los implementos de labranza.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

La principal limitante para la evaluacién de esta variable, es la forma como se encuentra
registrada la informacién en la base de geopedologia, donde solamente aparece, fase
pedregosa y no pedregosa; la pedregosidad no se encuentra expresada en rangos por
porcentaje.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIGN

Las clases de pedregosidad se obtuvieron a partir del “Mapa de Correlacién Nacional

de Suelos, escala 1:100.000” (IGAC, 2014b). Es importante aclarar gue la variable de
pedregosidad se tomd Unicamente como aparecen en los registros de la informacion de la
base de datos, es decir, fase pedregosa o fase no pedregosa, pero sin especificar los rangos
por porcentaje.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

De acuerdo con diferentes consultas con el gremio, técnicos, productores, literatura

y Minagricultura, se determinaron como tierras con aptitud alta (A1) los suelos sin
pedregosidad (fase no pedregosa) y se excluyeron (N1) los suelos con presencia mayor de
35 % de pedregosidad (fase pedregosa), porque restringe el buen desarrollo radicular de las
plantas.

RANGOS DE APTITUD

No pedregoso | Al
Pedregoso ‘ N1
UNIDAD DE ANALISIS

Unidades cartograficas de suelos: asociaciones, consociaciones y complejos
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE Aji TABASCO
CRITERIO CONDICIONES DE ENRAIZAMIENTO

FUENTES DE INFORMACION

IGAC. (2010a). Instructivo para los levantamientos de suelos (manual de cdigos). Bogota: IGAC.

(2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

_. (2014b). Mapa de correlacion nacional de suelos, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

Van Wambeke, A. y Forbes, T. (Eds.). (1985). Criterios para el uso de la taxonomia de suelos en la denominacion de unidades cartograficas.
Washington, Estados Unidos: Soil Management Support Services (SMSS). Recuperado de: <http://pdf.usaid.gov/ pdf docs/PNAAY544.pdf>
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1.3 Criterio capacidad de laboreo

FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: EDAFICO
CRITERIO: CONDICIONES DE LABOREO

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica v

TIPO DE CRITERIO Analisis jerarquico v
Exclusion legal

Condicionante
VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO

1. Pendiente, expresada en porcentaje (%).
2. Textura, expresada en clase textural.
3. Pedregosidad, expresada como fase de pedregosidad.

DEFINICION

Facilidad o dificultad que un terreno presenta en su preparacion o adecuacién para
establecer un cultivo. El establecimiento del cultivo de aji tabasco, implica el uso de
magquinaria, especialmente en |a preparacion del suelo y elaboracion de camas de siembra.
Esta en funcién de la pendiente, la clase textural de la capa arable y la presencia de
pedregosidad en superficie y dentro del perfil. La combinacién de estas caracteristicas
determina |a aptitud de Ias tierras para su laboreo.

IMPORTANCIA DEL CRITERIO PARA EL CULTIVO

Es un criterio fundamental en el establecimiento y manejo de los cultivos de aji tabasco,
que integra las siguientes variables: pendiente, textura y pedregosidad que, de acuerdo
con sus rangos de variacion, hara mas facil o mas dificil el uso de maquinaria, equipos,
implementos o de herramientas para las diferentes actividades culturales, desde Ia
preparacion del terreno hasta la cosecha.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO

En el analisis de cada una de las variables que integran el criterio, la pendiente y la
pedregosidad presentan limites que se califican como no aptos (N1): las pendientes
mavyores de 50 %, porque va en contra de la conservacion de suelos por el movimiento de
las particulas de suelo a través de la pendiente, y se limita el uso 6ptimo de la maquinaria;
la pedregosidad mayor de 35 % (fase pedregosa) imposibilita el movimiento de Ia
maquinaria y dafia los implementos.
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FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

LIMITANTES PARA LA EVALUACION DEL CRITERIO

La mayoria de las unidades cartograficas de suelos, a escala 1:100.000, son asociaciones,
donde para cada una de las variables gue conforman el criterio, se califica el componente
taxonémico de mayor representatividad dentro de la unidad; esto significa que dentro de
la misma existen areas que tienen calificaciones diferentes al componente calificado y que
corresponden a niveles diferentes de aptitud.

En cuanto a la pedregosidad, solamente se considera la fase pedregosa o no pedregosa, sin
especificar rangos en porcentaje.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

La informacion para las tres variables que conforman este criterio se obtuvieron del “Mapa
de Correlacién Nacional de Suelos, escala 1:100.000" (IGAC, 2014b) que corresponde a los

limites de variacion de la pendiente, clases de pedregosidad (porcentaje de volumen) y las
clases texturales (IGAC, 2010a), dando la calificacion de este criterio por medio de un arbol

de decision.
F, FA, FArA,
<12 AT FAIL, FL Al No pedregoso AT
AF, ArA,
12-25 A2 ArL. FAr L A2 Pedregoso N1
25-50 A3 A, Ar A3
> 50 N1

Los rangos de aptitud de cada una de las variables estan dados de acuerdo con diferentes
consultas con técnicos, productores vy literatura relacionada.
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FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

La determinacién de la clase de aptitud en el criterio, se obtiene tomando |as tres variables

(pendiente, textura y pedregosidad) y comparando los rangos de aptitud entre si.

Para discriminar los diferentes niveles de aptitud se tuvo en cuenta la limitacion que cada
variable representa en el manejo de los suelos, ya gue se reduce las posibilidades de una
buena preparacion de la tierra, lo cual repecute en el desarrollo del cultivo comercial de aji

tabasco.

Los oxisoles y ultisoles finos, tienen calificacion diferente en la variable textura debido
a que en ellos dominan las arcillas de relacion 1:1, lo cual disminuye la pegajosidad;

igualmente los histosoles tienen comportamiento diferente al momento de la labranza por
su alto contenido de materia organica y porosidad.

Arbol de decisién

F, FL, FA, FArA, FArL Al
FAr, ArA, ArL, L, AF Al
A, Ar A3
No pedregoso .
<12 Ar (oxisoles, A2
ultisoles)

Organica (histosoles) A2
Pedregoso Cualquiera N1

F, FL
A2

FA, FArA, FArL
FAr, ArA, ArL, L, AF A2
199t No pedregoso A Ar A3
Ar (oxisoles,
_ A2
ultisoles)
Organica (histosoles) A2
Pedregoso Cualguiera N1
F, FL, FA, FArA, FArL A3
No pedregoso FAr, ArA, ArL, L, AF A3
25-50
A, Ar A3
Pedregoso Cualguiera N1
> 50 Cualquiera Cualguiera N1
UNIDAD DE ANALISIS

Unidades cartograficas de suelos: asociaciones, consociaciones y complejos
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FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL CRITERIO

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE Aji TABASCO
CRITERIO CAPACIDAD DE LABOREOQ

FUENTES DE INFORMACIGN

IGAC. (2010a). Instructivo para los levantamientos de suelos (manual de cddigos). Bogota: IGAC.
(2012a). Cartografia bésica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

_. (2013). Mapa de geopedologia de Colombia, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

_. (2014b). Mapa de correlacion nacional de suelos, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

_. (2014d). Modelo digital de terreno, resolucién espacial 90 m. Bogota: IGAC.
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1.3.1. Variable pendiente

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: EDAFICO
CRITERIO: CONDICIONES DE LABOREO

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica v
TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico v
Exclusion legal
Condicionante
DEFINICION

Inclinacion de un terreno respecto a un plano horizontal que pasa por su base. Se expresa
como un gradiente calculado en grados sexagesimales o centesimales o porcentaje y en
términos trigonométricos corresponde a la tangente del angulo formado entre el declive y
su correspondiente horizontal.

La pendiente de un terreno se calcula como gradiente, de manera estricta o en sentido
amplio, como una forma sintética del relieve (Zufiga, 2010). El aspecto de la pendiente, su
formay gradiente se manejaron de acuerdo con los rangos adoptados por el IGAC (2010a),
segln la siguiente tabla:

Clase compuesta Porcentaje (%)

Plana 0-3

Ligeramente ondulada 3-7
Moderadamente ondulada o ligeramente quebrada 7-12
Fuertemente ondulada o moderadamente quebrada 12-25
Ligeramente escarpada o fuertemente quebrada 25-50
Moderadamente escarpada 0 moderadamente cg-7c

empinada
Fuertemente escarpada o fuertemente empinada >75
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Es una variable que influye en la toma de decisiones para el establecimiento del cultivo
comercial de aji tabasco. De acuerdo con el desempefio de la maquinaria agricola, se puede
trabajar en pendientes hasta del 25 %, sin mayores dificultades; de ahi en adelante, a
medida que aumenta la inclinacién del terreno, se dificultan las practicas culturales tanto
para el establecimiento como para el mantenimiento y cosecha del cultivo. De acuerdo

con lo anterior, es muy importante tener en cuenta esta variable en la zonificacién de este
cultivo, para evitar movimientos en masa y pérdida de suelo.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO,
SEGUN EL CRITERIO ASOCIADO

Pendientes mayores del 50 %, se excluyen para el cultivo comercial de aji tabasco, debido
a que esta clase de pendientes dificultan el uso de la maquinaria para las labores de
labranza. Por consiguiente, estas zonas son consideradas como no aptas (N1).

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

El proceso de generacion del mapa de pendiente se basé en calculos y analisis espaciales a
partir del SRTM con resolucién de 90 m. El nivel de aproximacién no muestra con claridad
las pendientes fuertes en el mapa, especialmente las mayores del 50 %.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIGN

El proceso utilizado para la generacién de la capa de pendientes por rangos fue
automatizado por medio del uso de funciones de SIG, a partir de DEM SRTM de 90 m.
Se usaron los rangos utilizados por el IGAC para los estudios de suelos, los cuales se
relacionan con las posibilidades de mecanizacién.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Esta variable presenta los siguientes rangos de aptitud:

<12 Al
12-25 A2
25-50 A3
>50 N1
UNIDAD DE ANALISIS

Unidades cartograficas de suelos: asociaciones, consociaciones y complejos.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO CAPACIDAD DE LABOREO

FUENTES DE INFORMACIGN

IGAC. (2010a). Instructivo para los levantamientos de suelos (manual de cdigos). Bogota: IGAC.

(2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

_. (2014d). Modelo digital de terreno, resolucién espacial 90 m. Bogota: IGAC.

Zufiiga, H. (2010). La pendiente compleja atributo del territorio, dtil en el ordenamiento espacial del municipio (ensayo técnico).
Bogota: Universidad Distrital Francisco José de Caldas. Recuperado de: <http://comunidad.udistrital.edu.co/hzuniga/ files/2012/06/
pendiente_compleja.pdf>
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1.3.2. Variable textura

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: EDAFICO
CRITERIO: CAPACIDAD DE LABOREO

CULTIVO COMERCIAL DE A}Ji TABASCO

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico ./
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION

Proporcion relativa en que se encuentran, en una masa de suelo, varios grupos de granos
individuales asociados por tamafo. Se refiere especificamente a las proporciones relativas
de las particulas o fracciones de arena, limo y arcilla en la fraccién fina del suelo, es decir,
en la tierra tamizada y con didmetro inferior a 2 mm (IGAC, 1990).

De acuerdo con IGAC, 201043, las clases texturales se clasifican de acuerdo a lo descrito en
la siguiente tabla:

Arenosa (A)
Arenosa franca (AF)
Franco arenosa (FA)

Franca (F)
Franco limosa (FL)

Limosa (L)

Franco arcillo arenosa (FArA)
Franco arcillosa (FAr)
Franco arcillo limosa (FArL)
Arcillo arenosa (ArA)
Arcillo limosa (ArL)
Arcillosa (Ar)

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

La clase textural es una variable de importancia para el establecimiento del cultivo
comercial de aji tabasco, porgue de esta, y de la forma como se encuentra estructurado el
suelo, depende que este ofrezca resistencia al rompimiento o a su deformacion.

Para gue los implementos, ya sean manuales o mecanicos, penetren con facilidad el suelo,
Se necesita una compaosicion en proporciones similares de arena, limo y arcilla. Suelos con
altos contenidos de arcilla se vuelven pesados y pegajosos (cuando las arcillas estan en
relacion 2:1), mientras gue los suelos arenosos desgastan los filos de las herramientas y

dificultan la construccién de surcos o drenajes.
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VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO,
SEGUN EL CRITERIO ASOCIADO

Debido a que los tipos de textura representan diferentes grados de dificultad para el
movimiento del suelo, el uso de la maquinaria y los implementos, no se consideran zonas
no aptas (N1) por no representar una dificultad extrema para las labores de labranza.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

La mayoria de las unidades cartograficas de suelos en los estudios generales, representan
asociaciones o complejos de suelos, donde se califica el componente mayor; el criterio
utilizado es la dominancia de la clase textural en los horizontes superficiales. Por tanto, es
posible tener algunos sectores dentro de cada unidad de suelos con texturas de diferente
calificacién, gue no es posible reflejar en la calificacién de la unidad.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

La informacion base para determinar la textura a las unidades de tierra fue el «Mapa de
correlacion nacional de suelos, escala 1:100.000» (IGAC, 2014b). A partir de esta base de
datos, se realizé una reclasificacion de acuerdo con los rangos definidos.

Esta variable se define con base en el comportamiento de |a textura cuando se remueve
el suelo, especialmente en lo relacionado con |a pegajosidad, facilidades de surcado vy la
susceptibilidad a la compactacion.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Las clases texturales donde las practicas de laboreo se pueden hacer satisfactoriamente,
sin implicar deterioro o dafos a las propiedades fisicas del suelo ni a los implementos
agricolas, se determinaron con aptitud alta (A1). Las clases texturales con aptitud
moderada (A2), corresponden a las que presentan altos contenidos de arcillas, que pueden
compactar el suelo y generar pegajosidad. Las clases texturales con aptitud baja (A3),
corresponde en primer lugar, a |a arcillosa porque genera alta pegajosidad e impiden

el desempefio 6ptimo de la maquinaria; en segundo lugar, las gruesas porgue no son
eficientes en la retencion de humedad y se desgastan mas rapidamente los implementos.
Los suelos con dominancia de arcillas 1:1 (oxisoles y ultisoles) se incluyeron en la aptitud
moderada (A2), por su baja pegajosidad.

Rangos de aptitud

F, FL, FA, FArA, FArL AT

FAr, ArA, ArL, L, AF A2

A, Ar A3
UNIDAD DE ANALISIS

Unidades cartograficas de suelos: asociaciones, consociaciones y complejos
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REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO CAPACIDAD DE LABOREO

FUENTES DE INFORMACION

IGAC. (1990). Prapiedades fisicas de los suelos. Bogota: IGAC.

IGAC. (2010a). Instructivo para los levantamientos de suelos (manual de cddigos). Bogota: IGAC.

(2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

_ (2014b). Mapa de correlacion nacional de suelos, escala 1.100.000. Bogota: IGAC.

Ingeominas. (2002). Revision estado del conocimiento. Informe final, Subdireccién de amenazas geoambientales, Bogota.
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1.3.3 Variable pedregosidad

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: EDAFICO
CRITERIO: CONDICIONES DE LABOREO

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

=y

Exclusion técnica v

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico
Exclusion legal
Condicionante

DEFINICION

Cantidad de fragmentos de roca presentes en el suelo. De acuerdo con Van Wambeke y
Forbes (1987), los fragmentos de roca son trozos sueltos de 2 mm de diametro o mayores.
Seglin los mismos autores, los fragmentos se reconocen de acuerdo a su tamafio como
grava, guijarro, piedra y blogues.

Para fines practicos de manejo de suelos, se ha tomado la dimensién de fragmentos de
roca mayores a 7,6 cm de diametro, gue incluyen guijarros, piedras y blogues (IGAC 2010a).
La siguiente tabla muestra las clases de recubrimiento en el suelo:

Clases por recubrimiento de fragmentos rocosos en la superficie de suelo

No pedregoso
Sin piedras, 0 con muy pocas piedras que no interfieren con el cultivo. | Las piedras cubren < 5 % del drea
Ligeramente pedregoso
Piedras suficientes para interferir, pero no imposibilitar las labores Las piedras cubren entre 5 %
requeridas para cultivos de arrancar. y 15 % del area.

Moderadamente pedregoso
Piedras suficientes para imposibilitar las labores requeridas por los
cultivos de arrancar, pero el suelo puede prepararse para siembra de
cultivos permanentes o semipermanentes, forrajes o pastos mejorados.

Las piedras cubren entreT5 %
y 35 % del area.

Pedregoso

El uso de maquinaria pesada es impedido por la presencia de piedras que
imposibilitan las labores requeridas por los cultivos, pero el suelo puede Las piedras cubren entre 35 %
prepararse para siembra de cultivos permanentes o semipermanentes, y 50 % del area.
forrajes 0 pastos mejorados.

Muy pedregoso
El uso de toda maquinaria esta imposibilitado. Puede utilizarse para Las piedras cubren entre 50 %
pastos de corte 0 bosques. y 75 % del area.

Excesivamente pedregoso
Superficie practicamente pavimentada de piedras de dificil remocién.
MR: miscelanea rocoso.

Las piedras cubren > 75 % del area.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Los fragmentos de roca sobre la superficie del suelo son muy importantes en la
zonificacién del cultivo comercial de aji tabasco, porgue tienen influencia en las practicas
de laboreo, cuando se usa maguinaria o implementos manuales, y también porgue pueden
disminuir el area de siembra, alterar la distribucion de las plantas dentro del predio y, en
general, dificultar las todas las practicas culturales.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO,
SEGUN EL CRITERIO ASOCIADO

Se ha considerado que areas donde hay fragmentos de roca mayor del 35 % (fase
pedregosa), no son aptas (N1) para el cultivo comercial de aji tabasco, debido a que
el porcentaje de recubrimiento es tan alto, que no permite las practicas de laboreo,
principalmente en lo que se refiere al uso de maquinaria.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

La forma como se encuentra registrada la informacion en la base de geopedologia, ya que
solamente aparece fase pedregosay sin fase de pedregosidad, y no esta expresada en
rangos.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Las clases de pedregosidad se obtuvieron a partir del “Mapa de Correlacién Nacional de
Suelos, escala 1:100.000" (IGAC, 2014b). La variable se tom6é como aparece en los registros
de la informacion de |a base de datos, es decir, fase pedregosa o no pedregosa, pero sin
especificar rangos en porcentaje de pedregosidad. Se asume que cuando es pedregosa, la
cantidad de fragmentos de roca es mayor al 35 %, por lo tanto, las areas no tienen aptitud
(N1) para el cultivo comercial de aji tabasco.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

De acuerdo con diferentes consultas con técnicos, productores, literatura relacionada

y Minagricultura, se determinaron como tierras con aptitud alta (A1) los suelos sin
pedregosidad (< 35 %) y se excluyeron (N1) las zonas pedregosas (> 35 %), porque impiden
el desempefio de la maquinaria.

Rangos de aptitud

No pedregoso Al

Pedregoso N1

UNIDAD DE ANALISIS

Unidades cartograficas de suelos: asociaciones, consociaciones y complejos
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FICHA METODOLGGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE A)i TABASCO
CRITERIO CAPACIDAD DE LABOREO

FUENTES DE INFORMACION

IGAC. (2010a). Instructivo para los levantamientos de suelos (manual de codigos). Bogota: IGAC.

(2012a). Cartografia bésica, escala 1:100.000. Bogota:IGAL.

_. (2014b). Mapa de correlacion nacional de suelos, escala 1:100.000. Bogota:IGAC.

Van Wambeke, A. y Forbes, T. (Eds.). (1985). Criterios para el uso de la taxonomia de suelos en la denominacion de unidades cartograficas.
Washington, Estados Unidos: Soil Management Support Services (SMSS). Recuperado de: <http://pdf.usaid.gov/ pdf docs/PNAAY544.pdf>
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1.4 Criterio disponibilidad de oxigeno

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: EDAFICO
CRITERIO: DISPONIBILIDAD DE OXiGENO
Exclusion técnica Ve

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico v
Exclusion legal

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Condicionante
VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO

Susceptibilidad a las inundaciones, expresada como frecuencia/afo.
Drenaje natural, expresado como tipo de drenaje.

DEFINICION

Cualidad que indica las condiciones de aireacion del suelo. Cuando el suelo esta libre
de saturacién de agua, los poros del suelo permiten la libre circulacién del CO2 hacia la
atmasferay Ia entrada del oxigeno del exterior, para ser absorbido por las plantas.

IMPORTANCIA DEL CRITERIO PARA EL CULTIVO

La aireacion del suelo permite el desarrollo de las raices aerdbicas y, por consiguiente,
todas las funciones fisiolégicas de las plantas que determinan el rendimiento del
cultivo. Por otro lado, |a tendencia de los terrenos planos a ser inundados y permanecer
encharcados, puede afectar el desarrollo normal de las plantas de aji tabasco, porque la
ausencia de oxigeno en |la matriz del suelo, se considera una intoxicacion para estas.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO

Debido a los largos periodos de saturacion de agua, se considera que los suelos con drenaje
natural pobre y muy pobre no tienen aptitud (N1) para establecer cultivos de aji tabasco, ya
gue representan ausencia de oxigeno; lo que conlleva grandes pérdidas en la produccion de
aji tabasco o la muerte de las plantas.

Los terrenos que son susceptibles a inundaciones frecuentes y muy frecuentes, también se
consideran no aptos (N1) para el cultivo comercial de aji tabasco.

LIMITANTES PARA LA EVALUACION DEL CRITERIO

Debido a que la mayoria de las unidades cartograficas de suelos, a escala 1:100.000, son
asociaciones, donde para cada variable del criterio se califica el componente taxonémico
de mayor representatividad dentro de la unidad; significa que dentro de la misma existen
areas de diferentes tamafios con calificaciones distintas al componente evaluado, por
consiguiente, con niveles diferentes de aptitud.

La falta de informacién de |a periodicidad y duracién de las inundaciones, impide tener
precision en la delimitacion de las areas no aptas para el cultivo, solamente permite
conocer si el poligono de suelos es o no inundable.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Para las clases de aptitud por susceptibilidad a inundaciones se tomé como base el mapa
de susceptibilidad de los suelos a inundaciones contenido en el “Estudio de Conflictos de
Uso del Territorio Colombiano” (IGAC et al. 2012) y para el drenaje natural, el “Mapa de
Correlacién Nacional de Suelos, escala 1:100.000" (IGAC, 2014b), dando la calificacién que
técnicamente se considerd en cada una de las variables asi:

No hay Al Bueno, excesivo Al
Ocasionales A2 Moderado A2
Frecuentes y muy frecuentes N1 Imperfecto A3
Pobre y mu
y muy N1
pobre

Los rangos de aptitud de las variables estan dados de acuerdo con diferentes consultas
con, técnicos, productores vy literatura relacionada.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

El fundamento para discriminar los diferentes niveles de aptitud del criterio, fue la
limitacion que cada variable representa en el desarrollo del cultivo, ya que reduce
las posibilidades de un buen desarrollo de las plantas, la formacién de frutosy
proporcionalmente, la produccion.

Arbol de decisién

Bueno y excesivo Al
Moderado Al
No hay

Imperfecto A3

Pobre y muy pobre N1

Bueno y excesivo A2

Moderado A2

Ocasionales

Imperfecto A3

Pobre y muy pobre N1

Frecuentes y muy frecuentes Cualquiera N1

UNIDAD DE ANALISIS

Unidades cartograficas de suelos: asociaciones, consociaciones y complejos.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL CRITERIO

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE A)i TABASCO
CRITERIO DISPONIBILIDAD DE OXIGENO

FUENTES DE INFORMACION

IGAC. (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
(2014b). Mapa de correlacién nacional de suelos, escala 1:100.000. Bogota:|GAC.

192



Fichas metodoldgicas
de criterios y variables

1.4.1. Variable susceptibilidad a inundaciones

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: EDAFICO
CRITERIO ASOCIACION: DISPONIBILIDAD DE OXIGENO

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica v

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico v/
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION

De acuerdo con la Unesco, la inundacién se define como 1) desbordamiento del agua fuera
de los confines normales de un rio o cualquier masa de agua; y 2) acumulacién de agua
procedente de drenajes en zonas gue normalmente no se encuentran anegadas (OMM y
Unesco, 2012).

La inundacién es causada por el ascenso del nivel de las aguas, ya sea de una

corriente hidrica o de aguas confinadas, a sectores que normalmente estan secos. El
encharcamiento se da cuando el nivel de las aguas causantes se retira y el agua no

drena, sino que permanece en el lugar. Este ocurre en zonas concavas a los lados de Ias
corrientes hidricas (bacines o cubetas) y en areas depresionales de las partes altas (bajos o
depresiones).

EI'IGAC clasifica las inundaciones y encharcamientos de acuerdo a la frecuencia con que
ocurren y su duracién, teniendo en cuenta las siguientes tablas:

Clases de frecuencias de las inundaciones y/o encharcamientos

No hay -

Rara Una (1) cada 10 0 mas afios
Ocasional Una (1) cada 2 a 5 afios
Frecuente Una (1) a 2 por afio

Muy frecuente Mas de dos 2 por afio
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE
Clases por duracion de las inundaciones y/o encharcamientos

Extremadamente corta Menor de un (1) dia
Muy corta De1a 2 dias
Corta De 2 a7 dias
Larga De 7a30dias
Muy larga De 30 a 90 dias
Extremadamente larga De 90 a 180 dias

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Las inundaciones, generalmente afectan el desarrollo de la mayor parte de las especies
vegetales, especialmente cuando duran largos periodos de tiempo. La tolerancia a

las inundaciones y a encharcamientos depende de cada especie vegetal. El cultivo de
aji tabasco no es tolerante a los encharcamientos e inundaciones ya que provocan
enfermedades y hasta la muerte de las plantas.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO,
SEGUN EL CRITERIO ASOCIADO

Se consideran zonas no aptas (N1) para el cultivo comercial de aji tabasco las areas que
presentan o son susceptibles a las inundaciones o a encharcamientos frecuentes y muy
frecuentes, debido a que se reduce la disponibilidad de oxigeno, lo que afecta la produccién
de este cultivo.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

En la base de datos del mapa geopedolégico muchas unidades cartograficas no registran
informacién sobre fases por inundacion o encharcamiento; por lo tanto, en la zonificacién
de aptitud para el cultivo de aji tabasco, se incluye su analisis, tomando como base algunas
formas de terreno, tipos de relieve, informacion de los perfiles modales y también el
régimen de humedad que proporciona la taxonomia de suelos, sin pretender excluir el total
de las zonas inundables, debido a que no se puede predecir la duracién del evento que es la
causante de los dafios en los cultivos.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Se tomo como base el mapa de susceptibilidad de los suelos a inundaciones, contenido
en el estudio de “Conflictos de Uso del Territorio Colombiano” (IGAC et al., 2012).
Posteriormente se completo la base de datos con la presencia o no presencia de
inundaciones, y se procedié a inferir el tiempo de duracién con las variables de paisaje,
drenaje natural y nemotecnia de los nombres taxonémicos.

Para este ejercicio, se toma la informacién de forma indirecta seglin la frecuencia de
inundaciones, de acuerdo con la relacién con las zonas inundables identificadas en los
mapas de suelos del pais.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

El establecimiento de los rangos de aptitud se discrimina por la frecuencia de las
inundaciones seglin la evaluacion de su probable ocurrencia. En las areas donde no se
registran inundaciones la aptitud es alta (A1), donde son ocasionales son consideradas
de aptitud media (A2), mientras que los terrenos inundables frecuente o muy
frecuentemente, no son aptos (N1) para el establecimiento del cultivo comercial de aji

tabasco.
Rangos de aptitud

No hay Al

Ocasionales A2

Frecuentes y muy frecuentes N1
UNIDAD DE ANALISIS

Unidades cartograficas de suelos: asociaciones, consociaciones y complejos.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE A)i TABASCO
CRITERIO DISPONIBILIDAD DE OXIGENO

FUENTES DE INFORMACION

IGAC. (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

_. (2014b). Mapa de correlacion nacional de suelos, escala 1:100.000. Bogota:IGAC.

OMM y Unesco. (2012). Glosario hidrologico internacional. Ginebra, Suiza. Recuperado de: <http://unesdoc.unesco.org/
images/0022/002218/221862M.pdf>

196



Fichas metodoldgicas
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1.4.2. Variable drenaje natural

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: EDAFICO
CRITERIO ASOCIACION: DISPONIBILIDAD DE OXIGENO

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

=y

Exclusion técnica v

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico v/
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION

Tiempo en el gue el agua permanece en la superficie del suelo; también se asocia a la
remocién natural del exceso de agua acumulada sobre la superficie y a lo largo del perfil de
suelo. El drenaje natural combina el drenaje interno y externo del suelo, tiene en cuenta la
relacién entre pendiente, escorrentia e infiltracion y Ias evidencias de procesos de 6xido-
reduccién y colores gley, asi como la profundidad a la cual aparece el nivel freatico (Cortésy
Malagon, 1984).

Las clases de drenaje natural son: muy pobre, pobre, imperfecto, moderado, bueno (bien),
moderadamente excesivo y excesiva. Estan en funcion de la pendiente, la forma de terreno
y la permeabilidad.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

El cultivo comercial de aji tabasco, no es tolerante a suelos muy pobremente drenados. Las
condiciones de mal drenaje implican requerimientos de obras de adecuacion de tierras que
favorezca el movimiento del agua internay de la escorrentia.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO, SEGUN EL CRITERIO
ASOCIADO

Para el cultivo de aji tabasco se excluyen (N1) los suelos con drenaje natural pobre y

muy pobre, debido a que son suelos que no tienen oxigeno disponible para las plantas y
permanecen saturados con agua la mayor parte del afio y el resultado es |a afectacion del
cultivo hasta producir dafios en la produccién, promueve enfermedades o genera hasta la
muerte de las plantas.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

La mayoria de las unidades cartograficas de suelos en la escala 1:100.000 son asociaciones
donde se califica la profundidad del componente que ocupa la mayor area dentro de la
unidad, lo gue significa que algunos sectores, que pueden ser favorables o desfavorables
para el establecimiento del cultivo, no se pueden representar espacialmente.
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METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIGN

La metodologia utilizada para evaluar la variable de drenaje natural consistié en |a
utilizacion de la informacién de la capa de geopedologia unificada para todo el pais. En los
casos en los que no se dispuso de informacién sobre drenaje natural dentro de la capa de
geopedologia, se complemento interpretando la taxonomia de los suelos presentes en las
unidades cartograficas.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Los suelos bien drenados y excesivamente drenados tienen aptitud alta (A1), debido a que
no tienen restricciones por disponibilidad de oxigeno; el drenaje natural moderado tiene
aptitud media (A2), por requerir de algunas obras de drenajes para optimizar el oxigeno
disponible. El drenaje natural imperfecto tiene aptitud baja (A3) por falta de oxigeno
disponible y, por consiguiente, requerir de obras de mayor envergadura para adecuarlo. Se
considera que el drenaje pobre y muy pobre no es apto (N1) para el cultivo, por tener agua
en, o cerca de la superficie del suelo la mayor parte del tiempo.

Rangos de aptitud

Bueno y excesivo Al
Moderado A2
Imperfecto A3

Pobre y muy pobre N1
UNIDAD DE ANALISIS

Unidades cartograficas de suelos: asociaciones, consociaciones y complejos.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO DISPONIBILIDAD DE OXIGENO

FUENTES DE INFORMACION

Cortés, A. y Malagan, D. (1984). Los levantamientos agrologicos y sus aplicaciones multiples. Bogata: Fundacion Universidad de Bogota Jorge
Tadeo Lozano.

IGAC (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

(2014b). Mapa de correlacion nacional de suelos, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
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1.5 Criterio disponibilidad de humedad

FICHA METODOLOGICA DE CRITERIO

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: EDAFICO
CRITERIO: DISPONIBILIDAD DE HUMEDAL

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica Ve

TIPO DE CRITERIO Analisis jerarquico 4
Exclusion legal

Condicionante
VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO

Régimen de humedad, expresado como clase de régimen de humedad.
Textura, expresada como clase textural.

DEFINICION

Capacidad que tienen los suelos de almacenar agua aprovechable para las plantas en
cantidades suficientes para su desarrollo. Se relaciona con el contenido y movimiento
interno del agua en el suelo y con |a posibilidad de retencion de humedad durante el

afo, la cual depende a su vez, de las clases texturales de los suelos y de los regimenes
pluviométricos.

El criterio es definido desde la interaccion del régimen de humedad (ndmero de dias
consecutivos o acumulados en que su seccién control esta seca, o sea, humedad retenida
a mas de 15 bares o humedad menor a 15 bares, pero mayor a 0) y la clase textural de los
suelos.

IMPORTANCIA DEL CRITERIO PARA EL CULTIVO

El agua es la responsable de muchas reacciones fisicas, guimicas y biolégicas que se
suceden en el suelo, que afectan el crecimiento de las plantas. En condiciones naturales,
donde no hay distritos de riego, la capacidad de retencién de agua que tienen los suelos es
de gran importancia, ya que de ella y de las condiciones climaticas de la regién, depende el
desarrollo y produccién de los cultivos comerciales de aji tabasco.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO

Se considera que los regimenes de humedad aridico, acuico y peracuico no tienen

aptitud (N1) para establecer cultivos comerciales de aji tabasco. En el primer caso, no hay
condiciones para el almacenamiento de humedad; en los otros dos regimenes el suelo
esta saturado con agua, lo cual es desfavorable para la planta de aji tabasco, ya que es
susceptible a los encharcamientos e inundaciones, ya que estas situaciones provocan

gue se asfixie con facilidad y se vuelva vulnerable al ataque de patégenos de la raiz,
conllevando a grandes pérdidas en la produccion.

La textura no tiene niveles restrictivas, para establecer cultivos comerciales de aji tabasco.
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LIMITANTES PARA LA EVALUACION DEL CRITERIO

La mayoria de las unidades cartograficas de suelos, a escala 1:100.000, son asociaciones,
se califica el componente taxonémico de mayor representatividad dentro de la unidad;
esto significa que, dentro de la misma, existen areas gue tienen calificaciones diferentes al
componente calificado y que, por lo tanto, corresponden a aptitudes diferentes.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Las clases de aptitud de cada una de las variables involucradas en el criterio se extractaron
del “Mapa de Correlacién Nacional de Suelos, escala 1:100.000" (IGAC, 2014b), que da la
calificacién técnicamente considerada para cada una de las variables:

Udico y tstico Al Ar, ArA, ArL, FAr, FArA, FArL Al
Aridico, acuico y peracuico N1 F FA, FL, L A2
A, AF A3

Los rangos de aptitud de las variables, estan dados de acuerdo con diferentes consultas
con el gremio, técnicos, productores y literatura relacionada.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

La razén para discriminar los diferentes niveles de aptitud del criterio, fue la limitacién que
cada una de las variables representa en el desarrollo del cultivo, lo cual se traduce en una
menor formacion de frutos y una proporcional disminucién de |a produccion.

Los oxisoles y ultisoles finos tienen calificacion diferente, debido a que la dominancia de
arcillas de relacion 1:1 implica que tengan menor retencién de humedad.

Arbol de decision

Ar, ArA, ArL, FAr, FArA, FArL Al
. F, FA, FL, L Al
Udico y Ustico
A, AF A3
Ar A2
Aridico, acuico y peracuico Cualquiera N1
UNIDAD DE ANALISIS

Unidades cartograficas de suelos: asociaciones, consociaciones y complejos.
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FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL CRITERIO

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE A)i TABASCO
CRITERIO DISPONIBILIDAD DE HUMEDAD

Leyenda de aptitud

Fuente de datos: IGAC (2012). Cartografia
bdsica, esc. 1:100.000. — (2014). Mapa de
correlacién nacional de suelos, esc. 1:100.000.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

IGAC. (2010a). Instructivo para los levantamientos de suelos (manual de cddigos). Bogota: IGAC.
(2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

(2013). Capa de geapedologia unificada del territorio colombiano, a escala 1:100.000. Bogoté: IGAC.
(2014b). Mapa de correlacion nacional de suelos, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
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1.5.1. Variable régimen de humedad

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: EDAFICO
CRITERIO ASOCIACIGN: DISPONIBILIDAD DE HUMEDAD

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

=y

Exclusién técnica v
TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico v
Exclusion legal
Condicionante
DEFINICION

Los regimenes de humedad del suelo se definen en términos del nivel de agua subterranea
y en términos de |a presencia o ausencia de agua retenida a una tensién inferior a 1500 kPa
en la seccion de control (USDA, 2014).

Para el cultivo de aji tabasco los regimenes de humedad estan condicionados a la
distribucion de las lluvias de cada una de |as regiones y al nimero de dias secos
consecutivos durante el afio. El régimen de humedad Gdico es el 6ptimo para el cultivo de
aji tabasco, debido a que se asocia al régimen de lluvias bimodal.

Udico: del latin udus y htimedo. Régimen en el cual la seccién control de humedad del
suelo no esta seca en cualquier parte durante tanto tiempo como 90 dias acumulativos en
afos normales.

Perudico: del latin per, a lo largo en el tiempo, y udus, himedo. En climas donde la
precipitacion supera la evapotranspiracion en todos los meses en afios normales, |a
tension de humedad raramente alcanza 100 kPa en la seccion de control de humedad del
suelo, aungue hay breves periodos ocasionales cuando se utiliza un poco de humedad
almacenada. El agua se mueve a través del suelo en todos los meses cuando no se
congela.

Ustico: del latin ustus, quemado; implica sequedad. Es intermedio entre el régimen
aridico y el régimen tdico. Tiene humedad limitada, pero esta presente en un momento en
condiciones que son adecuadas para el crecimiento vegetal. El concepto de régimen Ustico
no se aplica a suelos que tienen permafrost.

Si la temperatura media anual del suelo es 22 °C o superior, o si las temperaturas medias
de veranoy de invierno del suelo difieren en menos de 6 °C a una profundidad de 50 cm

la seccion control de humedad del suelo, en areas de régimen Ustico, esta seca en alguna
o todas las partes, en 90 o mas dias acumulativos en afios normales. Es himedo, sin
embargo, en alguna parte, ya sea durante mas de 180 dias acumulativos por afio o de 90 o
mas dias consecutivos.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

Acuico: del latin agua, agua. Es un régimen de reduccién en un suelo que esta
virtualmente libre de oxigeno disuelto porque esta saturado por agua. Algunos suelos
estan saturados con agua, a veces, mientras el oxigeno disuelto esta presente, ya

sea porqgue el agua esta en movimiento o porgue el entorno es desfavorable para los
microorganismos (por ejemplo, si la temperatura es inferior a 1°C, tal régimen no es
considerado acuico).

Peracuico: hay suelos, sin embargo, en que el agua subterranea esta siempre en, 0 muy
cerca de la superficie. Ejemplos de ello son los suelos de marismas de marea o en el litoral
y depresiones cerradas alimentadas por arroyos perennes.

Aridico: del latin aridus, seco, y torridus, caliente y seco. Regimenes de humedad aridico
y torrido; estos términos de humedad del suelo se utilizan para el mismo régimen de
humedad, pero en diferentes categorias de la taxonomia.

En el régimen de humedad aridico (térrido), la seccion de control humedad en afios
normales es:

1. Seca en todas las partes por mas de la mitad de los dias acumulativos por afio, cuando
la temperatura del suelo a una profundidad de 50 cm esta por encima de 5 °C.

2. Himeda en alguna, o en todas partes, por menos de 90 dias consecutivos, cuando la
temperatura del suelo a una profundidad de 50 cm, esta por encima de 8 °C.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

El régimen de humedad del suelo se relaciona con las caracteristicas climaticas de la zona 'y
con las clases texturales dominantes en el suelo, por tanto, se considera un indicador de Ia
disponibilidad de agua para las plantas.

Los regimenes de humedad estan condicionados a la distribucion de las lluvias de cada una
de las regiones y al nimero de dias secos consecutivos durante el afio. Los regimenes de
humedad tdico vy Ustico son los éptimos para el cultivo comercial de aji tabasco, debido a
gue se asocian al régimen de lluvias que requieren las plantas.

La disponibilidad natural de agua en el suelo es indispensable para el desarrollo del cultivo
comercial de aji tabasco, y mas adn cuando hay poca o ninguna infraestructura de riego
suplementario.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO,
SEGUN EL CRITERIO ASOCIADO

Se excluyeron como no aptas (N1), las zonas con régimen aridico, por marcado déficit de
humedad, que implican una inversion econdémica considerable en obras de riego; y aguellas
con condiciones extremas por exceso, régimen acuico y peracuico, debido a que requieren
grandes obras de adecuacion de tierras, orientadas al drenaje.
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LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

Debido a gue la mayoria de las unidades cartograficas de suelos en la escala 1:100.000 son
asociaciones, se califica el régimen de humedad del componente taxonémico de mayor
porcentaje; esto significa que, dentro de un area determinada, existen regimenes de
humedad diferentes al componente calificado.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

El proceso de evaluacion de la variable se realizo a partir del “Mapa de Correlacion Nacional
de Suelos, escala 1:100.000” (IGAC, 2014b). En los casos en que el régimen de humedad

no esta definido dentro de |a capa de geopedologia, se complementaron interpretando la
nemotecnia que brinda la clasificacién taxonémica de los suelos presentes en las unidades
cartograficas.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Se consideran para el cultivo comercial de aji tabasco los siguientes rangos de aptitud:

Udico y astico ‘ Al
Aridico, acuico y peracuico ‘ N1
UNIDAD DE ANALISIS

Unidades cartograficas de suelos: asociaciones, consociaciones y complejos.
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REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE A)i TABASCO
CRITERIO DISPONIBILIDAD DE HUMEDAD

FUENTES DE INFORMACION

IGAC. (2012a). (artografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

_ (2014). Mapa de correlacion nacional de suelos escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

USDA. (2014). Claves para la taxonomia de suelos (12.a ed.). (C. A. Ortiz-Solorio, E. Gutiérrez-Castorena, y M. Gutiérrez-Castorena, Trads.) USDA.
Recuperado de: <https://www.nrcs.usda.gov/Internet/FSE_DOCUMENTS/ nrcs142p2_051546.pdf>
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1.5.2. Variable textura

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: EDAFICO

CRITERIO ASOCIACIGN: DISPONIBILIDAD DE HUMEDAD

UNIDAD DE MEDIDA: adimensional
(clase textural)

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

VARIABLE: TEXTURA

DEFINICION

Proporcion relativa en que se encuentran, en una masa de suelo, varios grupos de granos
individuales asociados por tamafo. Se refiere especificamente a las proporciones relativas
de las particulas o fracciones de arena, limo y arcilla en la fraccién fina del suelo, es decir,
en la tierra tamizada y con diametro inferior a 2 mm (IGAC, 1990).

Las clases texturales. se presentan en la siguiente tabla (IGAC, 2010a):

Clases texturales
Arenosa (A)

Arenosa franca (AF)

Franco arenosa (FA)

Franca (F)

Franco limosa (FL)

Limosa (L)

Franco arcillo arenosa (FArA)

Franco arcillosa (FAr)

Franco arcillo limosa (FArL)

Arcillo arenosa (ArA)

Arcillo limosa (ArL)

Arcillosa (Ar)
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Es una variable de importancia en la zonificacién para el establecimiento del cultivo de aji
tabasco, porgue propicia los tipos de interacciones que se pueden dar entre el sueloy las
plantas, dado que las propiedades fisicas de los suelos son determinadas en gran parte por
esta variable.

La textura del suelo es una propiedad fisica que se utiliza con el propésito de evaluar Ia
capacidad del mismo, para retener agua (texturas finas retienen mas agua gue texturas
gruesas), la capacidad de intercambio catiénico (capacidad para retener elementos
nutritivos), la permeabilidad e indices de plasticidad; en taxonomia se usa como parametro
para clasificar los suelos. También se relaciona con |a porosidad donde el espacio entre
particulas permite que circule el oxigeno, lo cual favorece la aireacién y la penetracion de
las raices a través del suelo.

En la medida en gue los suelos presenten mayores porcentajes de arcilla, se aumenta
proporcionalmente la capacidad de retener humedad; los tamafios de particulas mas
gruesos facilitan la permeabilidad, mas no la retencién.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO,
SEGUN EL CRITERIO ASOCIADO

Si bien es cierto que las diferentes clases texturales tienen capacidades diferentes de
retener agua, no se considera que existan zonas no aptas (N1) por su minima o0 maxima
capacidad de retencién de humedad.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

La mayoria de las unidades cartograficas de suelos en los estudios generales, representan
asociaciones o complejos de suelos, lo cual dificulta su calificacién; esta se realiza sobre |a
dominancia de la clase textural en los horizontes superficiales del componente taxonémico
con mavyor representatividad. Por consiguiente, es posible tener algunos sectores dentro
de cada unidad de suelos con texturas de diferente calificacién, que no se reflejan en |a
calificacion de la unidad, dada la escala que se determina en la presente zonificacion.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIGN

Esta variable se definié con base en los requerimientos del cultivo de aji tabasco, lo cual
fue consultado con técnicos y productores, en relacién al crecimiento y buen desarrollo
durante su ciclo de produccion.

La asignacion de los rangos se establecio teniendo en cuenta que, a mayor contenido de
arcillas, el suelo tiene mayor capacidad de retener humedad, la cual servira de reserva para
los periodos de disminucion de lluvia.

La informacién base para determinar |a textura en las unidades de tierra fue el “Mapa de
Correlacién Nacional de Suelos, escala 1:100.000" realizado por el IGAC (2014b), a partir de
la cual se realiz6 una reclasificacion de acuerdo con los rangos definidos.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Las clases texturales con mayor contenido de arcillas se califican con aptitud alta (A1), ya
gue favorecen una alta retencién de humedad que permite a los suelos tener reservas para
la época de bajas lluvias. Las clases texturales con aptitud media (A2) tienen mejor balance
entre las particulas finas y las gruesas, por lo tanto, la retencién de humedad se encuentra
en un nivel intermedio.

Las clases texturales gruesas se determinaron con aptitud baja (A3), debido a que el
dominio de porcentaje de arena sobre los de limo vy arcilla, desfavorece la retencién de agua
necesaria para el normal crecimiento y desarrollo del cultivo comercial de aji tabasco.

Rangos de aptitud

Ar, ArA, ArL, FAr, FArA, FArL AT
F FA FL L A2
A, AF A3

UNIDAD DE ANALISIS

Unidades cartograficas de suelos: asociaciones, consociaciones y complejos.
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REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO DISPONIBILIDAD DE HUMEDAD

en Colombia, escala 1:100.000

SN VARIABLE
C X TEXTURA

Leyenda de aptitud
B At
P Media

Baja

No apta

Fuente de datos: IGAC (2012). Cartografia
bdsica, esc. 1:100.000. —  (2014). Mapa de
correlacion nacional de suelos, esc. 1:100.000.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

IGAC. (1990). Propiedades fisicas de los suelos. Bogota: igac.

(20104a). Instructivo para los levantamientos de suelos (manual de cadigos). Bogota:IGAC.
(2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
(2014b). Mapa de correlacion nacional de suelos, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
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1.6 Criterio riesgo fitosanitario

FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: FITOSANITARIO

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

=y

CRITERIO: RIESGO FITOSANITARIO

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO Analisis jerarquico v
Exclusion legal

Condicionante
VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO

1. Temperatura asociada a Phytophthora capsici, expresada en °C/afio.

2. Precipitacién asociada a Phytophthora capsici, expresada en mm/afo.

3. Temperatura asociada a Xanthomonas campestris pv. vesicatoria, expresada en °C/afo.

4. Humedad relativa asociada a Xanthomonas campestris pv. vesicatoria, expresada en
porcentaje (%).

5. Temperatura asociada a moscas blancas (Trialeurodes vaporariorum y Bemisia tabaci),
expresada en °C/afio.

DEFINICION

Conjunto de las principales condiciones ambientales (temperatura, precipitacién y
humedad relativa) que explican el riesgo de inoculacién, infeccién, propagacion y dafios
causados P. capsici, X. campestris pv. vesicatoria y moscas blancas (T. vaporariorum'y

B. tabaci) en cultivos comerciales de aji tabasco.

IMPORTANCIA DEL CRITERIO

El cultivo de aji tabasco presenta dos enfermedades y dos especies de moscas blancas

de importancia econémica, debido a sus altas incidencias y severidades, que impactan
negativamente el desarrollo de la actividad productiva. Los problemas fitosanitarios estan
estrechamente relacionados con las condiciones ambientales, ya gue la poblacién de los
patégenos se incrementa o disminuye con la fluctuacién de la temperatura, humedad

del ambiente y precipitacion, lo cual obedece a los regimenes de clima propios de las
diferentes zonas del pais.

En las zonas sitios donde se desarrolla la produccion comercial del cultivo de aji tabasco se
presentan condiciones ambientales que aumentan el riesgo de desarrollo de P. capsici, X.
campestris pv. vesicatoria y moscas blancas (T. vaporariorum y B. tabaci), riesgos sanitarios
priorizados por la UPRA que presentan mayor importancia por ser los mas limitantes,
recurrentes e incidentes a nivel nacional, con altos costos para su control.

Por lo anterior, determinar zonas con diferentes niveles de riesgo de aparicién y desarrollo
de estas plagas vy relacionarlos con las condiciones ambientales que influyen directamente
sobre su ciclo biolégico y desarrollo, permite contemplar diferentes escenarios productivos,
asi como de medidas de mitigacién y manejo que pueden ser establecidos para cada zona
de acuerdo con el nivel de riesgo.
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FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

A mayor riesgo fitosanitario para cualquier plaga o enfermedad, la aptitud del cultivo
comercial de aji tabasco sera menor, en tanto que, a menor riesgo fitosanitario, la aptitud
del cultivo es mas alta dado que el productor tendra una condicién de baja incidencia,
severidad y ataque con beneficios en términos de mejor productividad, competitividad y
sostenibilidad.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DEL CRITERIO

La principal limitante del criterio evaluado fue la consecucién de informacion
epidemioldgica de las plagas que afectan el cultivo de aji tabasco, con seriales histéricos
recientes de clima a nivel nacional.

METODOLOGIA DE EVALUACION

El criterio se construyé teniendo en cuenta, los factores climaticos que afectan
directamente la aparicién de las enfermedades y plagas priorizadas para el cultivo
comercial de aji tabasco, asi:

6. Temperatura y precipitacion que inciden sobre la aparicion y desarrollo de P. capsici.

7. Temperatura y humedad relativa que inciden sobre |a aparicién y desarrollo de
X. campestris pv. vesicatoria.

8. Temperatura que incide sobre la aparicion y desarrollo de moscas blancas
(T vaporariorum y B. tabaci).

Las variables climaticas fueron establecidas de acuerdo con la discusion técnica realizada
por parte del grupo del componente fisico y revision bibliografica, asi como la validacién
con profesionales vinculados a entidades consultadas, expertos independientes y con
productores de aji tabasco.

Para la construccion del criterio, se establecieron rangos de aptitud para las variables de
las enfermedades vy las plagas; cada variable tiene una ponderacién dentro del criterio, a
través de la metodologia establecida por la UPRA y el concepto técnico de los especialistas
del componente fitosanitario de la entidad. Por dltimo, se consolidd el mapa del criterio.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

No hay rango o valores de exclusién técnica (N1) dado que las plagas y enfermedades
presentan posibilidad de manejo agronémico, incluso en condiciones de baja aptitud para
el cultivo. A continuacién, se describen los rangos de aptitud de las variables climaticas
asociadas con los patégenos priorizados para el cultivo comercial de aji tabasco:

Variable temperatura asociada a Phytophthora capsici

Temperaturamediaanual‘ °C/afio ‘ <18 ‘18—26 ‘ > 26
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Aptitud alta (A1): zonas con riesgo fitosanitario bajo de aparicién y desarrollo de |a
enfermedad, con baja probabilidad de aparicion de P. capsici por temperatura, involucrando
inicialmente solo labores de inspeccién y monitoreo para su manejo y contral.

Aptitud media (A2): zonas con riesgo medio de aparicion y desarrollo de P. capsici; son
definidas como zonas que presentan aptitud moderada para el desarrollo del cultivo
comercial de aji tabasco.

Aptitud baja (A3): zonas con riesgo alto de aparicién y desarrollo de P. capsici. Se

definen como zonas con temperaturas que presentan alta probabilidad de desarrollo

de P, capsici, ya que la probabilidad de aparicion de este limitante fitosanitario esta
directamente relacionado con condiciones adecuadas de temperatura para el desarrollo de
la enfermedad.

Variable precipitacion asociada a Phytophthora capsici

Precipitacion total

500-1000 | 1000-2500 | > 2500

mm/afo
anual

Aptitud alta (A1): zonas con riesgo fitosanitario bajo de aparicién y desarrollo de la
enfermedad, con baja probabilidad de aparicion de P. capsici por baja precipitacion,
involucrando inicialmente solo labores de inspeccién y monitoreo para su manejo y control.
Aptitud media (A2): zonas con riesgo medio de aparicién y desarrollo de P. capsici; son
definidas como zonas que presentan aptitud moderada para el desarrollo del cultivo
comercial de aji tabasco, ya que la probabilidad de aparicion de este limitante fitosanitario
esta directamente relacionado con condiciones adecuadas de lluvia.

Aptitud baja (A3): zonas con riesgo alto de aparicion y desarrollo de P. capsici. Se definen
como zonas de alta precipitacién que presentan alta probabilidad de desarrollo de la
enfermedad.

Variable temperatura asociada a Xanthomonas campestris pv. vesicatoria

Temperatura media anual ‘ °C/afo ‘<18y>28‘ 18-24 ‘ 24-28

Aptitud alta (A1): zonas con riesgo bajo de aparicion y desarrollo de la mancha bacteriana;
son definidas como zonas donde |a probabilidad de aparicién X. campestris pv. vesicatoria
por temperatura, es muy baja, involucrando inicialmente solo labores de inspeccion y
monitoreo para su manejo y control.

Aptitud media (A2): zonas con riesgo medio de aparicién y desarrollo de X. campestris pv.
vesicatoria donde se presenta aptitud moderada por temperatura para el desarrollo de la
enfermedad.

Aptitud baja (A3): zonas con riesgo alto de aparicién y desarrollo de X. campestris pv.
vesicatoria por temperatura.
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Variable temperatura asociada a Xanthomonas campestris pv. vesicatoria

Humedal relativa ‘Porcentaje(%)‘ <75 ‘ 75-90 ‘ >90

Aptitud alta (A1): zonas con riesgo bajo de aparicion y desarrollo de la mancha bacteriana;
son definidas porque |a probabilidad de aparicién X. campestris pv. vesicatoria por
humedad relativa, es muy baja, involucrando inicialmente solo labores de inspeccién y
monitoreo para su manejo y control.

Aptitud media (A2): zonas con riesgo medio de aparicién y desarrollo de X. campestris

pv. vesicatoria donde se presenta aptitud moderada por humedad relativa para el cultivo
comercial de aji tabasco.

Aptitud baja (A3): zonas con riesgo alto de aparicion y desarrollo de X. campestris pv.
vesicatoria donde se presenta una alta probabilidad de desarrollo de la enfermedad por
alta humedad relativa.

Variable temperatura asociada a Xanthomonas campestris pv. vesicatoria

Humedal relativa ‘Porcentaje(%)‘ <75 ‘ 75-90 ‘ >90

Aptitud alta (A1): zonas con riesgo bajo de aparicion y desarrollo de las moscas blancas
(T vaporariorum y B. tabaci). Estas zonas se encuentran por debajo de 10 °C la cual es una
temperatura desfavorable tanto para la plaga como para el cultivo comercial de aji tabasco.

Aptitud media (A2): zonas con riesgo medio de aparicion y desarrollo de las moscas
blancas (T. vaporariorum y B. tabaci) por temperatura.

Aptitud baja (A3): zonas con riesgo alto de aparicion y desarrollo de las moscas blancas
(T vaporariorum y B. tabaci), se definen como zonas de altas temperaturas que favorecen
el desarrollo de este grupo de insectos.
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REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL CRITERIO

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

CRITERIO RIESGO FITOSANITARIO

Leyenda de aptitud

Fuente de datos: Ideam (2014). Mapa de
distribucion de la humedad relativa media anual
(%), esc. 1:100.000. — (2014). Mapa de
distribucidn de la temperatura  media anual
promedio multianual 1981-2010, esc. 1:100.000. —
(2014). Mapa de distribucién de la precipitacion
media anual promedio multianual 1981-2010, esc.
1:100.000. IGAC (2012). Cartografia bdésica, esc.
1:100.000.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACIGN

Ideam (2014). Mapa de la distribucion de la humedad relativa media anual escala 1:100.000. Bogota: Ideam.

IGAC. (2012a). Cartografia bésica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

(2014). Mapa de distribucion de la precipitacion media anual promedio multianual 1981-2010, escala 1:100:000. Bogota: Ideam.
(2014). Mapa de distribucion de la temperatura media anual promedio multianual 1981-2010, escala 1:100:000. Bogota: Ideam.
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1.6.1. Variable temperatura asociada a Phytophthora capsici

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: FITOSANITARIO
CRITERIO ASOCIACION: RIESGO FITOSANITARIO

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico 4
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION

Influencia de la temperatura media anual en la aparicion, dispersién, infeccion y desarrallo
de P, capsici en el cultivo comercial de aji tabasco.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

La temperatura es un elemento climatico que puede llegar a generar condiciones
favorables o desfavorables para la aparicion, crecimiento y desarrollo de enfermedades
en el cultivo de aji tabasco. En general, las enfermedades estan favorecidas por rangos
de temperatura 6ptimos para alcanzar su maximo desarrollo. Con condiciones ideales de
temperatura P. capsici logra infectar y desarrollarse facilmente en un nuevo hospedero.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO, SEGUN EL CRITERIO
ASOCIADO

Se consideran para P. capsici, condiciones de bajo riesgo (A1) las temperaturas inferiores

a 18 °C; para el riesgo medio (A2) de aparicién y desarrollo de P. capsici, se determiné el
rango de temperatura entre 18 °Cy 26 °C en el cual se permite el desarrollo del hongo a
una tasa en la que es posible implementar medidas de mitigacion y control. Como zonas
de riesgo alto (A3) se consideraron aquellas con temperaturas mayores a 26 °C, donde las
tasas de infeccion y desarrollo de P. capsici encuentra su maxima expresion y desarrollo, en
detrimento del cultivo comercial de aji tabasco.
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También se puede interpretar de la siguiente manera:

Aptitud alta (A1): riesgo fitosanitario bajo para el cultivo, con fuertes restricciones para el
desarrollo de P. capsici por temperatura.

Aptitud media (A2): representa riesgo medio para el cultivo de aji tabasco, con
restricciones moderadas para la presencia de P. capsici por condiciones de temperatura.
Aptitud baja (A3): riesgo fitosanitario alto para el cultivo de aji tabasco donde se
presentan condiciones éptimas de temperatura para el patégeno.

Rangos de aptitud para la variable temperatura asociada a P. capsici

Temperatura media anual °C ‘ <18 ‘ 18-26 ‘ > 26

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

La informacion térmica de todo el territorio nacional, empleada para el analisis espacial
a nivel anual, fue |a base de datos actualizada hasta el 2010. En consecuencia, el analisis
espacial no refleja la condicién pluviométrica ni térmica de los Gltimos afios en el pais.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Serie histdrica de la informacion.

Las unidades térmicas se tomaron del mapa de isotermas anuales elaborado por el Ideam,
2014 3 escala 1:100.000, el cual se basa en una serie histérica de 1971 al 2010.

Tratamiento de la informacion.

Se realiz6 un ejercicio de delimitacion a nivel espacial de acuerdo con los rangos
establecidos por el equipo profesional de trabajo del componente fisico, soportado en
experticia profesional y referentes bibliograficos, actividad que fue avalada por el grupo TIC
de la UPRA.

UNIDAD DE ANALISIS

Territorio nacional dividido en sus diferentes zonas de aptitud, clasificadas de acuerdo con
el riesgo de la enfermedad por temperatura media anual.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE
REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE A)i TABASCO
CRITERIO RIESGO FITOSANITARIO A PHYTOPHTHORA CAPSICI

VARIABLE
TEMPERATURA

Leyenda de aptitud

Fuente de datos: Ideam (2014). Mapa de
distribuciéon de la temperatura media anual
promedio multianual 1981-2010, esc. 1:100.000.
IGAC (2012). Cartografia basica, esc. 1:100.000.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

Ideam. (2014). Mapa de distribucion de la temperatura media anual, promedio multianual 1981-2010, escala 1:100:000. Bogoté: Ideam.
IGAC. (2012a). Cartografia bésica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
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1.6.2 Variable precipitacion asociada a Phytophthora capsici

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: FITOSANITARIO
CRITERIO ASOCIACION: RIESGO FITOSANITARIO

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico v
Exclusion legal

Condicionante

DEFINICION

Influencia de la precipitacién total anual en la aparicién, dispersiéon, infeccién y desarrollo
de P. capsici en el cultivo comercial de aji tabasco.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

La lluvia es un elemento climatico que puede llegar a generar condiciones favorables o
desfavorables para la aparicién, crecimiento y desarrollo de enfermedades en el cultivo
de aji tabasco. En general, las enfermedades estan favorecidas por condiciones de alta
precipitacién pluviométrica para alcanzar su maximo desarrollo. En el caso especifico de
P. capsici, por tratarse de un ocomiceto, encuentra en la lluvia excesiva, condiciones
adecuadas para el desplazamiento de la zoospora, logrando infectar y desarrallarse
facilmente en un nuevo hospedero.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO,
SEGUN EL CRITERIO ASOCIADO

Los valores establecidos para la zonificacién de aptitud del cultivo comercial de aji tabasco
con relacién a la precipitacién y su influencia sobre el riesgo de atague de P. capsici,
correspondieron a tres rangos asi: Para condiciones de bajo riesgo (A1), se establecieron
zonas con precipitaciones menores entre 500 mm/afio a 1000 mm/afio, donde la
enfermedad presenta el mas bajo riesgo de atacar el cultivo comercial de aji tabasco. Para
riesgo fitosanitario medio (A2), se determinaron zonas con precipitaciones comprendidas
entre 1000 mm y 2500 mm/afio, las cuales evidencian problemas moderados de humedad
en los suelos generados por precipitaciones con estos niveles. Como zonas de riesgo alto
(A3) para el desarrollo de P. capsici, se determinaron zonas con condicién de precipitaciones
superiores a 2500 mm/afio, en las cuales existe un alto riesgo de atague de la enfermedad
debido a que puede transportarse de forma mas eficaz por los excesos de agua libre en el
suelo.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

También se puede interpretar de la siguiente manera:
Aptitud alta (A1): riesgo fitosanitario bajo para el cultivo, con fuertes restricciones para el
desarrollo de P. capsici por precipitacion.

Aptitud media (A2): representa riesgo medio para el cultivo de aji tabasco, con
restricciones moderadas para la presencia de P. capsici por condiciones de precipitacion.
Aptitud baja (A3): riesgo fitosanitario alto para el cultivo de aji tabasco donde se
presentan condiciones éptimas de precipitacion para el desarrollo del patégeno.

Rangos de aptitud para la variable precipitacion asociada a P. capsici

Precipitacion total anual mm/afio ‘ 500-1000 ‘ 1000-2500 ‘ > 2500

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

La informacion pluviométrica de todo el territorio nacional, empleada para el analisis
espacial a nivel anual, fue la base de datos actualizada hasta el 2010; en consecuencia, el
analisis espacial anual, no refleja la condicién pluviométrica de los Gltimaos afos en el pais.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIGN

Serie histarica de la informaciaon.

La informacidn utilizada de base para las unidades pluviométricas, se tomé del mapa de
isoyetas semestrales elaborado por UPRA, haciendo uso de la base de datos de lluvia del
Ideam, 2015 a escala 1:100.000, el cual se basa en una serie histdrica de 1971 al 2010.

Tratamiento de la informacion.

Se realizé un ejercicio de delimitacion espacial de acuerdo con los rangos establecidos por
el equipo profesional de trabajo del componente fisico, soportado en experticia profesional
y en referentes bibliograficos, actividad que fue avalada por el grupo TIC de la UPRA.

UNIDAD DE ANALISIS

Territorio nacional dividido en sus diferentes zonas de aptitud, clasificadas de acuerdo con
el riesgo de la enfermedad por temperatura media anual.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE A)i TABASCO
CRITERIO RIESGO FITOSANITARIO A PHYTOPHTHORA CAPSICI

VARIABLE |
PRECIPITACION

Leyenda de aptitud

B Ata
P Media

Baja

Fuente de dafos: Ideam (2014). Mapa de
distribucion de la precipitacion  media anual
promedio multianual 1981-2010, esc. 1:100.000.
IGAC (2012). Cartografia bésica, esc. 1:100.000.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

Ideam (2014). Mapa de distribucion de la precipitacion media anual promedio multianual 1981-2010, escala 1:100:000. Bogota: Ideam.
IGAC. (2012a). (artografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
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1.6.3 Variable temperatura asociada a Xanthomonas campestris pv. vesicatoria

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: FITOSANITARIO
CRITERIO ASOCIACION: RIESGO FITOSANITARIO

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Anlisis jerarquico v
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION

Influencia de la temperatura media anual en la inoculacién, infeccién, propagacién y dafios
causados por Xanthomonas campestris pv. vesicatoria en el cultivo comercial de aji tabasco.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

X. campestris pv. vesicatoria, agente causal de la mancha bacteriana, es una de las
principales limitantes fitosanitarias del cultivo de aji tabasco. La presencia de la bacteria se
relaciona directamente con la temperatura del aire, la cual ejerce un efecto directo sobre el
crecimiento y desarrollo de las plagas y enfermedades que afectan a los cultivos.

El riesgo fitosanitario es inverso a la aptitud del cultivo, es decir, a mayor riesgo
fitosanitario menor aptitud para el cultivo de aji tabasco.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO,
SEGUN EL CRITERIO ASOCIADO

Para el riesgo fitosanitario potencial de la mancha bacteriana (X. campestris pv.vesicatoria)
asociado a la temperatura, se establecieron los tres rangos de aptitud asi: para condiciones
de bajo riesgo (A1) se determinaron temperaturas por debajo de 18 °C y superiores a 28

°C, debido a que su crecimiento y desarrollo comienza a limitarse por debajo y por encima
de estos valores. Como condicion de riesgo medio (A2) de aparicion y desarrollo para esta
bacteria, se establecié el rango de temperaturas comprendido entre 18 °Cy 24 °C. Como
zonas de riesgo alto (A3) para el desarrollo de X. campestris pv. vesicatoria se determind

un rango de temperatura entre 24 °Cy 28 °C, en el cual se presenta su mayor tasa de
desarrollo e infeccién, en detrimento del cultivo comercial de aji tabasco.
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FICHA METODOLGGICA DE VARIABLE

También se puede interpretar de la siguiente manera:

Aptitud alta (A1): riesgo fitosanitario bajo para el cultivo de aji tabasco con restricciones
de temperatura para el desarrollo de X. campestris pv. vesicatoria.

Aptitud media (A2): riesgo fitosanitario medio para el cultivo de aji tabasco, con
restricciones moderadas de temperatura para la enfermedad.

Aptitud baja (A3): riesgo fitosanitario alto para el cultivo, dadas las condiciones ideales de
temperatura para el desarrollo de la mancha bacteriana.

Rangos de aptitud para la variable temperatura asociada
a Xanthomonas campestris pv. vesicatoria

Temperatura media anual ‘ °C/ano ‘<18\/>28‘ 18-24 ‘ 24-28

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

El bajo nimero de estaciones meteoroldgicas no permitieron un analisis mas detallado de
la informacién de la temperatura, asi como no disponer de informacién actualizada que
posibilite conocer el comportamiento actual de este elemento climatico.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Serie historica de la informacion.

Se utilizé la informacién correspondiente al mapa de temperatura promedio multianual
generado por el Ideam afio 2010.

Tratamiento de la informacion.

Se emplearon los registros de temperatura media y los gradientes de informacién con
rangos de 5%. Se realizd un ejercicio de delimitacion espacial de acuerdo con los rangos
establecidos por el equipo profesional del componente fisico, soportado en la experiencia
profesional y la revisién bibliografica, actividad soportada por el grupo TIC de la UPRA.

UNIDAD DE ANALISIS

Territorio nacional dividido en sus diferentes zonas de aptitud, clasificadas de acuerdo con el
riesgo de la enfermedad por temperatura media anual.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE A)i TABASCO
CRITERIO RIESGO FITOSANITARIO A XANTHOMONAS CAMPESTRIS PV. VESICATORIA

VARIABLE
TEMPERATURA

B Ata
P Media

Baja

Fuente de datos: Ideam (2014). Mapa de
distribucion de la temperatura media anual

promedio multianual 1981-2010, esc.
1:100.000. IGAC (2012). Cartografia bdsica,
esc. 1:100.000.
© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

Ideam. (2014). Mapa de distribucion de la temperatura media anual, promedio multianual 1981-2010, escala 1:100:000. Bogota: Ideam.
IGAC. (2012a). (artografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
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1.6.4 Variable humedad relativa asociada a Xanthomonas campestris
pv. vesicatoria

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: FITOSANITARIO
CRITERIO ASOCIACION: RIESGO FITOSANITARIO

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico v
Exclusion legal

Condicionante

DEFINICION

Influencia de la humedad relativa en la inoculacién, infeccién, propagacion y dafos
causados por Xanthomonas campestris pv. vesicatoria en el cultivo comercial de aji tabasco.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

X. campestris pv. vesicatoria, agente causal de la mancha bacteriana, es una de las
principales limitantes fitosanitarias del cultivo de aji tabasco. La presencia de la bacteria
se relaciona directamente con la humedad relativa, aumentando el riesgo de aparicién del
patégeno a medida que se incrementa el porcentaje de esta condicion en el ambiente.

El aumento de humedad relativa, incide en el contenido de agua en los tejidos de |a planta,
gue, al ser mayor, aumenta los niveles de permeabilidad celular, facilitando asi la entrada
de diversos patégenaos, incluida X. campestris pv. vesicatoria.

El riesgo fitosanitario es inverso a la aptitud del cultivo, es decir, a mayor riesgo
fitosanitario menor aptitud para el cultivo de aji tabasco.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO,
SEGUN EL CRITERIO ASOCIADO

Los rangos establecidos para la zonificacién de aptitud del cultivo comercial de aji tabasco
en relacion a la humedad relativa y su influencia sobre el riesgo de ataque de X. campestris
pv. vesicatoria, correspondieron a los siguientes valores:

Para bajo riesgo fitosanitario (A1) se establecieron zonas con humedades menores al 75 %;
para riesgo fitosanitario medio (A2) para la aparicién y desarrollo de la mancha bacteriana
(X. campestris pv. vesicatoria) se determinaron humedades entre el 75 %y 90 %, valores
en los cuales es posible implementar medidas de mitigacion y control. Las zonas de riesgo
fitosanitario alto (A3) para el desarrollo de la mancha bacteriana en el cultivo de aji tabasco
son aquellas que tienen humedades relativas superiores al 90 % donde se presentan las
mas altas tasas de infeccién, desarrollo y reproduccion de la enfermedad.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

También se puede interpretar de la siguiente forma:

Aptitud alta (A1): riesgo fitosanitario bajo para el cultivo de aji tabasco con restricciones
de humedad relativa para el desarrollo de X. campestris pv. vesicatoria.

Aptitud media (A2): riesgo fitosanitario medio para el cultivo de aji tabasco, con
restricciones moderadas de humedad relativa para la enfermedad.

Aptitud baja (A3): riesgo fitosanitario alto para el cultivo dadas las condiciones ideales de
humedad relativa para la mancha bacteriana.

Rangos de aptitud para la variable humedad relativa,
asociada a Xanthomonas campestris pv. vesicatoria

Humedad relativa ‘ Porcentaje (%) ‘ <75 ‘ 75-90 ‘ >90

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

El bajo numero de estaciones meteoroldgicas no permitieron un analisis mas detallado de
la informacion de la humedad relativa, asi como no disponer de informacion actualizada
gue posibilite conocer el comportamiento actual de este elemento climatico.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIGN

Serie histarica de la informacian.

Se utilizé la informacién correspondiente al mapa de humedad relativa promedio
multianual generado por el Ideam en el afio 2010.

Tratamiento de la informacion.

Se emplearon gradientes de informacién con rangos de 5 %, como se presenta en el mapa
de humedad relativa. Se realizé un ejercicio de delimitacion a nivel espacial de acuerdo
con los rangos establecidos por el equipo profesional del componente fisico v la revision
bibliografica, actividad soportada por el grupo TIC de la UPRA.

UNIDAD DE ANALISIS

Territorio nacional, dividido en sus diferentes zonas de aptitud, clasificadas de acuerdo con
el riesgo de la enfermedad por humedad relativa.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE
REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO RIESGO FITOSANITARIO A XANTHOMONAS CAMPESTRIS PV. VESICATORIA

VARIABLE
HUMEDAD RELATIVA

Leyenda de aptitud

Fuente de datos: Ideam (2014). Mapa de
distribucién de la humedad relativa media anual
(%), esc. 1:100.000. IGAC (2012). Cartografia
bdsica, esc. 1:100.000.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

Ideam. (2014). Mapa de distribucion de la humedad relativa media anual escala 1:100:000. Bogota: Ideam.
IGAC. (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
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1.6.5. Variable temperatura asociada a moscas blancas (Trialeurodes vaporariorum y
Bemisia tabaci)
FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: FITOSANITARIO
CRITERIO ASOCIACION: RIESGO FITOSANITARIO

CULTIVO COMERCIAL DE A}Ji TABASCO

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico v/
Exclusion legal

Condicionante

DEFINICION

Influencia de la temperatura media anual que condiciona la aparicién, infeccién y desarrollo
de las maoscas blancas en el cultivo comercial de aji tabasco.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

La temperatura del aire ejerce una influencia directa sobre el crecimiento y desarrollo de
las poblaciones de moscas blancas, lo que afecta al cultivo de aji tabasco; sin embargo,
fuera del rango éptimo de temperatura el crecimiento poblacional de la plaga disminuye

o se detiene notablemente. En general, a mayor temperatura (sin exceder la temperatura
de supervivencia de la plaga), los ciclos biolégicos de los insectos y enfermedades son mas
rapidos.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO,
SEGUN EL CRITERIO ASOCIADO

Los valores establecidos para la zonificacion del cultivo de aji tabasco para la temperatura
y su relacion con las moscas blancas, presentan los siguientes rangos:

Para condiciones de bajo riesgo (A1) de establecimiento y desarrollo de T. vaporariorum'y
B. tabaci corresponde a temperaturas menores a 10 °C, |as cuales son desfavorables para
este grupo de insectos. No obstante, estas temperaturas estan muy por debajo del rango
de adaptacion del cultivo comercial de aji tabasco. Como condicién de riesgo medio (A2),
se establecieron temperaturas entre 10 °Cy 24 °C, en las cuales, se puede realizar manejo
de la poblacion de la plaga. Como zonas de riesgo alto (A3) para el desarrollo de estos
insectos, se determinaron temperaturas superiores a 24 °C, en las cuales se presenta su
mayor tasa de desarrollo y reproduccion, lo gue representa la condicion mas desfavaorable
para el cultivo de aji tabasco
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

También se puede explicar de la siguiente manera:

Aptitud alta (A1): riesgo fitosanitario bajo para el cultivo, con restricciones fuertes para el
desarrollo de moscas blancas.

Aptitud media (A2): riesgo fitosanitario medio para el cultivo, con restricciones moderadas
para las plagas.

Aptitud baja (A3): riesgo fitosanitario alto para el cultivo, dadas las condiciones ideales de
temperatura para el desarrollo de Ias poblaciones de moscas blancas.

Rangos de aptitud para la variable temperatura asociada a moscas blancas,

(T. vaporariorumy B. tabaci)

Temperatura media anual °C/afno <10 ‘ 10-24 ‘ > 24

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

No se dispuso de una base de datos actualizada por lo menos al 2014, de la informacion
térmica de todo el territorio nacional generada por la red de estaciones meteorolégicas.
En consecuencia, el analisis espacial a nivel anual no refleja la condicién térmica actual del
pais.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIGN

Serie histdrica de la informacion.

La informacidn utilizada de base para las unidades térmicas se tomé del mapa de
isotermas anuales elaborado por el Ideam, 2014 a escala 1:100.000, el cual se basa en una
serie historica de 1971 al 2010.

Tratamiento de |a informacion.

Se realiz6 un ejercicio de delimitacion a nivel espacial de acuerdo con los rangos
establecidos por el experto y el equipo profesional de trabajo del componente fisico,
soportado en experticia profesional y referentes bibliograficos, actividad gue fue avalada
por el grupo TIC de la UPRA.

UNIDAD DE ANALISIS

Territorio nacional dividido en sus diferentes zonas de aptitud, clasificadas de acuerdo con
el riesgo de la enfermedad por humedad relativa.

229



Zonificacién de aptitud
para el cultivo comercial de

aji tabasco

en Colombia, escala 1:100.000

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE
ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO RIESGO FITOSANITARIO A TRIALEURODES VAPORARIORUM - BEMISIA TABACI

VARIABLE
TEMPERATURA

Leyenda de aptitud

Fuente de datos: Ideam (2014). Mapa de
distribucion de la temperatura  media anual
promedio multianual 1981-2010, esc. 1:100.000.
IGAC (2012). Cartografia bdsica, esc. 1:100.000.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

Ideam (2014). Mapa de distribucion de la temperatura media anual, promedio multianual 1981-2010, escala 1:100:000. Bogota: |deam.
IGAC. (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
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1.7 Criterio disponibilidad de nutrientes

FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: EDAFICO
CRITERIO: DISPONIBILIDAD DE NUTRIENTES

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica v

TIPO DE CRITERIO Analisis jerarquico v
Exclusion legal

Condicionante
VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO

Acidez (pH), expresada como pH.

Saturacion de bases, expresada en porcentaje (%).

Carbono organico, expresado en porcentaje (%).

Capacidad de intercambio catiénico, expresada en cmol/kg de suelo.

DEFINICION

Cualidad de un suelo gue le permite proporcionar compuestos, en cantidades adecuadas
y en un balance apropiado, para el crecimiento de plantas especificas, cuando otros
factores de crecimiento tales como la luz, la humedad, la temperatura y la condicién fisica
del suelo son favorables (USDA, 1961). Contiene las variables que inciden en el aporte y
almacenamiento de los nutrientes y esta relacionada directamente con los contenidas en
el suelo de los elementos mayores y los elementos menores, necesarios para el desarrollo
de los frutos.

Considera las relaciones gquimicas en la zona radicular frente a las posibilidades de
absorcion de nutrientes disponibles para el crecimiento y desarrollo de las plantas
cultivadas. Estas relaciones seglin las caracteristicas de las unidades de tierra a escala
1:100.000 podrian estar en funcién de |a acidez o pH, la saturacién de bases, el contenido
de carbono organico v la Capacidad de Intercambio Catiénico (CIC) que se utiliza como un
criterio para determinar la capacidad de amortiguacién para los fertilizantes (FAO, 1976).

IMPORTANCIA DEL CRITERIO PARA EL CULTIVO

En la medida en que los suelos tengan mayares contenidos de nutrientes, es decir, que

la saturacion de bases sea alta y esté acompafiada de una CIC alta, las plantas tienen la
posibilidad de obtener los nutrientes del suelo en forma facil y oportuna, lo cual se vera
reflejado en un buen desarrollo de los cultivos. Por otro lado, cuando las plantas estan bien
desarrolladas, tienen mejores respuestas ante ataques de plagas y enfermedades.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO

Se considera no aptas (N1) las areas con pH menores a 4,0 y mayores a 8,4.
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FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

LIMITANTES PARA LA EVALUACION DEL CRITERIO

La mayoria de las unidades cartograficas de suelos, a escala 1:100.000, son asociaciones,
donde para cada una de las variables gue conforman el criterio, se califica el componente
taxonémico de mayor representatividad dentro de |a unidad; esto significa que dentro
de la misma existen areas de diferentes tamafos que tienen calificaciones distintas al
componente calificado, por consiguiente, niveles diferentes de aptitud.

En los analisis de suelos de los estudios generales de suelos se encuentran solamente
los contenidos de los elementos mayores v, las variables gue son responsables de su
almacenamiento como la materia organica y la CIC, y el pH como factor que determina la
disponibilidad de cada uno de los elementos.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIGN

Las clases de aptitud de cada una de las variables involucradas en el criterio se extractaron
del “Mapa de correlacién nacional de suelos, escala 1:100.000” (IGAC, 2014b), dando la
calificacién que se considerd en cada una de |as variables:

6,0-6,5 Al >35 AT
5,0-6,0y6,5-78 A2 10-35 A2
4,0-50y78-84 A3 <10 A3

<40y>84 NT
1,7-10; andisoles 1,7-15 Al > 20 Al
0,5-1,7; >10; andisoles >15 A2 10-20 A2
< 0,5; histosoles A3 <10 A3

Los rangos de aptitud de cada una de las variables, estan dados de acuerdo con diferentes
consultas con el gremio, técnicos, productores vy literatura relacionada.
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Los niveles de aptitud se discriminaron mediante la construccion de una tabla de
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RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

ponderacion en la cual se da un valor de importancia a cada una de las variables que

conforman el criterio. El porcentaje representa la importancia de cada variable en el

desarrollo del cultivo (pH y CIC, 30 % cada una, y carbono organico y saturacion de bases 20

%, cada una).

ARBOL DE DECISION

6,0-6,5

1,7-10; andisoles 1,7-15 Al
>35 0,5-1,7; >10; andisoles >15 Al
< 0,5; histosoles Al
1,7-10; andisoles 1,7-15 Al
> 20 10-35 0,5-1,7; >10; andisoles >15 Al
< 0,5; histosoles A2
1,7-10; andisoles 1,7-15 Al
<10 0,5-1,7, >10; andisoles >15 A2
< 0,5; histosoles A2
1,7-10; andisoles 1,7-15 Al
> 35 0,5-1,7; >10; andisoles >15 A2
< 0,5; histosoles A2
1,7-10; andisoles 1,7-15 A2
10-20 10-35 0,5-1,7; >10; andisoles >15 A2
< 0,5; histosoles A2
1,7-10; andisoles 1,7-15 A2
<10 0,5-1,7; >10; andisoles >15 A2
< 0,5; histosoles A3
1,7-10; andisoles 1,7-15 A2
>35 0,5-1,7; >10; andisoles >15 A2
< 0,5; histosoles A3
1,7-10; andisoles 1,7-15 A2
<10 10-35 0,5-1,7; >10; andisoles >15 A3
< 0,5; histosoles A3
1,7-10; andisoles 1,7-15 A3
<10 0,5-1,7; >10; andisoles >15 A3
< 0,5; histosoles A3
(pasa)
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(viene)

ARBOL DE DECISION

en Colombia, escala 1:100.000

1,7-10; andisoles 1,7-15 Al
>35 0,5-1,7, >10; andisoles >15 A2
< 0,5; histosoles A2
1,7-10; andisoles 1,7-15 A2
> 20 10-35 0,5-1,7, >10; andisoles >15 A2
< 0,5; histosoles A2
1,7-10; andisoles 1,7-15 A2
<10 0,5-1,7; >10; andisoles >15 A2
< 0,5; histosoles A3
1,7-10; andisoles 1,7-15 A2
>35 0,5-1,7, >10; andisoles >15 A2
< 0,5; histosoles A3
50-6.0 1,7-10; andisoles 1,7-15 A2
10-20 10-35 0,5-1,7, >10; andisoles >15 A3
y 6,578 < 0,5; histosoles A3
1,7-10; andisoles 1,7-15 A3
<10 0,5-1,7; >10; andisoles >15 A3
< 0,5; histosoles A3
1,7-10; andisoles 1,7-15 A2
>35 0,5-1,7, >10; andisoles >15 A3
< 0,5; histosoles A3
1,7-10; andisoles 1,7-15 A3
<10 10-35 0,5-1,7, >10; andisoles >15 A3
< 0,5; histosoles A3
1,7-10; andisoles 1,7-15 A3
<10 0,5-1,7; >10; andisoles >15 A3
< 0,5; histosoles A3
4,0-5,0
y7,8- Cualguiera Cualquiera Cualquiera A3
84
<40y , , ,
Cualquiera Cualquiera Cualquiera N1
>84
UNIDAD DE ANALISIS

Unidades cartograficas de suelos: asociaciones, consociaciones y complejos
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FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL CRITERIO

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO DISPONIBILIDAD DE NUTRIENTES

Leyenda de aptitud
B Ao
I Media

Baja

No apta

Fuente de datos: IGAC (2012). Cartografia
bdsica, esc. 1:100.000. — (2014). Mapa de
correlacién nacional de suelos, escala 1:100.000 .

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

IGAC. (2010a). Instructivo para los levantamientos de suelos (manual de cdigos). Bogota: 1GAC.

_.(2012a). Cartografia bésica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

FAO. (1976). «A framewaork for land evaluation». Soils Bulletin, 32. Recuperado de http:/ /www.fao.org/docrep/x5310e/x5310e00.HTM

_. USDA. (1961). Land-Capability Classification: Agriculture Handbook no. 210. Soil Conservation Service. Recuperado de <https://www.nrcs.
usda.gov/Internet/FSE_ DOCUMENTS/nres142p2_052290.pdf>

(2014b). Mapa de correlacion nacional de suelos, escala 1:100.000. Bogoté:lgac.
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1.7.1 \Variable acidez (pH)

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: EDAFICO
CRITERIO ASOCIACION: DISPONIBILIDAD DE NUTRIENTES

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica v
TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico v
Exclusion legal
Condicionante
DEFINICION

La acidez se define como el logaritmo negativo de |a actividad de iones H+ en la solucién o
suspension del suelo.

pH: este término fue introducido por S6rensen en 1909 para expresar la actividad de los
iones H+ (aH+) como una funcién logaritmica.

El pH puede definirse como:

pH =log1/log(coH+)= -log(coH+)= -log(coH+)
Seglin el anterior analisis para soluciones diluidas, se define pOH como:

pOH= - log(OH-)
Para el agua pura a 25 °C, se tiene que:

(H+)x(OH-) =1x10-14
Tomando logaritmos:
log (H+) + log (OH-) = log (1x10-14)
log (H+) + log (OH-) = -14

Multiplicando por - 1
-Log (H+) - log (OH-) =14
Sustituyendo: pH + pOH =14

Cuando la concentracion de H+ es igual a la concentracion de OH- se establece que el
medio es neutro. Un medio acido es aquel en que la concentracién de iones H+ es mayor
que la concentracién de OH-. Un medio basico es en el que la concentracion de H+ es
menor que la concentracién de OH-. Seglin esto, el agua es una sustancia neutray a 25 °C
el pH de la neutralidad es 7, (Fassbender y Bornemisza, 1987).
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

El IGAC (2010) en el manual codificado de reconocimiento de suelos, clasifica el pH de la
siguiente manera:

RANGOS DE pH

<35 Ultra acido
3,5-44 Extremadamente acido
4,5-50 Muy fuertemente acido
51-5,5 Fuertemente acido
5,6-6,0 Moderadamente acido
6,1-6,5 Ligeramente acido
6,6-7,3 Neutro

74-7,8 Ligeramente alcalino
79-84 Moderadamente alcalino
8,5-9,0 Fuertemente alcalino
>9,0 Muy fuertemente alcalino

Acidez: un suelo acido sera aguel que tiene una concentracién de iones H+ mayor de 10-7
0, lo que es lo mismo, un pH menor de 7. Sin embargo, |a acidez del suelo como limitante

para el desarrollo de las plantas, por su influencia sobre la disponibilidad de nutrientes y

concentracion de sustancias toxicas, solo adquiere importancia cuando el pH es menor de
5,5. Esto ha sido demostrado por muchos investigadores (IGAC, 1979).

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

El pH es una de las propiedades mas importantes de los suelos, de él depende en

gran parte la disponibilidad de nutrientes para las plantas ya sea porque determina

su solubilidad, controla la clase y tipo de actividad microbiolégica y por lo tanto la
mineralizacion de la materia organica. También tiene efecto directo sobre la concentracion
de iones y sustancias toxicas, la CIC de suelos y raices, enfermedades de las plantas y otras
propiedades importantes (IGAC, 1979).

El pH del suelo tiene una importancia determinante para la disponibilidad de los
iones nutritivos, lo que incide directamente en el crecimiento vegetal porque afecta
principalmente:

La disponibilidad de los nutrientes. Valores extremos de pH pueden provocar la
precipitacién de ciertos nutrientes y su permanencia en formas no disponibles para las
plantas.

El proceso fisioldégico de absaorcién de nutrientes por parte de las raices. Todas las

especies vegetales presentan rangos caracteristicos de pH en los que su absorcion
es ideal; fuera de este la toma de nutrientes se dificulta y, si los valores de pH

son extremos, pueden presentarse toxicidades debidas a |a excesiva absorcion de

elementos fitotoxicos como el aluminio.

237



Zonificacién de aptitud
para el cultivo comercial de

aji tabasco

en Colombia, escala 1:100.000

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

La actividad microbiana, indispensable en |a transformacién de elementos que se
presentan en formas no asimilables hacia otras que si lo son.

La importancia del pH en la zonificacién del cultivo comercial de aji tabasco a escala
1:100.000, consiste en que es el factor principal gue determina el suministro de nutrientes
en el suelo. Debido a que las reservas de nutrientes son generalmente insuficientes para
cubrir la demanda del cultivo, deben ser complementadas o corregidas con la aplicacién
de enmiendas que permitan asegurar que el cultivo disponga de los elementos necesarios
para alcanzar los rendimientos vy la calidad esperados.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO,
SEGUN EL CRITERIO ASOCIADO

Los suelos con pH < 4,0y > 8,4 se consideraron como no aptos (N1) para el cultivo de aji
tabasco, debido a que, con estos valores extremas, se presentan restricciones para la
asimilacién de la mayor parte de los nutrientes.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

Debido a que la mayoria de las unidades cartograficas de suelos en la escala 1:100.000 son
asociaciones, se califica el componente taxonémico de mayor representatividad dentro de
la unidad; esto significa que dentro de la misma existen areas de diversos tamafios que
tienen pH distinto al componente calificado, por lo tanto, niveles diferentes de aptitud.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

La variable se construyd a partir de la informacion de los resultados de laboratorio de
suelos que proporciona la base de datos del “Mapa Integrado de Geopedologia a Nivel
Nacional a escala 1:100.000" gue fue suministrado por el IGAC. Es importante aclarar que
los valores de pH se tomaron de los horizontes superficiales de los perfiles modales.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Los rangos de calificacién de esta variable se realizaron a partir de los datos de laboratorio
gue aparecen en el perfil modal del mayor componente de |a unidad cartografica.

6,0-6,5 Al
5,0-6,0y 6,5-7.8 A2
4,0-50y78-84 A3
<40y>84 N1
UNIDAD DE ANALISIS

Unidades cartograficas de suelos: asociaciones, consociaciones y complejos.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE
ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Fuente de datos: IGAC (2012). Carfografia
bdsica, esc. 1:100.000. — (2014). Mapa de
correlacién nacional de suelos, esc. 1:100.000.

© UPRA, 2016

CRITERIO DISPONIBILIDAD DE NUTRIENTES

VARIABLE
ACIDEZ

Leyenda de aptitud
B Ao
- Media
Baja

No apta

FUENTES DE INFORMACION

Fassbender, H.; Bornemisza, . (1987). Quimica de suelos con énfasis en suelos de América Latina (2a ed.). San José de Costa Rica: Instituto
Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA). Recuperado de: <http://orton.catie.ac.cr/ repdoc/A9793e/A9793e.pdf>

IGAC. (1979). Propiedades quimicas de los suelos. (2a ed.). Bogota: IGAC.

(2010a). Instructivo para los levantamientos de suelos (manual de cédigos). Bogota: IGAC.
(2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

(2014b). Mapa de correlacion nacional de suelos, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
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1.7.2 Variable saturacién de bases

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: EDAFICO
CRITERIO ASOCIACION: DISPONIBILIDAD DE NUTRIENTES

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Anilisis jerarquico 4
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION

Suma de las bases cambiables calcio (Ca), magnesio (Mg), potasio (K) y sodio (Na),
expresada como porcentaje de la capacidad total de intercambio catiénico; el porcentaje de
acidez intercambiable [aluminio (Al) e hidrégeno (H)] corresponde al complemento del 100
% (Fassbender y Bornemisza, 1987).

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

El porcentaje de saturacion de bases es un indicador de |a fertilidad del suelo y tiene
relacion directa con el pH.

En la medida que la saturacion de bases sea mayor, el complejo de cambio esta saturado
con estos elementos nutritivos para las plantas de aji tabasco. Una mayor saturacion de
bases indica mejor disponibilidad de nutrientes para las plantas, especialmente cuando la
capacidad de intercambio catidnica es elevada.

La saturacion de bases cambiables, calculada mediante la proporcion que ocupan en la
CIC, disminuye a medida que aumenta el grado de lavado y el intemperismo de los suelos
(IGAC, 1995).

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO,
SEGUN EL CRITERIO ASOCIADO

No se determiné area no apta (N1) por esta variable, debido a que, en las unidades de
tierras con baja saturacion, se pueden aplicar fertilizantes para regular el contenido de
bases, como parte del manejo del cultivo.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

La mayoria de las unidades cartograficas de suelos, a escala 1:100.000, son asociaciones,
donde se califica el componente taxonémico de mayor representatividad dentro de Ia
unidad; esto significa que dentro de la misma existen areas de diversos tamafios que
tienen saturaciones con diferente aptitud al componente calificado.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIGN

La variable, se construyé a partir de la informacion de los resultados de laboratorio de
suelos que proporciona la base de datos del “Mapa Integrado de Geopedologia a Nivel
Nacional escala 1:100.000" gue fue suministrado por el Igac. Es importante aclarar que los
valores de saturacién de bases se tomaron de los horizontes superficiales de cada uno de
los perfiles modales.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Los rangos seleccionados de acuerdo con los limites de variacion considerados en |a tabla
de clasificacion de la fertilidad (IGAC, 2010a) y los talleres con técnicos los gremios y
productores son los siguientes:

RANGOS DE APTITUD

> 35 Al

10-35 A2
<10 A3
UNIDAD DE ANALISIS

Unidades cartograficas de suelos: asociaciones, consociaciones y complejos
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AjJi TABASCO
CRITERIO DISPONIBILIDAD DE NUTRIENTES

N

VARIABLE
C \‘i’ SATURACION DE BASES

Leyenda de aptitud
B e
- Media

Baja

No apta

Fuente de datfos: IGAC (2012). Cartografia
bdsica, esc. 1:100.000. —  (2014). Mapa de
correlacién nacional de suelos, esc. 1:100.000.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

Fassbender, H.; Bornemisza, E. (1987). Quimica de suelos con énfasis en suelos de América Latina (2a ed.). San José de Costa Rica: Instituto
Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (1ICA). Recuperado de: <http://orton.catie.ac.cr/ repdoc/A9793e/A9793e.pdf>

IGAC (1995). Suelos de Colombia: origen, evolucion, clasificacion, distribucion y uso. Bogota: IGAC.

_.(2010a). Instructivo para los levantamientos de suelos (manual de cddigos). Bogota:IGAL.

(2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

(2014b). Mapa de correlacion nacional de suelos, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
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1.7.3 Variable carbono organico

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: EDAFICO

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

=y

CRITERIO ASOCIACION: DISPONIBILIDAD DE NUTRIENTES

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Anilisis jerarquico v/
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION

El carbono organico es el principal elemento que forma parte de la materia organica del
suelo, por esto es comun que se hable indistintamente de uno u otro.

La materia organica del suelo es el conjunto de residuos organicos de origen animal

0 vegetal que estan en diferentes etapas de descomposicion, gue se acumulan en

la superficie y dentro del perfil del suelo (Rosell, 1999; citado por Martinez et al.,
2008). Ademas, incluye una fraccion viva (biota) que participa en la descomposicion y
transformacion de los residuos organicos (Aguilera, 2000; citado por Martinez et al.,
2008).

El contenido de materia organica en el suelo se mide por medio del porcentaje de carbono
organico. En términos generales, el contenido de materia organica es cerca del doble del
carbono organico.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

La materia organica del suelo, expresada como el contenido de carbono organico, es
importante en la zonificacion del cultivo comercial de aji tabasco por relacionarse con la
cantidad y disponibilidad de nutrientes al aportar nitrégeno, cuyo aporte mineral es escaso.

La materia organica modifica el grado de acidez hacia valores cercanos a neutros, aumenta
la solubilidad de varios nutrientes, proporciona coloides de alta CIC; en |as propiedades
fisicas, modifica la estructura y regula la distribucién de los poros; en cuanto a la parte
biolégica, el carbono es esencial (Aguilera, 2000; citado por Martinez et al., 2008),
proporciona fuentes energéticas a los organismos del suelo, generalmente heterétrofos
en forma de carbono labil (hidratos de carbono o compuestos organicos de bajo peso
molecular).

Por otro lado, los organismos del suelo descomponen los residuos organicos participando
activamente en los ciclos de muchos elementos utilizados por las plantas. Ademas,
participan en la formacion y estabilizacién de la estructura y porosidad del suelo (Singery
Munns, 1996).

243



Zonificacién de aptitud
para el cultivo comercial de

aji tabasco

en Colombia, escala 1:100.000

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO,
SEGUN EL CRITERIO ASOCIADO

No se determinaron unidades de tierra no aptas (N1) por esta variable, debido a que, en
los sectores o lugares con bajos contenidos de carbono organico, se puede aplicar materia
organica, compost o residuos de cosecha para mejorar el contenido.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

La mayoria de las unidades cartograficas de suelos, escala 1:100.000, son asociaciones, se
califica el componente taxonémico de mayor representatividad dentro de la unidad; esto
significa que en la misma existen areas de diversos tamanos con diferentes cantidades de
carbono organico, por lo tanto, con aptitud diferente al componente calificado.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

La variable se construy6 a partir del contenido de carbono organico registrado en |a
informacién de los resultados de laboratorio de suelos gue proporciona la base de datos
del “Mapa integrado de geopedologia a nivel nacional escala 1:100.000" suministrado por
el IGAC. Los valores de los contenidos de carbono organico del suelo se tomaron de los
horizontes superficiales del perfil modal.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Los rangos seleccionados de acuerdo con la tabla de calificacién de fertilidad (IGAC, 2010a)
y los talleres con los gremios y productores son los siguientes:

1,7-10; andisoles 1,7-15 Al
0,5-1,7: >10; andisoles > 15 A2
< 0,5; histosoles A3

Los altos contenidos de los andisales e histosoles implican que tengan categorias
diferentes de aptitud.

UNIDAD ANALISIS

Unidades cartograficas de suelos: asociaciones, consociaciones y complejos.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AjJi TABASCO
CRITERIO DISPONIBILIDAD DE NUTRIENTES

VARIABLE |
CARBONO ORGANICO

Fuente de dafos: IGAC (2012). Cartografia
bdsica, esc. 1:100.000. —  (2014). Mapa de
correlacion nacional de suelos, esc. 1:100.000.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

Fassbender, H.; Bornemisza, . (1987). Quimica de suelos con énfasis en suelos de América Latina (2a ed.). San José de Costa Rica: [ICA.
Recuperado de: <http://ortan.catie.ac.cr/ repdoc/A9793e/A9793e.pdf>
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Vegetal, 8(1), 68-96. Recuperado de http:/ /www.repositorio.uchile.cl/handle/2250/120129
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1.7.4 \Variable capacidad de intercambio catiénico (CIC)

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: EDAFICO
CRITERIO ASOCIACION: DISPONIBILIDAD DE NUTRIENTES

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Anilisis jerarquico 4
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION

Mide la capacidad del suelo para retener e intercambiar cationes (Ca, Mg, K, Cu, Zn, Fe,
Mn y amonio), algunos de los cuales son necesarios para la nutricién de las plantasy
regularizacion de la disponibilidad de nutrientes. Se expresa en cmol/kg suelo.

La capacidad de intercambio de cationes y aniones constituye una de las caracteristicas
mas importantes del suelo ya que, independientemente de otras interpretaciones,
determina la retencion de la mayoria de los elementos requeridos para la nutricion vegetal
y constituye gran parte de la capacidad reguladora del medio (Cortés y Malagén, 1984).

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

La CIC. Tiene gran influencia en |as propiedades quimicas, fisicas y biolégicas de los
suelos. Es un indicador de |a fertilidad de los suelos, dado que controla |a disponibilidad
de nutrientes para las plantas. Interviene en los procesos de floculacion y dispersion de Ia
arcillay, por consiguiente, en la estructura y estabilidad de los agregados.

El suelo no solamente retiene los elementos denominados mayores (N, P, K, Ca, S, Mg),
sino los elementos menores o micronutrientes (Fe, B, Mn, Zn, Cl, Mo, Cu, Ni), necesarios
para la nutricién de las plantas y es un indicativo de la capacidad reguladora de los suelos
(capacidad de evitar cambios bruscos en el pH del suelo o capacidad amortiguadora contra
ellos).

Suelos con baja CIC pueden retener pocos cationes y, en consecuencia, reguieren dosis

altas y mas frecuentes de fertilizantes que los suelos con alta CIC (Cortés y Malagan,
1984).
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO,
SEGUN EL CRITERIO ASOCIADO

No se determind area no apta (N1) por esta variable, debido a que las unidades de

tierras con baja CIC se pueden mejorar con la adicion principalmente de materia organica
humificada. La practica mas usada en suelos con poca capacidad de almacenamiento de
nutrientes consiste en la fertilizacion fraccionada, para evitar que estos se lixivien al no ser
retenidos por el suelo.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

La mayoria de las unidades cartograficas de suelos, a escala 1:100.000, son asociaciones,
donde se califica el componente taxonémico de mayor representatividad dentro de Ia
unidad; esto significa, que dentro de la misma existen areas de diversos tamafos que
tienen saturaciones con diferente aptitud al componente calificado.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

La variable CIC, se construy6 a partir de la informacién de los resultados de laboratorio
de los perfiles de suelos que proporciona la base de datos del “Mapa integrado de
geopedologia a nivel nacional y a escala 1:100.000” suministrado por el IGAC. Los valores
de la CIC, se tomaron de los harizontes superficiales de los perfiles modales.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Los rangos seleccionados de acuerdo con la tabla de calificacion de la fertilidad (IGAC,
2010a) vy los talleres con los gremios técnicos y productores son los siguientes.

> 20 AT

10-20 A2

<10 A3
UNIDAD DE ANALISIS

Unidades cartograficas de suelos: asociaciones, consociaciones y complejos.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE A)i TABASCO
CRITERIO DISPONIBILIDAD DE NUTRIENTES

1N

VARIABLE —
_ CAPACIDAD DE INTERCAMBIO
C CATIONICO

Leyenda de aptitud

Fuente de datos: IGAC (2012). Carfografia
bdsica, esc. 1:100.000. — (2014). Mapa de
correlacién nacional de suelos, esc. 1:100.000.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

Cortés, A. y Malagon, D. (1984). Los levantamientos agroldgicos y sus aplicaciones miiltiples. Bogota: Fundacion Universidad de Bogota Jorge
Tadeo Lozano.

IGAC. (2010a). Instructivo para los levantamientos de suelos (manual de codigos). Bogota: IGAC.
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(2014b). Mapa de correlacion nacional de suelos, escala 1:100.00. Bogota: IGAC.
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1.8 Criterio toxicidad por sales, sodio y aluminio

FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: EDAFICO

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

=y

CRITERIO: TOXICIDAD POR SALES, SODIO Y ALUMINIO

Exclusion técnica v

TIPO DE CRITERIO Analisis jerarquico v
Exclusion legal

Condicionante
VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO

Salinidad o sodicidad, expresada como conductividad eléctrica (dS/m) y PSI (%).
Saturacion de aluminio, expresada en porcentaje de saturacion (%).

DEFINICION

Cuando los elementos que son necesarios para el desarrollo de la mayoria de las plantas
se encuentran en concentraciones mavyores de las requeridas, pueden llegar a ser téxicos
como es el caso de los micronutrientes (Fe, Mn, Mn, Cl, Zn y Ni), Ias sales (cloruros,
sulfatos, bicarbonatos, carbonatos, nitratos), la saturacion de sodio v la saturacién de
aluminio.

En el ambito de los suelos colombianos, tiene gran importancia en suelos acidos de clima
humedo, la presencia de altas saturaciones de aluminio v, en suelos basicos generalmente
de climas secos, |as altas concentraciones de sales y de sodio.

IMPORTANCIA DEL CRITERIO PARA EL CULTIVO

El sodio (Na) ademas de ser un elemento perjudicial para la estructura del suelo, debido

al efecto dispersante, produce disminucion del crecimiento de las raices y necrosis en las
hojas.

El aluminio (Al+++) es uno de los elementos que se encuentra en mayor concentracion en
el suelo, especialmente en suelos acidos. En plantas susceptibles, se reduce el crecimiento
de las raices y tallos y hojas pueden tomar un color parpura (similar a la deficiencia

de fosforo, ya que afecta el metabolismo del fosfato), inhibe la division celular, causa
deficiencias de fésforo e impide la absorcién del calcio, magnesio y potasio.

Las sales aumentan el pH y afectan la absorcién de otros elementos K+, NO3, PO4 y Ca++
por la planta, aumentan la presién osmotica en la solucién del suelo e inhibe la division
celular.
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FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO

De acuerdo con la fisiologia de las plantas y teniendo en cuenta las propiedades de los
suelos colombianos, las variables de salinidad y porcentaje de sodio, tienen rangos que
se consideran no aptos (N1) para el cultivo comercial de aji tabasco: suelos con salinidad
mayor de 8 dS/m vy con saturacion de sodio superior a 15 PSI.

LIMITANTES PARA LA EVALUACION DEL CRITERIO

La mayoria de las unidades cartograficas de suelos, a escala 1:100.000, son asociaciones,
donde se califica el componente taxonémico de mayor representatividad dentro de Ia
unidad; esto significa gue dentro de la misma existen areas de diversos tamafios que
tienen calificaciones distintas al componente calificado y por lo tanto niveles diferentes de
aptitud.

En cuanto a los contenidos de sales y sodio, la base geopedoldgica en muchos casos

se refiere a la presencia o no presencia, sin indicar rangos como los propuestos. En la
concentracion de aluminio, si existe una correlacion con los rangos propuestos y las
calificaciones cualitativas.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIGN

Las clases de aptitud de cada una de las variables involucradas en el criterio de toxicidad
por sales, sodio y aluminio se extractaron del “Mapa de Correlacion Nacional de Suelos,
escala 1:100.000" (IGAC, 2014b), que da la calificacion técnicamente considerada en cada
una de las variables:

<30 Al <2 Al <10 Al

30-60 A2 2-4 A2 10-15 A2

> 60 A3 4-8 A3 >15 N1
> 8 N1

Los rangos de aptitud de cada una de las variables estan dados de acuerdo con diferentes
consultas con el gremio, técnicos, productores vy literatura relacionada.
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FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

El fundamento para discriminar los diferentes niveles de aptitud, fue la limitacién que cada
una de las variables representa en el desarrollo del cultivo, ya que reduce las posibilidades
de un adecuado desarrollo de las plantas, por lo tanto, alto nivel de formacién de frutos y

buenos indices de produccion.

ARBOL DE DECISION

<2 <10 Al

10-15 Al

>15 N1

2-4 <10 Al

10-15 A2

<30 > 15 N1

4-8 <10 A3

10-15 A3

>15 N1

> Cualguiera N1

<2 <10 A2

10-15 A2

>15 N1

2-4 <10 A2

10-15 A2

30-60 > 15 N1

4-8 <10 A3

10-15 A3

>15 N1

> Cualguiera N1

<2 <10 A3

10-15 A3

>15 N1

-4 <10 A3

10-15 A3

> 60 > 15 NT

4-8 <10 A3

10-15 A3

>15 N1

> 8 Cualqguiera N1
UNIDAD DE ANALISIS

Unidades cartograficas de suelos: asociaciones, consociaciones y complejos.
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FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL CRITERIO

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO TOXICIDAD POR SALES Y/0 SODIO Y ALUMINIO

Leyenda de aptitud
B
- Media

Baja

No apta

Fuente de datos: IGAC (2012). Cartografia
bdsica, esc. 1:100.000. — (2014). Mapa de
correlacién nacional de suelos, esc. 1:100.000.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

IGAC. (2010a). Instructivo para los levantamientos de suelos (manual de codigos). Bogota: IGAC.
(2012a). Cartografia basica, escala 1:1 00.000. Bogota: IGAC.
(2014b). Mapa de correlacién nacional de suelos, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
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1.8.1 Variable salinidad o sodicidad

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: EDAFICO

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

=y

CRITERIO ASOCIACIGN: TOXICIDAD POR SALES, SODIO Y ALUMINIO

Exclusion técnica v

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico v/
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION

Se define como el alto contenido de sales solubles o sodio intercambiable en el suelo. El
contenido de sales se determina normalmente en términos de la conductividad eléctrica,
pero puede expresarse como cantidad o porcentaje de sales en el suelo, como también
cantidad de aniones en la fraccién de cambio. El sodio se determina como el porcentaje de
sodio intercambiable (PSI).

La salinidad y sodicidad pueden presentarse en forma natural o adquirida. En forma
natural, se asocia con el fenémeno climatico de aridez y con los materiales de origen ricos
en sales como sucede con algunas rocas sedimentarias. En forma adquirida, se relaciona
con riegos prolongados con aguas de altos contenidos de sales, asi como también con
aguas de buena calidad, pero mal manejadas en climas con regimenes de humedad ustico.
En suelos salinos, el catién sodio es el que predomina en la solucién del suelo, mientras
que el calcio y el magnesio, debido a su mayor fuerza de absorcién, ocupan la mayor
proporcion de los iones dentro de la doble capa difusa (forma intercambiable) (IGAC,1979).

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Los contenidos altos de sales solubles o sodio intercambiable, elevan de forma
considerable el pH del suelo, lo que a su vez afecta en forma significativa los rendimientos
del cultivo comercial de aji tabasco; el principal efecto perjudicial de las sales es la alta
presion osmatica que se desarrolla en la solucién del suelo (IGAC, 1979).

Los altos contenidos de sales o de sodio tienen los siguientes efectos en el desarrollo de
las plantas:

e Lasalinidadinfluye enlosvalores del pHy por tanto afectaladisponibilidad de nutrientes.

® Afecta el ritmo de absorcién de los iones potasio (K+) y calcio (Ca++), del nitrato (NO,) y
del fosfato (PO,).

® Afecta la translocacién y el reciclado de iones en la planta.

® Las raices no se desarrollan de manera adecuada, ya que no profundizan lo suficiente,
presentan menos ramificaciones, disminuyen los procesos de divisién y crecimiento
celular, por lo tanto, las plantas son de menor tamafio.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO,
SEGUN EL CRITERIO ASOCIADO

Se consideré que unidades de tierra con presencia con conductividad eléctrica mayor de 8
dS/my saturacion de sodio mayor de 15 % no son aptas (N1) para el establecimiento del
cultivo comercial de aji tabasco.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

La principal dificultad para evaluar esta variable es la poca informacién disponible; los
estudios generales de suelos escala 1:100.000 hacen referencia solamente a presencia o no
de sales. Ademas, la presencia de sales no se encuentra de manera uniforme, varia tanto
de forma horizontal como vertical y también en el transcurso del afio.

Estos suelos se reconacen por las afloraciones de costras blancas en los salinos y negras
en los sodicos debido a la dispersion de la materia organica, el tipo de vegetacion y muchas
veces la presencia de un horizonte B con estructura columnar en los sédicos (IGAC, 1979).
Las anteriores caracteristicas dificultan la toma de informacion por parte de los edafélogos
en el campo para realizar su respectivo mapeo.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIGN

Los suelos salinos o no salinos, y sédicos o no sodicos se obtuvieron a partir del “Mapa de
Correlacion Nacional de Suelos, escala 1:100.000” (IGAC, 2014b). La calificacion se le dio al
mayor componente taxonémico dentro de la unidad cartografica de suelos. Las unidades
cartograficas que no tenian informacion se infirieron, correlacionando otras variables, como
climay la nemotecnia que ofrecen los nombres taxonémicos.

Los limites de variacién se construyeron a partir de la tabla de fertilidad del manual de
cédigos del IGAC (IGAC, 2010a).

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

De acuerdo con diferentes consultas con técnicos, productores vy literatura relacionada,

se determinaron como tierras con aptitud alta (A1), los suelos con conductividad eléctrica
menor o igual de 2 dS/m, no salinos, y menos de 10 % de sodio intercambiable; con aptitud
media (A2), los suelos ligeramente salinos con mas de 2 dS/my menos o igual a 4 dS/m

y de 10 % a 15 % de saturacion de Na; los suelos con baja aptitud (A3) son los que tienen
entre 4 dS/mvy 8 dS/m de salinidad. Los suelos que tengan mas de 8 dS/my mas de 15 PSI
se consideran no aptos (N1).

SALINIDAD 0 SODICIDAD DE LOS SUELOS

<2 Al <10 Al
2-4 A2 10-15 A2
4-8 A3 >15 N1
>8 N1

UNIDAD DE ANALISIS

Unidades cartograficas de suelos: asociaciones, consociaciones y complejos
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

CRITERIO TOXICIDAD POR SALES Y/0 SODIO Y ALUMINIO

VARIABLE
SALINIDAD Y/O SODICIDAD

Fuente de datos: IGAC (2012). Carfografia
bdsica, esc. 1:100.000. — (2014). Mapa de
correlacién nacional de suelos, esc. 1:100.000.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

IGAC. (1979). Propiedades quimicas de los suelos. (2a ed.). Bogota: IGAC.

(20104a). Instructivo para los levantamientos de suelos (manual de codigos). Bogota:IGAC.
(2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
(2014b). Mapa de correlacion nacional de suelos, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
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1.8.2 Variable saturacion de aluminio

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: EDAFICO
CRITERIO ASOCIACIGN: TOXICIDAD POR SALES, SODIO Y ALUMINIO

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica v
TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico v
Exclusion legal
Condicionante
DEFINICION

Proporcion de Al+++ en el complejo de cambio y en |a solucién del suelo. Corresponde a la
acidez intercambiable: se debe a los iones Al+++ e H+ intercambiables (desplazables) con
una sal neutra (KCl). También incluye pequenas cantidades de hierro, manganeso y zinc
intercambiables (IGAC, 1979).

La saturacion de aluminio del suelo hace referencia a la acidez debida al ion aluminio
(Al+++) abundante en suelos acidos con pH menor de 5,5, el cual afecta el desarrollo de
las plantas, inhibe la division celular, causa deficiencias de fosforo e impide Ia absorcién de
calcio, magnesio y potasio (Cortés y Malagén, 1984).

Se ha establecido que cuando se encuentra menos de 1 ppm de Al+++ en |a solucién del
suelo, la saturacién es menor de 60 % no hay efecto téxico en las plantas de tolerancia
moderada a Al y cuando es mayor de 60 %, |la concentracién de Al en la solucién del suelo
aumenta rapidamente (Cortés y Malagon, 1984).

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

El aluminio es el factor mas restrictivo en el crecimiento v la produccién de los suelos
acidos. Limita la degradacion microbiana de la materia organica, inhibe el crecimiento
de las raices y como consecuencia reduce la toma de agua y de nutrientes, afectando la
productividad del cultivo.

Para poder utilizar suelos con altos niveles de Al+3 Al+++ intercambiable es necesario
aplicar altas dosis de cal para elevar el pH a niveles no toxicos, o utilizar variedades que
sean tolerantes a la acidez (Cortés y Malagdn, 1984).
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO,
SEGUN EL CRITERIO ASOCIADO

No existe valor de exclusién (N1) para esta variable, debido a que se puede mejorar su
efecto. Todas las unidades cartograficas con mas del 60 % de saturacién de aluminio,
se calificaron con aptitud baja (A3) para el cultivo comercial de aji tabasco, debido a que
los contenidos de aluminio en la solucion del suelo son muy altos y es muy costosa la
adecuacion mediante el encalamiento.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

Debido a que la mayoria de las unidades cartograficas de suelos en la escala 1:100.000 son
asociaciones, se califica el componente taxonémico de mayor representatividad dentro de
la unidad; esto significa que dentro de la misma existen areas de diversos tamafios con
contenidos de aluminio diferente al componente calificado, los cuales pueden o no ser
restrictivos para el cultivo.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

La calificacion se hace con los valores de aluminio (Al+++), obtenidos de la informacion
guimica de los perfiles contenidos en el “Mapa de Correlacién Nacional de Suelos, escala
1:100.000" (IGAC, 2014).

Los rangos se obtienen de la tabla para el calculo de |a fertilidad en el manual de cédigos
del IGAC (2010a). La calificacién para estos rangos, se le dio al mayor componente
taxondémico dentro de la unidad cartografica de suelos. Las unidades cartograficas que no
presentaron informacién se infirieron, correlacionando otras variables, como pH, climay la
interpretacion de los nombres taxonémicos.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Teniendo como base las diferentes consultas con el gremio, técnicos, productores y
literatura se determinaron como tierras con aptitud alta (A1), los suelos con saturacion de
aluminio menor o igual de 30 % aptitud moderada (A2), mayor de 30 % y menor o igual de
60 % vy, aptitud baja (A3), saturaciones de aluminio mayores de 60 %, debido a que resulta
muy costosa la adecuacion mediante el encalamiento.

RANGOS DE APTITUD

<30 A1

30-60 A2

> 60 A3
UNIDAD DE ANALISIS

Unidades cartograficas de suelos: asociaciones, consociaciones y complejos
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE A)i TABASCO
CRITERIO TOXICIDAD POR SALES Y/0 SODIO Y ALUMINIO

VARIABLE
SATURACION DE ALUMINIO

Fuente de datos: IGAC (2012). Cartografia
bdsica, esc. 1:100.000. —  (2014). Mapa de
correlacién nacional de suelos, esc. 1:100.000.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION
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1.9 Criterio susceptibilidad a la pérdida de suelos

FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: EDAFICO
CRITERIO: SUSCEPTIBILIDAD A LA PERDIDA DE SUELOS

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica v

TIPO DE CRITERIO Analisis jerarquico v
Exclusion legal

Condicionante
VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO

Pendiente, expresada en porcentaje (%).
Erosién actual, expresada como grado de erosion.
Susceptibilidad a movimientos en masa, expresada como grado de susceptibilidad.

DEFINICION

Grado o nivel de vulnerabilidad de las tierras a ser afectadas por los agentes erosivos;
integra las variables que causan o gque originan dichos procesos.

El cultivo comercial del aji tabasco involucra el uso intensivo del suelo, y, en ausencia
de acolchado plastico tiene periodos sin cobertura vegetal, especialmente en siembra,
desyerba y cosecha, aspectos que deja expuesto el suelo a |a erosién por escorrentia,
principalmente.

IMPORTANCIA DEL CRITERIO PARA EL CULTIVO

Para el establecimiento del cultivo comercial de aji tabasco lo ideal es que no haya erosién,
o que el grado sea ligero o moderado; |a erosién se intensifica si la pendiente y la alta
pluviosidad le favorecen. La pérdida de suelo implica disminucién de la profundidad de
enraizamiento, por lo tanto, pérdida de la fertilidad, lo cual repercute en el crecimiento
normal de los cultivos.

Por otro lado, el desgaste de suelo significa generacién de sedimento gue influye en la
calidad de las aguas, una vez que son contaminadas por el proceso de escorrentia.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO

En el analisis de cada una de las variables que integran el criterio, se considera que la
pendiente y la erosién actual presentan limites que se califican como no aptos (N1). La
pendiente superior al 75 % hace imposible el establecimiento del cultivo de aji tabasco;
igualmente los grados de erosion severa y muy severa, son considerados exclusiones
técnicas ya que practicamente no existe capa productiva.
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FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

LIMITANTES PARA LA EVALUACION DEL CRITERIO

La mayoria de las unidades cartograficas de suelos, a escala 1:100.000, son asociaciones,
donde para cada una de las variables gue conforman el criterio, se califica el componente
taxonémico de mayor representatividad dentro de la misma; esto significa que en la
unidad existen areas gue tienen calificaciones diferentes al componente calificado v, por lo
tanto, corresponden a niveles distintos de aptitud.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIGN

La informacidn para las variables que conforman este criterio se obtuvo de los “Mapas de,
Susceptibilidad a los Movimientos en Masa y de Erosion”, elaborados por el SGC vy el Ideam;
el mapa de pendientes se generd a partir del SRTM con resolucién de 90 m, utilizando

los limites de variacion de las pendientes (IGAC, 2010a). La calificacién de este criterio se
realizd por medio de un arbol de decision:

<25 Al No hav Al Bajay muy baja Al
o es ligera

25-50 A2 Moderada A2 Media A2

50-75 A3 beveray N1 Altay muy alta A3
muy severa

>75 N1

Los rangos de aptitud de cada una de las variables estan dados de acuerdo con diferentes
consultas con el gremio, técnicos, productores vy literatura relacionada.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

La determinacién de la clase de aptitud en el criterio, se realiza tomando las tres variables
(pendiente, susceptibilidad a los movimientos en masa y erosién actual), comparando los
rangos de aptitud entre si.

El fundamento para discriminar los diferentes niveles de aptitud, radica en el efecto
que cada variable hace al favorecimiento sobre la pérdida de suelo, ya que reduce las
posibilidades de mantener un area productiva.
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ARBOL DE DECISION

Bajay muy baja No hay o es ligera Al

Moderada Al

Severay muy severa N1

Media No hay o es ligera AT

<25 Moderada A2

Severay muy severa N1

Altay muy alta No hay o es ligera A3

Moderada A3

Severay muy severa N1

Bajay muy baja No hay o es ligera A2

Moderada A2

Severay muy severa N1

Media No hay o es ligera A2

25-50 Moderada A2

Severay muy severa N1

Altay muy alta No hay o es ligera A3

Moderada A3

Severay muy severa N1

Baja y muy baja No hay o es ligera A3

Moderada A3

Severay muy severa N1

Media No hay o es ligera A3

50-75 Moderada A3

Severay muy severa N1

Altay muy alta No hay o es ligera A3

Moderada A3

Severay muy severa N1

>75 Cualqguiera Cualquiera N1
UNIDAD DE ANALISIS

Unidades cartograficas de suelos: asociaciones, consociaciones y complejos.
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FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL CRITERIO

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO SUSCEPTIBILIDAD A LA PERDIDA DEL SUELO

B Ao
- Media

Baja

No apta

Fuente de datos: Ideam (2014). Zonificacién de
la degradacién de suelos por erosion. Area
continental de Colombia. Escala 1:100.000,
periodo 2010-2011. IGAC (2012). Cartografia
bdsica, esc. 1:100.000. — (2014). Modelo digital
de terreno, resolucién espacial 90 m. SGC (2010).
Mapa nacional de amenaza relativa  por
movimiento en masa a escala 1:500.000.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

Ideam. (2014). Linea base de zonificacion de degradacion de suelos por erosion, periodo 2010-2011, escala 1:100.000. Bogota: Ideam.
Ideam y SGC. (2010b). Mapa nacional de amenaza relativa por movimiento en masa, escala 1:500.000. Bogotd: Ideam.

IGAC. (2010a). Instructivo para los levantamientos de suelos (manual de codigos). Bogota: IGAC.

(2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

(2014d). Modelo digital de terreno, resolucién espacial 90 m. Bogota: IGAC.
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1.9.1 Variable pendiente

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: EDAFICO
CRITERIO ASOCIACION: SUSCEPTIBILIDAD A LA PERDIDA DE SUELO

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica v
TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico v
Exclusion legal
Condicionante
DEFINICION

Corresponde a la inclinacién de un terreno respecto a un plano horizontal gque pasa por su
base. Se expresa como un gradiente calculado en grados sexagesimales o centesimales o
en porcentaje; en términos trigonométricos corresponde a la tangente del angulo formado
entre el declive y su correspondiente horizontal.

La pendiente de un terreno se calcula como gradiente de manera estricta o en sentido
amplio como una forma sintética del relieve (Zuniga, 2010). El aspecto de la pendiente,

su formay gradiente se manejo de acuerdo con los rangos adoptados por el Igac (2010a),
segun la siguiente tabla:

Plana 0-3
Ligeramente ondulada 3-7
Moderadamente ondulada o ligeramente quebrada 7-12
Fuertemente ondulada o moderadamente quebrada 12-25
Ligeramente escarpada o fuertemente quebrada 25-50
Modgradamente escarpada o moderadamente 075
empinada

Fuertemente escarpada o fuertemente empinada >75

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

La pendiente es una variable determinante en la toma de decisiones para el
establecimiento del cultivo comercial de aji tabasco. Para este cultivo se presentan como
6ptimas, las pendientes menares o iguales al 25 %; de ahi en adelante, a medida que
aumenta la inclinacién del terreno, el uso intensivo de maquinaria propicia el movimiento
de suelo a favor de la pendiente generando su pérdida, mas atn cuando no se realizan
practicas culturales de conservacién de suelos durante el ciclo del cultivo.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO,
SEGUN EL CRITERIO ASOCIADO

Las pendientes mayores del 75 %, se consideran no aptas (N1) para el cultivo comercial

de aji tabasco, debido a que dificultan o limitan el uso de maquinaria requerida para las
labores de labranza. Esto aumenta las probabilidades de erosion, especialmente hidrica por
escorrentia, la cual se incrementa notablemente, ya que la inclinacién del terrero favorece
la velocidad del movimiento de particulas de suelo a favor de la misma, y porgue va en
contra de la conservacion de suelos.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

El proceso de generacion del mapa de pendientes se basé en calculos y analisis espaciales a
partir del SRTM de 90 m y el modelo de elevacién. El modelo no tiene buena aproximacion
a la realidad del terreno, en particular, en pendientes superiores de 50 %.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

El proceso utilizado para la generacion de la capa de pendientes por rangos fue
automatizado por medio del uso de funciones de SIG, a partir de DEM SRTM de 90 m. Se
usaron los rangos tradicionales utilizados por el IGAC para los estudios de suelos.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Esta variable presenta los siguientes rangos de aptitud, de acuerdo con el efecto en la
conservacion de los suelos:

<25 Al
25-50 A2
50-75 A3
>75 N1
UNIDAD DE ANALISIS

Rangos de pendientes
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO SUSCEPTIBILIDAD A LA PERDIDA DEL SUELO

VARIABLE
PENDIENTE

Leyenda de aptitud
B A
- Media
Baja

No apta

Fuente de datos: IGAC (2012). Cartografia
bdsica, esc. 1:100.000. — (2014). Modelo
digital de terreno, resolucién espacial 90 m .

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACIGN

IGAC. (2010a). Instructivo para los levantamientos de suelos (manual de cddigos). Bogota: IGAC.

(2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

_.(2014d). Modelo digital de terreno, resolucidn espacial 90 m. Bogota: IGAC.

Zufiiga, H. (2010). La pendiente compleja, atributo del territorio, ditil en el ordenamiento espacial del municipio (ensayo técnico). Bogota:
Universidad Distrital Francisco José de (aldas. Recuperado de: <http://comunidad.udistrital.edu.co/hzuniga/ files/2012/06/pendiente_
compleja.pdf>
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1.9.2 Variable erosion actual

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: EDAFICO
CRITERIO ASOCIACION: SUSCEPTIBILIDAD A LA PERDIDA DE SUELO

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica v

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico v
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION

Desgaste de la superficie de |a tierra por el desprendimiento y transporte del sueloy de los
materiales de roca a través de la accién del agua en movimiento, viento u otros agentes
geoldgicos (USDA, 1961).

Los grados de erosion reflejan la intensidad actual y la afectacion en superficie por los
procesos de erosidn. En la siguiente tabla se presentan las distintas clases y su definicion,
seglin USDA (2014) y el e IGAC (2010a):

Grado de erosion

No hay Pérdidas no significativas de material de suelo
Ligero Pérdida del 25 % del horizonte superficial
Moderado Pérdida del 75 % del horizonte superficial
Severo Pérdida de parte del horizonte B
Muy severo Pérdida de la totalidad del horizonte B

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

La variable se traduce en pérdida de superficie productiva, disminucién de la productividad
del sitio y alteraciones en |a calidad de las aguas, causadas los materiales arrastrados por
la escorrentia y su posterior sedimentacion. Para el establecimiento del cultivo comercial
de aji tabasco, lo ideal es que no exista erasion o que sea en grado ligero, ya que la pérdida
del suelo afecta la profundidad efectiva radicular y, por lo tanto, la formacién de raices;
también influye en la disponibilidad de nutrientes, lo gue afecta el desarrollo del cultivo.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO,
SEGUN EL CRITERIO ASOCIADO

En el mapa de erosién, las zonas con erosién severa y muy severa fueron consideradas no
aptas (N1), debido a que los suelos han perdido la totalidad del horizonte Ay parte o la
totalidad del B. Esto significa que estas zonas no tienen condiciones guimicas ni fisicas
para el desarrollo del cultivo.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

La base de datos empleada esta actualizada hasta el afio 2014, lo cual no permitié tener
una informacién mas reciente sobre |a erosion en el pais.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

El proceso metodolégico para la evaluacién de esta variable consistio en |a revision de los
requerimientos del cultivo comercial de aji tabasco, en cuanto al estado de los suelos por
erosién, la susceptibilidad a la degradacién y la conservacion de los mismos. Se realizé una
revision de informacién sobre mapas de erosion del pais al 2014 a escala 1:100.000 de toda
la zona continental del pais.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Debido a los efectos en el cultivo, los grados de erosién severa y muy severa se definieron
como no apta (N1), erosién moderada como aptitud moderada (A2) y ligera o sin erosién
como aptitud alta (A1).

Rangos de aptitud por erosion

No hay o es ligera AT

Moderada A2

Severay muy severa N1
UNIDAD DE ANALISIS

Grado de erosion
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO SUSCEPTIBILIDAD A LA PERDIDA DEL SUELO

VARIABLE
EROSION ACTUAL

Leyenda de aptitud

Fuente de datos: Ideam (2014). Zonificacién
de la degradacion de suelos por erosion.
Area continental de Colombia. Escala
1:100.000, periodo 2010-2011. IGAC (2012).
Cartografia bésica, esc. 1:100.000.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

Ideam. (2014b). Linea base de zonificacion de degradacion de suelos por erosién, periodo 2010-2011, escala 1:100.000. Bogota: |deam.

IGAC. (2010a). Instructivo para los levantamientos de suelos (manual de cdigos). Bogota: IGAC.

_.(2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

USDA. (1961). Land-Capability Classification. Agriculture Handbook No. 210. Soil Conservation Service. Recuperado de: <https://www.nrcs.usda.
gov/Internet/FSE_DOCUMENTS/nres142p2_052290.pdf>

_.(2014). Claves para la taxonomia de suelos (12.a ed,). (C. A. Ortiz-Solorio, E. Gutiérrez-Castorena, y M. Gutiérrez-Castorena, Trads.)
Departamento de Agricultura de EE. UU. Recuperado de: <https://www.nrcs.usda.gov/Internet/FSE_DOCUMENTS/ nres142p2_051546.pdf>
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1.9.3 Variable susceptibilidad a movimientos en masa

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SUBCOMPONENTE: EDAFICO
CRITERIO ASOCIACION: SUSCEPTIBILIDAD A LA PERDIDA DE SUELO

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica v/
TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico v
Exclusion legal
Condicionante
DEFINICION

Probabilidad de ocurrencia de procesos de desplazamiento de materiales a lo largo de una
superficie.

Bajo el término de movimientos en masa se cobijan algunas de las formas mas violentas y
dramaticas de remocién en masa, en las que grandes volimenes de material meteorizado
o0 blogues y masas de roca fresca se desprenden de su lecho y se desplazan cuesta abajo,
como una sola unidad, sobre un plano inclinado o sobre una superficie cdncava. Las zonas
de ruptura suelen coincidir con superficies naturales preexistentes o pueden generarse
durante el movimiento (Villota, 2005).

Los movimientos de ladera o movimientos en masa constituyen un riesgo geoldgico de
origen natural o inducido, que se debe considerar a la hora de tomar decisiones para el
establecimiento del cultivo comercial de aji tabasco.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

La variable debe ser considerada dentro de la zonificacion del cultivo de aji tabasco,

por ser un riesgo presente en un area determinada que puede o no ocurrir durante el
establecimiento y desarrollo del cultivo. El uso intensivo del suelo durante todo el cultivo,
implica, que esta condicién no esté presente, o que sea en forma leve.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO,
SEGUN EL CRITERIO ASOCIADO

No se consideran zonas no aptas (N1) para el establecimiento del cultivo comercial de aji
tabasco por tratarse de un riesgo.

Los movimientos en masa pueden suceder no solamente por la dinamica actual de Ia
corteza terrestre, sino que pueden ocurrir por efecto de sismos y terremotos, asociados
a la tecténica de placas. Otros factores que podrian incidir en los movimientos en masa,
indirectamente ya estan considerados en las variables de pendiente y erosion actual.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

La escala de la fuente de informacion fue de 1:500.000.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

El mapa de susceptibilidad a los movimientos en masa fue generado por el Ideam e
Ingeominas (hoy Servicio Geoldgico Colombiano, SGC) a partir de un modelo que involucra
variables de pendiente, material geoldgico, tectonica, suelos y cobertura vegetal.

El modelo utilizé en general, informacion a escala 1:500.000; para efectos de la
zonificacién, la informacién se usé sin ninguna modificacion.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Baja y muy baja Al

Media A2

Altay muy alta A3
UNIDAD DE ANALISIS

Areas susceptibles a movimientos en masa.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO SUSCEPTIBILIDAD A LA PERDIDA DEL SUELO

VARIABLE
SUSCEPTIBILIDAD A MOVIMIENTOS
EN MASA

Leyenda de aptitud

Fuente de datos: IGAC (2012). Cartografia
bdsica, esc. 1:100.000. SGC (2010). Mapa
nacional de amenaza relativa  por
movimiento en masa a escala 1:500.000.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

Ideam y SGC (2010b). Mapa nacional de amenaza relativa por movimiento en masa, escala 1:500.000. Bogota: Ideam.
IGAC. (2012a). Cartografia basica, escala 1100.000. Bogota: IGAC.
Villota, H. (2005). Geomorfologia aplicada a los levantamientos edafologicos y zonificacion fisica de tierras (2a ed.). Bogota: IGAC.
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2. FICHAS METODOLOGICAS
DEL COMPONENTE
SOCIOECOSISTEMICO

2.1 Criterio apropiacion de agua

FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SOCIOECOSISTEMICO
CRITERIO: APROPIACION DE AGUA

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Analisis jerarquico v

TIPO DE CRITERIO Condicionante
Exclusién técnica

Exclusion legal
VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO
Apropiacién de agua, expresada en Uso Consuntivo (USO) e indice de Uso del Agua (IUA).
DEFINICION

Representa la cantidad de agua que es retenida del flujo de la cuenca para satisfacer la
demanda de |a especie, tanto para su crecimiento como materia prima para el sustento
del cultivo y en |a produccién de aji tabasco. Del volumen de agua captada por el cultivo,
una parte queda contenida en la biomasa de la especie, otra retorna a la cuenca (excesos o
menores rendimientos de aprovechamiento del riego) y otra parte se pierde en el balance
hidrico de la cuenca, bien porque queda contenida en el producto que se exporta de |a
misma para su aprovechamiento o por via evapotranspiracion desde el cultivo.

Este requerimiento de agua es suplido en la unidad geografica de analisis', dependiendo
de su oferta hidrica, en primer lugar, a partir del agua contenida naturalmente en el suelo
y los aportes de la lluvia; luego, desde el agua de drenaje superficial, incluso desde el
aporte desde fuentes subterraneas, y en casos excepcionales, a partir de transvases desde
cuencas circundantes. Asi, a mayor demanda de la especie, mayor cantidad de elementos
involucrados para el suministro y mayor competencia frente a las demas coberturas y los
usos establecidos en la unidad de analisis.

1 Paraeste caso se emplea como unidad de analisis el poligono resultante del cruce entre las zo-
nas de Evapotranspiracion Real (ETR) y las subzonas hidrograficas del Estudio Nacional del Agua
(Ideam, 2010).

273



Zonificacién de aptitud
para el cultivo comercial de

aji tabasco

en Colombia, escala 1:100.000

FICHA METODOLOGICA DE CRITERIO

Este abastecimiento suple diferentes aspectos, como el crecimiento de la especie, |a
produccién agricola y la neutralizacion de los principales contaminantes generados por
la dinamica de produccién, hasta concentraciones aceptables en los cuerpos de agua, de
acuerdo con los niveles permitidos por la normativa ambiental del pars.

Asi, ante la prospectiva de una demanda adicional en la unidad de analisis (el cultivo
comercial de aji tabasco por desarrollar) y la situacién de un consumo real en cada subzona
hidrografica, dada por las coberturas y usos establecidos, se planteé la disyuntiva acerca
de la sostenibilidad hidrica del nuevo cultivo, bien por competencia frente a las demas
coberturas y usos, bien por riesgo en el abastecimiento para el cultivo.

De acuerdo con WWF (2012), la apropiacién de agua para el cultivo de aji tabasco es baja
en comparacion con la de otros cultivos de importancia en el pais, tal como se muestra
a continuacion, en la que se destaca el bajo consumo del agua contenida en el sueloy la
lluvia (huella hidrica verde) y de agua para riego (huella hidrica azul).

Apropiacion de agua para algunos cultivos de interés comercial
prioritarios en el proyecto de zonificacién de aptitud

Codigo Huella hidricaverde | Huella hidrica azul Total
FAO (Mm?/afio) (Mm?/afio) (Mm?/afio)
572

Aguacate 148,28 6,02 154,3
574 Pifa 85,21 0,00 85,21
600 Papaya 51,40 1,05 52,45
401 Aji 25,28 5,96 31,24

Fuente: WWF (2012).

Lo mas importante de estos datos no es su valor absoluto, sino |a relacion de
sostenibilidad que representa dicho valor en el contexto de capacidad hidrica de cada
unidad de analisis.

IMPORTANCIA DEL CRITERIO

Permite estimar la sostenibilidad hidrica de la unidad geografica de analisis (poligonos de
ETR x SZH) en el escenario de establecimiento del cultivo de aji tabasco. De esta forma,
es posible identificar si, dada la capacidad hidrica de la SZH, se configura un riesgo para el
abastecimiento para el cultivo o si el cultivo por establecer entra en competencia con los
ecosistemas, agrosistemas y demas usos existentes en su interior.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DEL CRITERIO

Para el procesamiento del componente de indice de uso de agua por el cultivo, se recurrié
al dato de area sembrada para la estimacion del consumo efectivo por unidad de area, lo
cual depende de la confiabilidad de los datos de censos.
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METODOLOGIA DE EVALUACION

Para el procesamiento de la variable de apropiacién de agua para el cultivo se sigui6 la
metodologia que se presenta en la siguiente figura:

o~ Metodologia para el calculo de la apropiacion de agua \

illol . .
< para el cultivo de aji tabasco J N\
| Uso de agua por el cultivo :
Uso consuntivo (UC)
Oferta hl'dricaS é(lj_lH) media I Demanda hidrica (DH) media por SZH I I Consumo efectivo (CE) l | Area sermbrada (AS) |
por
T Resta
Producto
=1 Factor del cultivo
ETP (Ko Disponibilidad Indice de regulacion
de agua por SZH hidrica (IRH) por SZH
Divisién CE/AS
Producto |
Uso consuntivo del agua
por el cultivo
(ETR)
Disponibilidad hidrica
indice de uso de agua (IUAC) real (DHR) por SZH Producto
por el cultivo por SZH Consurmo efectivo (CE)
L por unidad de area
Division DHR/CE
—I Consurmo efectivo (CE) por SZH | —

Clasificacién rangos Clasificacién rangos de aptitud | Area de las subzonas
de aptitud por ETR de IUAC hidrograficas (SZH)

| Arbol de decision |

Aptitud para e cultivo segun
apropiacién hidrica

Uso consuntivo:

Para el calculo del uso consuntivo, se partié de la informacién de Evapotranspiracion
Potencial (ETP) generada a partir de datos climaticos como la temperatura y el indice
caldrico (1), de acuerdo con el método de Thornthwaite, adoptado por el grupo fisico del
proyecto de zonificacion.

De acuerdo con esto:

ETP = 0,53 (10TT x
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FICHA METODOLOGICA DE CRITERIO

Donde:

ETP = evapotranspiracion potencial media diaria sin ajustar, medida en mm
T = temperatura media (°C)

| = indice caldrico anual.
Tanual

[=12(-5") x 1,514
o= (675 X 1072)I3 — (771 x 10~7)12 + (179 x 10~4)I + 0,492

Posteriormente, se calculd la evapotranspiracién real del cultivo (ETR), que representa el
uso de agua para los procesos fisiolégicas del cultivo en condiciones de secano, esto es, a
partir del agua contenida en el suelo y que esta disponible para la vegetacion, o sea que no
alimenta los acuiferos superficiales o subterraneos. Para esto, el valor obtenido de ETP se
corrigié por el factor de consumo de agua del cultivo (Kc) de la siguiente forma:

ETR = Kcx ETP

Para este calculo, se emplearon los factores de consumo de agua (Kc) del cultivo
reportados en diferentes fuentes.

Factor de consumo de agua del cultivo (Kc)

Aguacate 0,75

Allen, R. G., Pereira, L. S., Raes, D., Smith, M. 2006.

Pifia 0,25 o . . L
Evapotranspiracién del cultivo. Guias para la determinacion
Pimenton og delosreguerimientos de agua de los cultivos. FAQ.
Proyecto regional de fortalecimiento de la vigilancia
fitosanitaria en cultivos de exportacién no tradicional -
Papaya 1

VIFINEX, 2002. Manual técnico de buenas practicas agricolas
en papavya. Salvador.

Boletin Técnico N° 1 Necesidades de agua de los cultivos,
Ajitabasco 0,85 2012. Departamento de Recursos Hidricos de la Facultad de
Ingenieria Agricola, Universidad de Concepcion.
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El dato generado requirié una conversion por un factor multiplicador de 10, que representa
el cambio de unidades de mm de precipitacion (de la informacién climatica) a m3 de agua/
ha (para hacerlo compatible con la informacién de oferta de las subzonas hidrograficas). Asi,
para el cultivo de aji tabasco se tuvo que:

ETR = (0,85) x ETP x 10

Al final, de acuerdo con la amplitud de rango de los datos, se establecié una division en
cuatro intervalos equivalentes vy se realizé la siguiente reclasificacién para obtener los
datos de aptitud por uso consuntivo.

Aptitud por uso consuntivo para el cultivo de aji tabasco

Rango ETR -

< 8500 Uso consuntivo menor Al
8500-11.900 Uso consuntivo moderado A2
>11.900 Uso consuntivo alto A3

indice de Uso de Agua por el Cultivo (IUA) en subzonas hidrograficas.

Para el calculo de este componente se partié de la informacién sobre oferta y demanda
hidrica de la capa de subzonas hidrograficas del «Estudio Nacional del Agua» (Gonzalez et.
al., 2010).

El procesamiento partié de identificar la Disponibilidad Hidrica (DH) actual de cada subzona
hidrografica, calculada como el valor de |a diferencia entre |a oferta hidrica media anual y |a
demanda hidrica media anual. Este valor representa la disponibilidad neta de agua, que se
analizé a la luz de |a capacidad de retencién de agua en cada unidad geografica de analisis y
su distribucion a lo largo del tiempo. Para esto se empled el indice de Retencién y Regulacién
Hidrica (IRH)? del “Estudio Nacional del Agua”, con el cual se determiné la Disponibilidad
Hidrica Real (DHR) actual de la SZH.

DHR = DH x IRH
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El consumo efectivo del cultivo se calculé a partir de la informacién sobre el requerimiento
hidrico para cada cultivo. Este esta referido a un requerimiento tedrico basado en el
«Estudio Nacional del Agua» (Ideam, 2015) y, se obtiene a partir del Kc obtenido de la FAQ, la
informacién climatica del Ideam y el factor Ks que son las condiciones de humedad del suelo.
Esta informacion de requerimiento hidrico fue facilitada por subzona hidrografica y por mes
para algunos cultivos.

De esta forma, se establecié una relacién entre el requerimiento hidrico del cultivo comercial
de ajitabascoy la disponibilidad real de agua en cada subzona hidrografica, lo gue determiné
un indice de uso de agua por este cultivo comercial (IUA), el cual muestra la presién que
ejerce este , en su desarrollo, sobre el agua disponible, cuyo rango de variacion permite
establecer los diferentes niveles de variacién de aptitud por oferta hidrica.

Consumo efectivo ., = CE, xarea ,,
En la que:
CE, =CE/AS
CE ;= 351,69 mm?® / 227.473 ha
CE e 0,001540607 mm? / ha = 1546,07 m*® / ha
(Gonzalez et al., 2010)

De esta forma, se establecié una relacién entre el consumo efectivo de este cultivo comercial
y la disponibilidad real de agua en cada subzona hidrografica, lo que determiné un indice de
uso de agua por el cultivo de aji tabasco (IUA Eijl.tabasw), el cual muestra la presion que ejerce el
cultivo por desarrollar sobre el agua disponible, cuyo rango de variacion permite establecer
los diferentes niveles de variacion de aptitud por oferta hidrica.

[UA =DHR _ /CE A

Aji tabasco SZH

2 ElIRH mide la capacidad de retencién de humedad de las SZH con base en la distribucién de las
series de frecuencias acumuladas de los caudales diarios. El IRH varia entre 0y 1: 0 es la minima
regulacién y 1, la maxima regulacién (Ideam, 2010).
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La siguiente tabla muestra la aptitud por el indice de la subzona hidrografica:

Aptitud por indice de Uso de Agua del cultivo de aji tabasco (IUA)

. wA | Deswipion | Aptitud_
La subzona hidrografica se encuentra en superavit
hidrico mayor. La Disponibilidad Hidrica Real (DHR)

es muy superior en comparacién con el consumo
efectivo del cultivo comercial de aji tabasco.

>2209,06

Al

328,47-2209,06

La subzona hidrografica se encuentra en superavit

hidrico moderado. La Disponibilidad Hidrica Real

(DHR) es moderadamente superior en comparacion A2
con el consumo efectivo del cultivo comercial de aji

tabasco.

< 328,47

La subzona hidro grafica se encuentra en déficit
hidrico o la disponibilidad hidrica real (DHR) es
menor o ligeramente superior en comparacion con el
consumo efectivo del cultivo comercial de aji tabasco.

Aptitud por apropiacion de agua para el cultivo

El ultimo paso consiste en establecer la aptitud por apropiacion de agua para el cultivo,
para lo cual se establece un arbol de decision entre |a aptitud establecida por uso
consuntivo y |a aptitud establecida por indice de uso de agua por el cultivo, como se
muestra a continuacion:

Aptitud por uso consuntivo para el cultivo
comercial de aji tabasco

Uso consuntivo 1T Promedio
tabasco

A1 (5) 5 Al
A1) A2 (3) 4 A
A3 (1) 3 A2
A1(5) 4 Al
A2 (3) A2 (3) 3 A2
A3 (1) 2 A3
A1(5) 3 A2
A3 (1) A2 (3) 2 A2
A3 (1) 1 A3
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RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Se establecié un valor correspondiente a la relacion entre la capacidad hidrica de la
subzona hidrografica y el requerimiento del cultivo. De tal manera, la aptitud varia entre
un maximo (aptitud alta) en aquellos lugares de ETR x SZH donde exista agua disponible
como para satisfacer la nueva demanda impuesta por el cultivo sin poner en riesgo los
usos preexistentes o al mismo cultivo; hasta un valor minimo de aptitud (aptitud baja)
gue corresponde a aguellos lugares en situacién de mayor déficit hidrico en las cuales, el
establecimiento del cultivo, puede generar un riesgo por desabastecimiento tanto para el
cultivo, como para los demas usos establecidos en la subzona hidrografica.

La obtencion de los rangos de variacion procede del procesamiento entre los rangos de sus
mapas constitutivos: Uso Consuntivo (USO) e indice de Uso de Agua por el Cultivo (IUA).

Rango de variacion de la aptitud por apropiacion de agua
para el cultivo comercial de aji tabasco

S Rango de
Descripcion S
variacion

Lugares con sostenibilidad hidrica alta para el
abastecimiento de la demanda del cultivo y los

. o . . ATA1
usos preexistentes. Puede implicar niveles bajos AAD A
de riesgo hidrico para el cultivo, o presién baja por AIA
competencia con |as coberturas naturales o los usaos
establecidos en la unidad de analisis.
Lugares con sostenibilidad hidrica moderada para el
abastecimiento de la demanda del cultivo y los usos AA3
preexistentes. Puede implicar niveles moderados de AIA A2
riesgo hidrico para el cultivo, o presién moderada por A3AT
competencia con las coberturas naturales o los usos
establecidos en la unidad de analisis.
Lugares con sostenibilidad hidrica baja o nula para el
abastecimiento de la demanda del cultivo y los usos AIA3
preexistentes. Puede implicar niveles altos de riesgo A3A A3
hidrico para el cultivo o presién alta por competencia A3A3

con las coberturas naturales o los usos establecidos
en la unidad de analisis.
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REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL CRITERIO

Para obtener el mapa resultante de aptitud por apropiacion de agua para el cultivo
comercial de aji tabasco, se cruzaron los mapas relacionados a continuacion:

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO APROPIACION DE AGUA

Fuente de datos: Ideam (2014). Atlas
Climatolégico de Colombia- Capa de zonas
de Evapotranspiraciéon potencial. Escala
1:100.000. — (2014). Estudio Nacional del
Agua - ENA.IGAC (2012). Cartografia basica,
esc. 1:100.000.

© UPRA, 2016
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TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SOCIOECOSISTEMICO
CRITERIO: APROPIACION DE AGUA

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Analisis jerarquico v

TIPO DE CRITERIO Condicionante
Exclusion técnica

Exclusién legal
VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO

Conectividad estructural de las coberturas naturales (CECN).
indice de naturalidad (Inat).
Areas de concentracion de especies sensibles (ACES).

DEFINICION

Es un estimador de la calidad ambiental, dtil en la planificacién y toma de decisiones para
la conservacion, se refiere a la «habilidad de un ecosistema para soportary mantener una
comunidad, balanceada y adaptada, de organismos con una compaosicion de especies,
diversidad y organizacién funcional comparable con aguella de los habitats naturales en
una regién». La |E constituye una medida del funcionamiento permanente saludable o
apropiado de los ecosistermas en un territorio, asi como de la provision continuada de
recursos naturales y servicios ecosistémicos (autogenerados y autosostenibles), por lo gue
vincula el bienestar humano actual y futuro con el cuidado y proteccién de la tierra y sus
ecosistemas como habitat de las especies (Corcoran, 2005; Ciontescu, 2012).

La integridad ecoldgica incorpora dinamicas tendientes a:

1. Proteger vy restablecer la integridad de los sistemas ecolégicas, con especial
preocupacion por la diversidad bioldgica y los procesos naturales que sustentan la
vida.

2. Evitar el deterioro del territorio con el desarrollo de acciones ambientales sostenibles;
cuando el conocimiento sea limitado, debe primar el principio de precaucion.

3. Adoptar patrones de produccién que salvaguarden la capacidad de regeneracion de los
ecosistemas, los derechos humanos vy el bienestar de las comunidades.

4. Promover la sostenibilidad ecolégica.

Para efectos de |a zonificacién, un territorio con integridad ecolégica es capaz de
sobreponerse y superar perturbaciones naturales y los disturbios inducidos por el hombre.
Asi, en la escala del presente trabajo, la IE analiza los componentes estructurales y
funcionales del sistema mediante las siguientes variables:
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Conectividad Estructural de Coberturas Naturales (CECN): en todo paisaje cultural,

los relictos de vegetacion natural juegan un papel fundamental para la movilidad de la
biodiversidad y la continuidad en la prestacién de los servicios ecosistémicos (que son la
base natural gue sustenta los procesos productivos). La variable mide la distancia entre
los parches de todos los tipos de coberturas naturales que se encuentran en la matriz rural
-territorios agricolas, segtin la metodologia de Corine Land Cover (CLC)- y determina areas
con diferente nivel de conectividad estructural.

De esta forma, en términos de la aplicacion en el presente estudio, en aguellas areas

con mayor conectividad estructural de las coberturas naturales dentro de la matriz
transformada (por ejemplo, mosaicos con dominancia de espacios naturales), se reduce la
aptitud para el establecimiento del cultivo. En estas areas cobran importancia los procesos
naturales que dan continuidad a las areas silvestres y el sistema de produccién puede
interrumpir procesos esenciales.

Por el contrario, donde |a conectividad de las coberturas naturales es menor en el

interior de la matriz transformada (por ejemplo, pastizales limpios), la aptitud para el
establecimiento del cultivo es mayor. En estas areas predominan los procesos productivos
sin interrupcion a ciclos ecoldgicos esenciales, e incluso el establecimiento de cultivos
puede propiciar la continuidad de los procesos naturales.

indice de naturalidad (Inat): |a prestacion de servicios ecosistémicos y la sostenibilidad
ambiental en un territorio®estan determinadas por el area de las coberturas naturales en
las cuales se desarrollan los procesos ecolégicos esenciales, los cuales son necesarios para
sustentar la vida y satisfacer la demanda de recursos en el mismo territorio.

De esta forma, en cada subzona hidrografica (SZH) se calcula la superficie ocupada por
todas las coberturas asociadas a procesos naturales (coberturas vegetales silvestres,
cuerpos de agua, areas humedas y superficies de recarga hidrica, entre otros), en
proporcion al tamafo de la SZH.

Asf, cuanta mas alta sea la naturalidad, menor sera la aptitud para el establecimiento de
cultivos, dado que las labores productivas interrumpen el potencial para el desarrollo de
procesos ecolégicos naturales. En las areas con menor naturalidad sera mayor la aptitud
para el establecimiento del cultivo, ya que no alteran los procesos naturales, e incluso
potenciarian la prestacion de algln servicio ecosistémico.

Areas de Concentracion de Especies Sensibles (ACES): Colombia es reconocida
mundialmente entre los paises con mas altos niveles de diversidad biolégica ubicada en
lugares especificos de la geografia nacional.

Existen diferentes areas con figuras de proteccién donde se conserva esta diversidad
bioldgica y ecosistémica; sin embargo, estas no albergan toda la biodiversidad del pais. De
forma complementaria, existen en el territorio nacional areas gue, sin presentar figuras

de proteccion, cuentan con Altos Valores para la Conservacion (AVC) por sus niveles de
concentracion de especies sensibles (amenazadas, escasas o con distribuciones reducidas).

3 Seempleala Subzona Hidrografica (5ZH), por representar una unidad funcional hidrolé-
gica natural y no administrativa.
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La variable mide la concentracién (densidad, o riqueza potencial) de especies sensibles en
poligonos identificados como de especial importancia, asi:

1. Areas Prioritarias para la Conservacion (APC) (IAvH y ANH, 2008).
2. Areas Criticas (AC) para especies migratorias en agroecosistemas (Selva, 2012).
3. Areas de Importancia para la Conservacion de Aves (Aica) (IAvH, 2015).

De esta forma, cuanta mayor sea la concentracion de estas especies, menor es la aptitud
para el potencial establecimiento del cultivo debido a que Ias labores asociados a éstos
presionan las poblaciones de interés o sus habitats, lo que aumenta las amenazas para los
grupos taxonémicos considerados (aves, mamiferos, reptiles, anfibios, peces y plantas).
Por el contrario, en areas donde la concentracidn de estos elementos de |a biodiversidad es
baja, la aptitud para el establecimiento de cultivo es mayor.

IMPORTANCIA DEL CRITERIO

La IE aproxima al estado de conservacién de un area determinada, lo que permite
establecer el grado de salud de los ecosistemas o paisajes v, por lo tanto, su vocaciéon como
area para el desarrollo de cultivos de aji tabasco, su orientacién hacia la restauracién o su
vocacion hacia la conservacion.

El modelo parte de la premisa de que la aptitud para el establecimiento de cultivos de aji
tabasco varia en relacién inversa con la integridad ecoldgica del territorio, de manera que la
aptitud es baja donde existen Altos Valores ecolégicos de Conservacion (AVC), pues deben
primar las practicas de preservacion, conservacion o restauracion. La aptitud es alta en
lugares donde dicha integridad es baja, debido a la transformacion del paisaje o ausencia
de dichos AVC.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DEL CRITERIO

La temporalidad de la informacién de Ideam (2010a) limita una interpretacién actualizada
de la situacién ecosistémica real. Sin embargo, esta es la Gltima informacién oficial
generada y disponible.

La informacion sobre biodiversidad siempre cuenta con limitaciones relacionadas con el
esfuerzo de muestreo, por lo cual es dificil presentar la informacién de forma homogénea
para todo el pais.
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METODOLOGIA DE EVALUACION

Para la evaluacion del criterio de integridad ecolégica, se realizé el procesamiento de cada
una de sus tres variables como se describe a continuacion:

Ve

N
alol

A

Procedimiento para determinar
la aptitud por integridad ecolégica:

N
J

I Coberturas vegetales I

Reclasificacion
natural /no natural

Fragmentacion I

Conectividad I

Rangos

Reclasificacion
A1, A2, A3

Aptitud por CECN I

Calculo distancias
euclidiana(1000 m)

Coberturas de la tierra

Reclasificaciénnatural
/ nonatural

Proporcion

Biomas

Areas prioritarias
para la conservacién

Tamario
(ha)

% Naturalidad/
unidades biomas

Reclasificacion
A1, A2, A3

Aptitud porlnat

[z2]

Areas criticas para
aves migratorias en
agroecosistemas

Rangos

riqueza

Reclasi

A1, A2, A3

ficacion

Riqueza / tipode
ambiente

Matriz multicriterio I

Reclasificacion
A1, A2, A3

Arbol de decision

Reclasificacion
A1, A2, A3

Aptitud por ACES

I Matriz multicriterio I

Reclasificacion
A1, A2, A3

I Aptitud por Integridad ecoldgica I

IE=0,6175(CECN)+0,2968 (inat) + 0,0856 (ACES)
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1. Conectividad Estructural de las Coberturas Naturales (CECN)

en paisajes transformados:

La CECN permite dar una aproximacion rapida a escala de paisaje sobre la continuidad

de los habitats, requerida para el mantenimiento de la biodiversidad natural y Ias
funciones ecosistémicas. Para realizar dicho analisis, se partié del mapa de coberturas

de la tierra, adaptado para Colombia (Ideam, 2012a). A partir de este, se realizé un
analisis de fragmentacion mediante la extension Fragmentation del software SAGA GIS
2.1.2., tomando como unidades de analisis todas las coberturas vegetales naturales y
seminaturales, con el fin de establecer las areas mejor consolidadas como areas nicleo
de los fragmentos (menor fragmentacion). Mediante un analisis posterior de distancia
euclidiana realizada en ArcClIS, se establece la conectividad estructural desde los centroides
de los fragmentos como objeto foco de conectividad, empleando una distancia de 1000 m
entre nicleos como distancia de referencia.

Finalmente, los valores de distancia obtenidos se normalizaron mediante la técnica

de I6gica difusa, empleando la herramienta Fuzzy del software ArcGIS versién 10.3. La
conectividad estructural asi obtenida se distribuy6 en un rango entre 0 y 1, donde cero
representa la menor conectividad y uno, la mayor conectividad, la cual posteriormente
se reclasificé en términos de la aptitud para establecimiento del cultivo comercial de aji
tabasco. Los valores obtenidos se distribuyeron en tres rangos mediante el método de
clasificacion Natural Breaks y se obtuvo la siguiente calificacion:

Calificacion de la variable conectividad
estructural de las coberturas naturales

0,13-0,49 Conectividad menor Al
0,49-0,82 Conectividad media A2
0,82-1 Conectividad mayor A3

La CECN es una medida a escala de paisaje, que en la matriz transformada permite dar una
aproximacion rapida sobre |a continuidad de los habitats, como elemento necesario para el
desplazamiento e intercambio de la biodiversidad natural y el desarrollo de las funciones
ecosistémicas.

2. indice de naturalidad (Inat) de las subzonas hidrograficas:

Esta variable se construy6 a partir de las coberturas naturales, segln la clasificacion de
Corine Land Cover (bosques y areas seminaturales, areas himedas y superficies de agua,
Ideam, 2010a). Se realizd una interseccion entre la capa de coberturas de la tierra con la de
subzonas hidrograficas del Estudio Nacional del Agua (Ideam, 2010b).

De esta forma,

(superficie de coberturas naturales)

0= (tamafio de subzona hidrografica)
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A partir de este calculo, se establecieron los siguientes rangaos, de acuerdo con los
parametros adaptados a partir de Marquez (2003), y se reclasificaron en términos de su
aporte a la aptitud para el establecimiento del cultivo de aji tabasco:

Calificacion de la variable indice de naturalidad (Inat)
por subzona hidrografica

(Adaptado a partir de Marquez, 2003)

Rango (%) | Aptitud |

% Inat muy baja (vital)
% Inat baja (estratégica) 0-50 Al
% Inat moderada

% Inat alta 50-75 A2
% Inat muy alta (proteccion) 75-100 A3

3. Areas de concentracién de especies sensibles (ACES):

Esta variable se construye a partir de los siguientes insumaos: areas prioritarias de
conservacion, areas de importancia para la conservacion de aves (AICA) y areas criticas para
aves migratorias en agroecosistemas.

4. Areas Prioritarias de Conservacién (APC):

A partir del portafolio de areas prioritarias de conservacién (APC), a escala 1:100.000
(IAvH y ANH 2015), se tomo la informacion de especies sensibles en las APC, las cuales
se relacionaron con el tamarfio de cada poligono para obtener la densidad de especies/
km2. Para incorporar esta informacion, se tomaron los Objetos de Conservacion (0dC)
de filtro fino y de filtro grueso del estudio, los cuales representan unidades de analisis
para la conservacion de elementos de |a biodiversidad a nivel de especies o ecosistemas,
respectivamente.

Cuanto mayor sea el nimero de especies sensibles o endémicas (rigueza) con relacion al
tamano del area que las contiene (sitios de mayor concentracién o densidad de especies),
menor sera la compatibilidad del territorio para el establecimiento de cultivos comerciales.

Para aquellos poligonos sin informacién, se asumid el minimo nimero de especies
registrado, bajo la premisa de que existe por lo menos una especie sensible o0 endémica.
Finalmente, los valores obtenidos de densidad de especies se normalizaron empleando la
funcién logaritmo natural, para obtener una mejor distribucién de los datos. Los valores
obtenidos se distribuyeron en tres rangos mediante el método de clasificacion Natural
Breaks del software ArcGIS 10.3 y se obtuvo la siguiente calificacion:
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Calificacion de la densidad (D) de especies sensibles

en areas prioritarias de conservacién (APC)
Rangoln(0) | Descripcion | Aptitud |
<-10,02 Areas sin identificacion de APC Al

APC con densidad muy baja o baja
de especies sensibles

-10,02a-2,77 A2

2.77-642 APC con densidad mpderada: alta A3
0 muy alta de especies sensibles

5. Areas de Importancia para la Conservacion de Aves (Aica):

Para el tratamiento de este insumo se partié de la informacién espacial suministrada por el
IAvH de Aicay su base de datos asociada. Se depuré la informacién de la siguiente forma:

1. De la base de datos de especies se excluyeron las Aica sin informacién
georreferenciada.

2. Se organizo la informacion por Aica y se eliminaron las especies duplicadas.

3. Para cada Aica, se obtuvo el nimero de especies por cada categoria de amenaza a
nivel nacional, al igual que endemismos, distribucion restringida y congregacion de
aves.

Con lainformacién depurada, se calculé la densidad mediante el nimero de especies
amenazadas (en peligro critico, en peligro y vulnerable) que se reporté en cada Aicay se
dividio por el drea del Aica en km?.

Con la informacién disponible, se establecieron dos zonas en el pais: la primera
corresponde al area donde no hay Aica (categoria de aptitud alta, A1), y la segunda agrupa
aquellas areas donde hay Aica establecidas (categoria de aptitud media y baja, A2 y A3).

Las areas donde hay Aica establecidas se clasificaron de acuerdo con el valor de In (D),
mediante el método de clasificacién Natural Breaks del software ArcGIS 10.3. De esta
forma, a los rangos definidos se les asigno la siguiente calificacion:

Calificacion de la densidad (D) de especies sensibles en
Areas de Importancia para la Conservacion de Aves Silvestres (Aicas)

Rangoln(D) | Descripcion | Aptitud _

< -8,085 Areas sin Aica Al

Aica con densidad muy baja

-8,085a-4,183 0 baja de especies sensibles

A2

Densidad moderada, alta o muy alta

~4183-1,67 de especies sensibles en las Aica

A3
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6. Areas Criticas para especies migratorias en paisajes agropecuarios (AC):

A partir de la informacién para especies migratorias (aves, murciélagos, peces e insectos)
en paisajes agropecuarios (Selva, 2012), se emplearon las capas de areas criticas y rigueza
potencial del grupo taxonédmico de aves asociadas a ambientes acuaticos, abiertos y de
bosque, tanto en periodo migratorio como estacionario.
El procedimiento para determinar la aptitud de acuerdo con la riqueza de especies
migratorias en |as areas criticas se detalla en la siguiente figura:

e . . . .
i Procedimiento para determinar la aptitud por areas \
4 R criticas para especies migratorias J
- Area : Area : Area : Area ; Area ; Area
ez critica Riqueza critica RldbEes critica RldbEes critica RliEEes critica Riqueza critica

.

Producto

Suma

Producto

Estacionario

|

Areas de
aves acuaticas

Reclasificacion
aves acuaticas

Producto

Migratorio

il

Suma

|

Areas de
aves de zonas
abiertas

Reclasificacion
aves de zonas
abiertas

Producto

Estacionario

Producto Producto

Suma

|

Areas de
aves de zonas
boscosas

Reclasificacion
aves de zonas
boscosas

Fuente: Selva (2012).

Arbol de
decision

Aptitud por AC de
aves migratorias

Se realizd el producto entre las capas de |as areas criticas y rigueza potencial, tanto en
periodo migratorio como estacionario, para cada grupo de aves asociadas a los ambientes
acuaticos, abiertos y de bosque, respectivamente. De esta forma se obtuvo el nivel de
importancia de las areas criticas tipificadas, a partir de su rigueza potencial.

Posteriormente, mediante |a adicion del valor de la riqueza del periodo estacionario y
migratorio, se obtuvo la importancia total para cada uno de los ambientes (bosque,
abierto, acuatico). A partir de esto se obtuvo una visién completa a lo largo de todo el
proceso migratorio respecto a la importancia de los diferentes habitats criticos.

290




Fichas metodoldgicas
de criterios y variables w

FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

Los valores de importancia total resultante se dividieron en dos categorias, mediante

la utilizacién del método de clasificacién Natural Breaks del software ArcGis 10.3.
Posteriormente se asigno el mayor valor de importancia a las areas con alta riqueza, e
importancia moderada a aquellas con menor valor de riqueza potencial. Para los lugares en
los que no existen areas criticas se asigno la categoria de «no aplica».

Finalmente, a partir de un arbol de decision entre las categorias de importancia asignadas
a cada uno de los ambientes, se establecid la aptitud para el cultivo comercial de aji
tabasco, la cual ofrece un ambiente con caracteristicas mas favorables para las especies de
aves migratorias asociadas a ambientes boscosos, de acuerdo con la siguiente tabla.

Reclasificacion de aptitud para el cultivo comercial de aji tabasco, de acuerdo
con la importancia y preferencia del habitat de las aves migratorias

Arbol de decision para integracién de los insumos
de Areas de Concentracion de Especies Sensibles (ACES)
Areas criticas para especies

migratorias en paisajes
agropecuarios

Areas prioritarias | Areas de importancia para
de conservacion la conservacion de aves
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FICHA METODOLOGICA DE CRITERIO

7. Integracion de variables

Para la integracion de las variables Conectividad estructural de las coberturas naturales
(CECN), indice de naturalidad y Areas de concentracion de especies sensibles (ACES), se
realizé una suma ponderada mediante |a siguiente férmula:

IE = a(CECN) + b(Inat) + c(ACES)

Enlaque a, by crepresentan los factores de ponderacién de las tres variables, los cuales
se determinaron mediante el establecimiento de la matriz multivariable que fue evaluada
siguiendo la metodologia de la matriz multicriterio.

De esta forma, se obtuvieron los valores de a, by ¢, asi:

a=0,6175;b=0,2968y c=0,0856

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Para el establecimiento de los rangos de clase de aptitud, el valor final de la ponderacién
(que varia entre 1y 3) se dividié empleando los cortes naturales como método de
agrupamiento del software ArcGIS:

Aptitud para el establecimiento de cultivo comercial de aji tabasco
por el criterio de integridad ecolégica

Descripcion m

Lugares donde la integridad ecoldgica es baja. La actividad productiva
irrumpe en baja medida sobre la conectividad natural, espacios Al
naturales o los procesos vitales de especies sensibles.

Lugares donde la integridad ecolégica es moderada. La actividad
productiva irrumpe en grado moderado en la conectividad natural, los

. . . . A2
espacios naturales o los procesos vitales de especies sensibles. Debe
actuarse con cierta precaucion durante el proceso productivo.
Lugares donde la integridad ecolégica es mayor. La actividad productiva
irrumpe fuertemente la conectividad natural, los espacios naturales A3

o0 los procesos vitales de especies sensibles. Debe actuarse con mayor
precaucién durante el proceso productivo.
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FICHA METODOLOGICA DE CRITERIO
REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL CRITERIO

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO INTEGRIDAD ECOLOGICA

Leyenda de aptitud

Fuente de datos: Franco et.al. (2009). Important Bird Areas
Americas - Priority sites for biodiversity conservation; IAvH (2015).
Areas Importantes para la Conservacién de las Aves - AICAS.
Escala 1:100.000; IAVH - ANH (2008). Capa con las Areas
prioritarias de Conservacién, escala 1:250.000. Ideam (2012).
Mapa de Coberturas de la Tiera. Metodologia Corine Land
Cover adaptada para Colombia. Periodo 2005-2009. Escala
1:100.000. Ideam (2010). Estudio Nacional del Agua - ENA. Capa
de Subzonas Hidrogréficas. Escala 1:100.000. SELVA (2012).
Modelamiento de Areas Criticas para especies migratorias con
relacion a los agroecosistemas colombianos. Mapa de Patrones
de Riqueza y dreas Criticas para aves migratorias con afinidad
a hdbitats abiertos, acudticos y de bosque en periodos
estacionario y migratorio.

© UPRA, 2017
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2.2.1. Variable Conectividad Estructural de las Coberturas Naturales (CECN)

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

HFOBE UTILIZI('\.:_:EJE.:_')\I BEEATIERRA CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

COMPONENTE: SOCIOECOSISTEMICO

CRITERIO ASOCIACION: INTEGRIDAD ECOLOGICA

VARIABLE: CONECTIVIDAD
ESTRUCTURAL DE LAS COBERTURAS
NATURALES

UNIDAD DE MEDIDA: distancia
euclidiana (1000 m).

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Anlisis jerarquico v
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION

Medida a escala del paisaje transformado que permite dar una aproximacioén rapida sobre
la continuidad de los habitats como espacio vital requerido para el mantenimiento de la
biodiversidad natural y el desarrollo de las funciones ecosistémicas.

En todo paisaje cultural, los relictos de vegetacion natural juegan un papel fundamental
para la movilidad de la biodiversidad y |a continuidad en prestacién de los servicios
ecosistémicos (que son la base ambiental que sustenta los procesos productivos).

La variable mide |a distancia entre los parches de todos los tipos de coberturas naturales
gue se encuentran en la matriz cultural y determina areas con diferente nivel de
conectividad estructural.

De esta forma, en términos de la aplicacién en el presente estudio, en aquellas areas

con mayor conectividad estructural de las coberturas naturales dentro de la matriz
transformada (ejemplo, mosaicos con dominancia de espacios naturales), se reduce la
aptitud para el establecimiento del cultivo, por cuanto en estas areas cobran importancia
los procesos naturales que dan continuidad a las areas silvestres y el sistema de
produccién puede interrumpir procesos esenciales.

Por el contrario, en aquellas areas donde la conectividad de las coberturas naturales es
menor al interior de la matriz transformada (ejemplo pastizales limpios), la aptitud para
establecimiento del cultivo es mayor, por cuanto predominan los procesos productivos sin
interrupcion de ciclos ecolégicos esenciales, e incluso el establecimiento de cultivos puede
generar opciones para incrementar la continuidad de los procesos naturales.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Contribuye a estimar la sostenibilidad ambiental mediante la favorabilidad del habitat
para el desplazamiento de |a biodiversidad, flujos e informacién necesarios para el
funcionamiento natural, de la cual dependen en gran medida los servicios ecosistémicos
que sostienen los procesos vitales del sistema, asi como el abastecimiento a procesos
productivos.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO,
SEGUN EL CRITERIO ASOCIADO

Esta variable no genera exclusion (N1). Se identifica un rango de variacion entre 0 (sin
conectividad) y 1 (altamente conectado). Se establece un rango de variacién empleando los
cortes naturales como método de agrupamiento del software ArcGlIS.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

Al basarse en la capa base oficial de “Coberturas de la tierra 2009”, y su leyenda adaptada
para Colombia (Ideam, 2010), su informacién presenta cierto grado de desactualizacion
hasta el presente.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIGN

La conectividad estructural de las coberturas naturales (CECN) permite dar una
aproximacion rapida a escala de paisaje sobre la continuidad de los habitats, requerida
para el mantenimiento de la biodiversidad natural y las funciones ecosistémicas. Para
dicho analisis se parte del “Mapa de coberturas de la tierra”, adaptado para Colombia
(Ideam, 2010). Se tomaron todos los tipos de coberturas vegetales naturales como objeto
del foco de conectividad y se realizé el analisis a través de las métricas de paisaje como

la fragmentacién o como la distancia euclidiana de nicleos (empleando una distancia de
1000 m entre ntcleos).

La CECN es una medida a escala del paisaje, gue en la matriz transformada permite dar
una aproximacion rapida sobre la continuidad de los habitats como elemento necesario
para el desplazamiento de la biodiversidad natural y el desarrollo de las funciones
ecosistémicas.

La conectividad estructural asi obtenida se distribuye en un rango entre 0 y 1, donde cero
(0) representa la menor conectividad y uno (1), la mayor conectividad, y se reclasifica en
términos de |a aptitud para establecimiento de cultivos comerciales de aji tabasco.

Calificacion de la variable CECN

0,13-0,49 Conectividad menor Al
0,49-0,82 Conectividad media A2
0,82-1 Conectividad mayor A3
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REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO INTEGRIDAD ECOLOGICA

VARIABLE
CONECTIVIDAD

Leyenda de aptitud

Fuente de datos: Ideam et. Al. (2014). Mapa
nacional de coberturas de la fierra,
imdgenes 2010 - 2012, escala 1:100.000. IGAC
(2012). Cartografia bdsica, esc. 1:100.000.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

Ideam. (2010). Leyenda nacional de coberturas de la tierra: metodologia Corine Land Cover, adaptada para Colombia, escala 1:100.000.
Bogota: Ideam.

_.(2012). Mapa nacional de cobertura de /a tierra, imagenes 2005-2009, escala 1:100.000.

IGAC. (2012a). (artografia basica, escala 1.100.000. Bogota: IGAC.
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2.2.2. Variable indice de naturalidad (Inat)

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

HFOBE UTILIZI('\.IFLIIC.:_')\I BEEATIERRA CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

COMPONENTE: SOCIOECOSISTEMICO
CRITERIO ASOCIACION: INTEGRIDAD ECOLOGICA

VARIABLE: iNDICE DE NATURALIDAD UNIDAD DE MEDIDA: proporcion de area
(Inat) de la subzona hidrografica (%).

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico 4
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION

La prestacion de servicios ecosistémicos y la sostenibilidad ambiental en un area
geografica de analisis* estan determinadas por la cantidad de espacios que permiten la
prevalencia de los procesos naturales necesarios para sustentar la vida y satisfacer la
demanda de recursos en el mismo territorio. De esta forma, en cada subzona hidrografica
(SZH) se calcula la superficie ocupada por todas las coberturas asociadas a procesos
naturales (coberturas vegetales silvestres, cuerpos de agua, areas himedas, superficies de
recarga hidrica, entre otras), en proporcion al tamario de la SZH.

Asi, entre mas alta sea la naturalidad, menor sera la aptitud para el establecimiento de
cultivos, por cuanto las labores productivas interrumpen el potencial para el desarrollo de
procesos naturales. Entre tanto, en las areas con menor naturalidad, mayor sera la aptitud
para el establecimiento del cultivo, por cuanto no interrumpe los procesos naturales e
incluso, potenciaria la prestacién de alglin servicio ecosistémico, en comparacién con la
cobertura existente.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Contribuye a estimar la sostenibilidad ambiental de la unidad geografica de analisis
(subzona hidrografica), mediante la cantidad de espacios disponibles para el
funcionamiento natural que sostiene los procesos vitales del sistema, asi como el
abastecimiento a procesos productivos.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO,
SEGUN EL CRITERIO ASOCIADO

Esta variable no genera exclusion (N1). Se identificé un rango de variaciéon porcentual
respecto al area de la subzona hidrografica, y se establecié un descriptor de dicha presencia
de areas naturales.

4 Se emplea la Subzona Hidrografica (5ZH) por representar una unidad funcional hidrolégica natu-
ral y no administrativa.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

Al basarse en la capa base oficial de “Coberturas de la tierra 2009”, y su leyenda adaptada
para Colombia (Ideam, 2010a), su informacién tiene cierto nivel de desactualizacion.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Para este estudio se relaciond el area de todos los tipos de coberturas naturales
(vegetacion y recursos hidricos), segtn la clasificacion de Corine Land Cover, a partir del
mapa oficial de coberturas, escala 1:100.000, elaborado por las entidades del Sina (Ideam,
2010a). Para esto, se realizé el cruce cartografico de la capa de cobertura de |a tierra con el
de subzonas hidrograficas del “Estudio nacional del agua” (Ideam, 2010), en relacién con la
unidad geografica de analisis.

Se establecieron los siguientes rangaos, de acuerdo con los parametros establecidos

por Marguez (2003), y se reclasificaron en términos de su aporte a la aptitud para el
establecimiento del cultivo comercial de aji tabasco:

Calificacion de la variable indice de naturalidad por subzona

hidrografica. (Adaptado a partir de Marquez, 2003)

| Rango(%) | Descripcion | Aptitud |

% Inat muy baja (vital)
0-50 % Inat baja (estratégica) Al
% Inat moderada

50-75 % Inat alta A2

75-100 % Inat muy alta (proteccion) A3
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE
REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO INTEGRIDAD ECOLOGICA

\ VARIABLE
X NATURALIDAD

Leyenda de aptitud

Fuente de datos: Ideam et. Al. (2014). Mapa
nacional de coberturas de la fierra,
imdgenes 2010 - 2012, escala 1:100.000. —
(2014). Estudio Nacional del Agua - ENA.
Capa de Subzonas Hidrogrdficas. Escala
1:100.000 IGAC (2012). Cartografia bdsica,
esc. 1:100.000.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

Ideam. (2010). Estudio nacional del agua: capa de subzonas hidrograficas, escala 1:100.000. Bogota: ldeam.
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_(2014). Estudio nacional del agua (ENA). Capa de subzonas hidrograficas, escala 1:100.000. Bogota: Ideam.

Ideam et al. (2014). Mapa nacional de coberturas de la tierra. Imagenes 2010-2012, escala 1:100.000. Bogota: [deam.

Marquez, G. 2003 (2003). Ecosistemas estratégicos. Sociedad Geografica de Colombia. Recuperado de: http://www.sogeocol.edu.co/

documentos/07ecos.pdf.
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2.2.3. Variable Areas de Concentracién de Especies Sensibles (ACES)

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

HFOBE UTILIZI('\.:_:EJE.:_')\I BEEATIERRA CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

COMPONENTE: SOCIOECOSISTEMICO

CRITERIO ASOCIACION: INTEGRIDAD ECOLOGICA

VARIABLE: AREAS DE
CONCENTRACION DE ESPECIES
SENSIBLES (Aces)

UNIDAD DE MEDIDA: adimensional
[In (spp/km?]

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Anlisis jerarquico v
Exclusién legal

Condicionante
DEFINICION

Establece lugares donde tiene lugar la concentracion de especies sensibles a través de
indicadores como la densidad en poligonos definidos como areas prioritarias para la
conservacion o la rigueza de especies migratorias en areas criticas sobre agroecosistemas.

La representatividad ecosistémica en el Sistema Nacional de Areas Protegidas (Sinap)

es reducida y, con ello, el potencial para la conservacion de |a biodiversidad del pais. Por
esta razon, existen en el territorio nacional areas que, sin presentar figuras de proteccion,
cuentan con Altos Valores para la Conservacion (AVC) por sus niveles de concentracion

de biodiversidad (en especial de especies amenazadas, de distribuciones reducidas, o
dependientes de la calidad del habitat a lo largo de rutas de migracion).

La variable establecié lugares donde tiene lugar la concentracion de especies sensibles, a
través de indicadores como la densidad en poligonas, y los definié como Areas Prioritarias
para la Conservacion (APC) o la rigueza de especies migratorias en Areas Criticas sobre
Agroecosistemas (ACMig). También se integraron las Areas de Importancia para la
Conservacion de Aves Silvestres (Aica).

De esta forma, cuanta mayor sea la concentracion de estas especies, dada su sensibilidad,
es menor la aptitud para el establecimiento de cultivos comerciales de aji tabasco,

por cuanto los procesos productivos presionan sobre los procesos gue sostienen las
poblaciones de interés.

Por el contrario, en areas donde la concentracion de estos elementos de |a biodiversidad es
baja, la aptitud para el establecimiento de cultivo comercial de aji tabasco es mayor.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Permite identificar areas donde el establecimiento del cultivo comercial de aji tabasco
puede generar un riesgo potencial de afectacion a la biodiversidad sensible en areas no
protegidas.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO,
SEGUN EL CRITERIO ASOCIADO

La concentracion de especies sensibles es una variable que no genera exclusiones (N1);

el enfoque radica en la continuidad que debe prevalecer en el territorio, en términos de
la favorabilidad de habitat para el flujo de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos
asociados (dispersion genética, polinizacion, regulacién de cadenas troficas, control
biolégico de plagas, entro otros aspectos), de tal forma que entre mayor sea la
concentracién de especies sensibles, menor es |a aptitud para el establecimiento de
cultivos agricolas que puedan generar un riesgo de interrupcion de los ciclos naturales de
estas especies.

Dado que se integraron estudios de biodiversidad de naturaleza diferente, la aptitud
conjugada entre las diferentes fuentes se desarrollé, a manera de arbol de decision, de la
siguiente manera:

Areas de importancia Areas criticas para especies
para la conservacion migratorias en paisajes
de aves agropecuarios

Areas prioritarias para
la conservacion
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

No existen estudios a nivel nacional que determinen la distribucién y concentracién de
especies sensibles, por lo que el cubrimiento no fue homogéneo. Esto supuso integrar
varios estudios realizados con metodologias v finalidades para complementar el panorama
nacional.

Se partio del supuesto que en todo el pais hay biodiversidad con valor de conservacién, y se
destacaron algunos lugares del territorio debido a la concentracion de esta biodiversidad.
Por tanto, la variable supuso una menor concentracion en las areas no mencionadas,

pero puede corresponder en realidad a estudios no elaborados, por lo que ha de
complementarse a medida gue se incorpore nueva informacién al respecto.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Areas Prioritarias de Conservacion (APC):

En el estudio, esta variable se midid a través de la densidad de especies sensibles por
kildmetro cuadrado, en Areas Prioritarias de Conservacion (APC) no declaradas en el Sinap,
para lo cual se tomé de base la informacién generada por el IAvH y la Agencia Nacional de
Hidrocarburos (ANH) en 2013, en el portafolio de APC, escala 1:100.000.

Para incorporar esta informacién, se tomaron los Objetos de Conservacion (0dC) de

filtro fino y de filtro grueso de los estudios anteriormente mencionados, los cuales
representaron unidades de analisis para la conservacién de elementos de |a biodiversidad

a nivel de especies, o ecosistemas, respectivamente. Cuanto mayor fuera el nimero N
(riqueza) de especies sensibles 0 endémicas en relacion al tamaro del area que las contiene
(sitios de mayor concentracién o densidad de especies), menor sera la compatibilidad del
territorio con la actividad del cultivo comercial de aji tabasco.

Para este analisis se asigno a cada poligono de APC el valor identificado en el estudio del
numero de especies sensibles objeto de proteccion para obtener un valor de densidad o
concentracion de especies.

Para aguellos poligonos sin informacion, se asumio el minimo valor registrado bajo la
premisa que existe por lo menos una especie sensible o endémica.

Los rangos de aptitud para APC fueron:

< -10,02 Areas sin identificacion de APC Al

APC con muy baja densidad de especies sensibles

10.02a-277 APC con baja densidad de especies sensibles

A2

APC con moderada densidad de especies sensibles
-2,77-6,42  APC con alta densidad de especies sensibles A3
APC con muy alta densidad de especies sensibles
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Areas de Importancia para la Conservacién de Aves (Aica)

El desarrollo y analisis de las Aica requiri6 inicialmente de |a solicitud de informacion oficial
al IAvH, el cual facilitd Ia Gltima capa tematica y una base de datos con informacion de
especies de cada una de las Aica.

Posteriormente se realizé una depuracién de la informacion, asi: Se eliminaron de la base
de datos de especies las Aica que no tuvieran poligono en el shape entregado. Se organizd
la informacién por Aica y se eliminaron duplicados de la informacién en cuanto a especies.
Se obtuvo por cada Aica el nimero de especies por cada categoria de amenaza a nivel
nacional, al igual que endemismos, distribucion restringida y congregacion de aves.

Para cada Aica se calculé la densidad mediante el niimero de especies amenazadas (en
peligro critico, en peligro y vulnerables) que se reporta en cada una, de acuerdo con la
base de datos facilitada v, se dividié por el area del Aica en km?. Finalmente, se calculé
el logaritmo natural de la densidad obtenida y de alli se determinaron los rangos para su
reclasificacion:

< -8,085 Areas sin identificacién de Aica Al

Aica con muy baja densidad de especies sensibles

"0.0853-4183 s con baja densidad de especies sensibles

A2

Aica con moderada densidad de especies sensibles
-4,189-1,67 Aica con alta densidad de especies sensibles A
Aica con muy alta densidad de especies sensibles

Areas Criticas (AC) para especies migratorias en paisajes agropecuarios.

A partir de la informacién producida por Selva (2012) para especies migratorias en paisajes
agropecuarios, se emplearon las capas relacionadas con areas criticas para el grupo
taxonoémico de aves, por cuanto contiene un nimero considerable de registros biolégicos
que soportan el estudio (N=143), asi como mayor confiabilidad en el proceso de depuracién
de las bases de datos.

La siguiente figura ilustra el procedimiento para encontrar la aptitud, de acuerdo con la
rigueza de especies migratorias asociadas a ambientes acuaticos, abiertos y de bosque.
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/ Manejo de informacion espacial de areas criticas para \

4 R especies de aves migratorias para escala 1:100.000 J I
' Area : Area ; Area ; Area ; Area : Area
Riqueza critica AL critica R critica REEE critica Rl critica REed critica

.

Fuente: Selva (2012)

Producto Producto Producto Producto Producto Producto

Suma | | Suma | | Suma |

| | |

Areas de Areas de
aves de zonas aves de zonas
abiertas boscosas

Areas de
aves acuaticas

Reclasificacion
aves de zonas
boscosas

Reclasificacién
aves de zonas
abiertas

Reclasificacién
aves acuaticas

Arbol de
decision

Aptitud por AC de
aves migratorias

De esta forma, la primera accién correspondi6 a la combinacién de las capas de las areas
criticas y riqueza potencial de aves en habitats acuaticos, abiertos y de bosque en periodo
migratario.

Posteriormente, para el grupo de aves de cada tipo de ambiente, se sumaron las capas
correspondientes a ambos periodos (estacionario y migratorio) con el fin de tener una
visién completa respecto a la importancia de los diferentes tipos de habitats a lo largo de
todo el proceso migratorio. De esta forma, entre estas dos capas generadas (migratorio y
estacional), se realizé una suma para identificar aguellas areas que representan ambientes
criticos a lo largo de todo el ciclo migratorio.

Finalmente, para cada grupo de aves asociado a cada tipo de ambiente, se reclasificé la
tabla resultante de los tres pasos anteriores, asignando mayor valor de importancia a
aquellos lugares que representan habitats criticos a lo largo de todo el ciclo de migracion,
como se muestra en la siguiente tabla denominada reclasificacién de aptitud para el
cultivo comercial de aji tabasco de acuerdo con la importancia del habitat para aves
asociadas a diferentes tipos de ambientes.
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Reclasificacion de aptitud para el cultivo comercial de aji tabasco de acuerdo

con la importancia del habitat para aves asociadas a diferentes tipos de

ambientes.
| Bosque | Abiertos | Aciticos | Aptitud _
Alta Alta Alta A3
Alta Alta Moderada A2
Alta Alta No aplica A2
Alta Moderada Alta A3
Alta Moderada Moderada A2
Alta Moderada No aplica A2
Alta No aplica Alta A2
Alta No aplica Moderada A2
Alta No aplica No aplica Al
Moderada Alta Alta A3
Moderada Alta Moderada A3
Moderada Alta No aplica A2
Moderada Moderada Alta A3
Moderada Moderada Moderada A2
Moderada Moderada No aplica A2
Moderada No aplica Alta A2
Moderada No aplica Moderada A2
Moderada No aplica No aplica A2
No aplica Alta Alta A3
No aplica Alta Moderada A3
No aplica Alta No aplica A3
No aplica Moderada Alta A2
No aplica Moderada Moderada A2
No aplica Moderada No aplica A2
No aplica No aplica Alta A3
No aplica No aplica Moderada A2
No aplica No aplica No aplica Al

306



Fichas metodoldgicas
de criterios y variables

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

Para integrar toda la informacién de concentracion de especies sensibles relacionada con
biodiversidad y evitar redundancias, se combinaron las capas resultantes; se realizé una
reclasificacién de acuerdo con el siguiente arbol de decisién, en el cual se adopta el nivel de
mavyor restriccién para ser consecuente con el principio de precaucion, asi:

Arbol de decisién para integracién de la informacién de ACES

Areas prioritarias
parala
conservacion

Areas de importancia
para la conservacion
de aves

Areas criticas para especies
migratorias en paisajes
agropecuarios

Al A2 Al A2
Al A2 A2 A2
Al A2 A3 A3
Al A3 Al A3
Al A3 A2 A3
Al A3 A3 A3
A2 Al Al A2
A2 Al A2 A2
A2 Al A3 A3
A2 A2 Al A2
A2 A2 A2 A2
A2 A2 A3 A3
A2 A3 Al A3
A2 A3 A2 A3
A2 A3 A3 A3
A3 Al Al A3
A3 Al A2 A3
A3 Al A3 A3
A3 A2 Al A3
A3 A2 A2 A3
A3 A2 A3 A3
A3 A3 Al A3
A3 A3 A2 A3
A3 A3 A3 A3
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REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE A)i TABASCO
CRITERIO INTEGRIDAD ECOLOGICA

1 -
o =
Dol .
N VARIABLE
/ N ACES

Leyenda de aptitud

Fuente de datos: Franco et.al. (2009). Important
Bird Areas Americas - Priority sites for biodiversity
conservation. IAVH (2015). Areas Importantes
para la Conservacion de las Aves - AICAS, escala
1:100.000 IAVH - ANH, (2008). Capa con las Areas
prioritarias de Conservacion, escala 1:250.000.
IGAC (2012). Carfografia bésica, esc. 1:100.000.
SELVA (2012). Modelamiento de Areas Criticas
para especies migratorias con relacién a los
agroecosistemas  colombianos.  Mapa  de
Patrones de Riqueza y dreas Criticas para aves
migratorias con afinidad @ hdbitats abiertos,
acudticos y de bosque en periodos estacionario
y migratorio.

© UPRA, 2016
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2.3 Criterio variacion del contenido estimado de carbono

FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: VARIACIGN DEL CONTENIDO ESTIMADO DE CARBONO
CRITERIO: APROPIACION DE AGUA

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO Analisis jerarquico v/
Exclusion legal

Condicionante
VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO
Variacion del contenido estimado de carbono.
DEFINICION

Balance entre el contenido de carbono estimado en la biomasa (aérea y subterranea) de la
cobertura vegetal actual y en el suelo, frente a un potencial cambio de cobertura para el
establecimiento de cultivos comerciales de aji tabasco.

Una de las funciones de los ecosistemas es la regulacién del clima del planeta mediante
el almacenamiento de carbono y la eliminacion de los Gases de Efecto Invernadero (GEI)
como el CO2 de la atmdsfera, entre otros. Los ecosistemas contribuyen a la regulacion de
CO2 de la atmésfera a través del almacenamiento del carbono en la biomasay el suelo,
siendo quizas el mas reconocido de todos los servicios de los ecosistemas (IPCC, 2006;
Stern, 2007; Canadell y Raupach 2008; Capoor y Ambrosi 2008).

Teniendo en cuenta lo anterior, uno de los ejes de atencién corresponde a los efectos
ambientales de las actividades agropecuarias sobre |a dinamica de captura y emisién de
carbono; de ahi la importancia de incorporar la variacién del contenido estimado de carbono
en los procesos de zonificacién de aptitud para el establecimiento de cultivos comerciales
para la planeacion agropecuaria y forestal.

IMPORTANCIA DEL CRITERIO

Permite determinar la sostenibilidad ambiental de un territorio en términos de la
prestacion del servicio ecosistémico de almacenamiento de carbono.

De forma complementaria, esta estimacion permite incorporar elementos de
competitividad ambiental y econémica, pues se puede articular a los esfuerzos nacionales
e internacionales de reduccién de gases de efecto invernadero, los cuales pretenden
disminuir la huella de carbono.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DEL CRITERIO

De forma consecuente con las metodologias empleadas a nivel nacional e internacional, Ia
estimacién del contenido de carbono en las coberturas se realiza a partir de informacion
general, en escala menor de la requerida.
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METODOLOGIA DE EVALUACION

El modelo utilizado de estimacién del contenido de carbono se fundamenta en el calculo de
carbono contenido en: la biomasa vegetal aérea y subterraneay el suelo, de acuerdo con la
siguiente metodologia.

1. Contenido de carbono en la biomasa vegetal aérea

La estimacion de la Biomasa Vegetal Aérea (BA) se realiza a partir de la articulacion entre
la informacion contenida en el mapa de “Cambios en los contenidos de biomasa - carbono
en bosques” del Ideam (Phillips et. al., 2011), y el mapa de “Carga de combustible (hiomasa)
de las coberturas vegetales de Colombia” del MAVDT (2007).

A partir de esta informacién cartografica, se realiza la diferencia simétrica entre los dos
mapas, con el propésito de complementar la informacion faltante de biomasa en el mapa
del Ideam en lo referente a coberturas no boscosas.

El mapa resultante de la diferencia simétrica se une con el mapa del Ideam (2011),
obteniendo asi el mapa de Biomasa Aérea (BA) para todas las coberturas vegetales del pais.
El contenido de carbono se estima a partir de la siguiente ecuacién (IPCC, 2006):

C,,=BA/2

A continuacion, se presenta el mapa de la biomasa aérea:

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE Aji TABASCO
CRITERIO VARIACION DEL CONTENIDO ESTIMADO DE CARBONO

©UPRA 2015
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2. Contenido de carbono en la biomasa vegetal subterranea

Por su parte, |a estimacion de la biomasa subterranea se efecttia de acuerdo con los
fundamentos planteados por Brown y Lugo 1992; y Cairns et al., 1997, de acuerdo con la
siguiente ecuacion:

Biomasa subterranea = (1085 + 0,925%In(BA))

A continuacion, se presenta el mapa de la biomasa subterranea:

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO VARIACION DEL CONTENIDO ESTIMADO DE CARBONO

Igualmente, para el mapa de biomasa subterranea, se calcula el mapa de carbono en
biomasa subterranea de acuerdo con IPCC (2006), mediante la formula:

C(biomasa subterranea) = Biomasa subterranea/2
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3. Contenido de carbono en la biomasa

Posteriormente, mediante la suma de los mapas de carbono en biomasa aéreay de
carbono en biomasa subterranea, se calcula el mapa de carbono total contenido en Ia
biomasa.

El mapa de carbono total en |a biomasa se presenta a continuacion:

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE Aji TABASCO
CRITERIO VARIACION DEL CONTENIDO ESTIMADO DE CARBONO
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4. Contenido de carbono en el suelo

El contenido de carbono en el suelo se estima a partir de la informacion suministrada por
International Soil Reference and Information Centre (ISRIC), 2015, a partir de las capas de
porcentaje de carbono organico en el suelo, densidad aparente y porcentaje de fragmentos
de mas de 2 mm (organic carbon, bulk density, coarse fragments > 2 mm), a 30 cm de
profundidad. El mapa de carbono organico total en el suelo, se efectlia por algebra de
mapas mediante |a aplicacion de la ecuacion propuesta por FAO (Comision Europea, 2013):

= % C organico * densidad aparente * profundidad (0,3 m) *
(1-% fragmentos gruesos)

organico en el suelo

A continuacion, se presentan los mapas del contenido de carbono organico en el suelo
(%), densidad aparente, porcentaje de fragmentos gruesos (>2 mm) en el sueloy el de
contenido de carbono en el suelo.

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE Aji TABASCO
CRITERIO VARIACION DEL CONTENIDO ESTIMADO DE CARBONO

313



Zonificacién de aptitud
para el cultivo comercial de

aji tabasco

en Colombia, escala 1:100.000

FICHA METODOLOGICA DE CRITERIO

5. Contenido de carbono total
El mapa de carbono total se genera a partir de la suma de los mapas generados de
biomasa subterranea y carbono organico en suelo. Se presenta a continuacion:

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AjJi TABASCO
CRITERIO VARIACION DEL CONTENIDO ESTIMADO DE CARBONO

6. Calificacion de la aptitud por la variacion del contenido estimado de carbono

Se lleva a cabo mediante la comparacion entre el Contenido Estimado de Carbono (CEC)®
para cada unidad de cobertura en escala 1:100.000, con el valor de referencia del contenido
estimado de carbono en el cultivo de aji tabasco, con el fin de obtener el mapa de Ia
variacién del contenido de carbono total frente a este mismo cultivo.

ACEC = C Cobertura - C cultivo de aji tabasco/C Total

5  (valor del pixel o de la unidad de analisis espacial).
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De esta forma, dependiendo de la cobertura existente, el establecimiento de un nuevo
cultivo de aji tabasco puede representar tres posibilidades: fijar una mayor cantidad de
carbono en comparacion con la cobertura actual, en cuyo caso el reemplazo representa una
ganancia en términos de la captura (cantidad en toneladas de carbono/ha-afio); puede
presentarse que al establecer un nuevo cultivo de aji tabasco, este representa una cantidad
capturada semejante de carbono al de |a cobertura actual, o el cultivo de aji tabasco fija
una menor cantidad de carbono respecto a la cobertura actual, en cuyo caso constituye una
pérdida en la acumulacién neta por modificacién de la cobertura.

A continuacién, se presenta un diagrama de flujo que resume la metodologia:

(1,085 + 0, 925%In(BA)) S

Diferencia Mapa total Y Estimacion

simétrica biomasa aerea biomasa
subterranea

\VE]SE!
carbono . .
incendios C(biomasa subterranea)= Carbono total
biomasa subterranea/2 biomasa

Mapa de
carbono total

Densidad
aparente

Fuente de Carbono
informacién % de carbono organico Carbono total

World Soil del suelo del suelo

% de
fragmentos

Contenido estimado de .
carbono (CEC) para cada Promedio de carbono
unidad de cobertura en escala acumulado por el cultivo
1:100.000

C

COBERTURA Ccultivo

C

COBERTURA

ACEC=

Reclasificacion

Captura o emisién de Carbono
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Los valores obtenidos en este mapa se reclasificaron segtin los rangos de aptitud
propuestos en |la presente metodologia de zonificacion.

Los valores de |a diferencia en carbono total frente al cultivo menor de -20 % corresponden
a la categoria de aptitud alta (A1), mientras que el rango comprendido entre -20 a 0 %
corresponden a la categoria de aptitud media (A2) y los mayores a 0 % se sittia en la
categoria de aptitud baja (A3).

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

La calificacién de la aptitud para el cultivo, desde el punto de vista de este criterio se
establece siguiendo los siguientes preceptos:

Descripcién Variacion del contenido
. estimado de carbono (%)

El cultivo se convierte

en sumidero de carbono <-20 al
El cultivo es fuente de carbono -20a20 A2
El cultivo es fuente de emision >0 A3

de carbono alta
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REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL CRITERIO

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO VARIACION DEL CONTENIDO DE CARBONO

Fuente de datos: Ideam (2011). Mapa de
Cambios en los contenidos de biomasa.
MAVDT (2015). Carga de combustible de las
coberturas vegetales de Colombia. ISRIC
(2015). Datos de suelos.

© UPRA, 2016
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2.4. Criterio cambio de cobertura

FICHA METODOLOGICA DE CRITERIO

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SOCIOECOSISTEMICO

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

=

CRITERIO: CAMBIO DE COBERTURA

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO Analisis jerarquico 4
Exclusion legal

Condicionante
VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO

El criterio esta conformado por una sola variable denominada cobertura de |a tierra,
cuya unidad de medida es la categoria de favorabilidad del cambio de cobertura para el
establecimiento de cultivo de aji tabasco.

DEFINICION

Grado de favorabilidad del cambio de la cobertura para el establecimiento del cultivo de aji
tabasco, determinado en el marco de |a sostenibilidad del territorio, bajo tres principios:
Grado de antropizacién y transformacién de las coberturas.

Importancia ecolégica y ambiental de cada tipo de cobertura de acuerdo con sus diferentes
caracteristicas.

Importancia de la cobertura frente a la produccién alimentaria.

IMPORTANCIA DEL CRITERIO

Permite determinar |a favorabilidad para establecer un cultivo de aji tabasco, bajo una
vision integral del territorio. De esta forma, es posible calificar la cobertura de acuerdo con
su contexto ecoldgico y productivo, identificando las zonas donde el cambio propuesto
genera menor impacto socioecosistémico.

Cualguier cambio en la cobertura afecta la productividad primaria, |a diversidad biética,

la sedimentacion, los flujos de materia y energia en los ecosistemas, incluyendo las
emisiones de gases de efecto invernadero y el ciclo hidrolégico (Di Gregorio, 2005 y Lambin
y Geist, 2006).

LIMITANTES DE LA EVALUACION DEL CRITERIO

Los limitantes identificados estan relacionados con |a informacion basica a través de la
cual se construyd el criterio. Esta incluye la «Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra
Metodologia Corine Land Cover (CLC), adaptada para Colombia», la cual permite determinar
la ocupacién del suelo con informacion clave para el analisis espacial y territorial. No
obstante, CLC engloba las coberturas de forma muy general, con la consiguiente pérdida
de informacién que ello supone para la gestion del territorio a escala regional (Aguilera et
al., 2009).
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VALOR DE EXCLUSION O RANGO DE EVALUACION APLICADO

Las exclusiones técnicas del criterio fueron definidas bajo los siguientes parametros:

1. Coberturas que no hacen parte de la frontera agricola nacional:

se toman como primer referente de exclusion, todas aquellas coberturas que no son parte
de la frontera agricola (Resolucion Minagricultura No. 261 de 2018), las cuales se relacionan
a continuacion:

1.1.1. Tejido urbano continuo

3.1.1.1.1. Bosque denso alto de
tierra firme

3.2.2.1. Arbustal denso

1.1.2. Tejido urbano
discontinuo

3.1.1.1.2. Bosque denso alto
inundable

3.2.2.2. Arbustal abierto

1.2.1. Zonas industriales o
comerciales

3.1.1.1.2.1. Bosque denso alto
Inundable heterogéneo

3.2.2.2.1. Arbustal abierto
esclerofilo

1.2.1.1. Zonas industriales

3.111.2.2. Manglar denso alto

3.2.2.2.2. Arbustal abierto
mesofilo

1.2.2. Red vial, ferroviaria y
terrenos asociados

3.1.1.1.2.3. Palmares

3.2.3. Vegetacion secundaria o
en transicion

1.2.3. Zonas portuarias

3.1.1.2. Bosque denso bajo

3.2.3.1. Vegetacion secundaria
alta

1.2.4. Aeropuertos

3.11.2.1. Bosque denso bajo de
tierra firme

3.2.3.2. Vegetacion secundaria
baja

1.2.4.1. Aeropuerto con
infraestructura asociada

3.1.1.2.2. Bosque denso bajo
inundable

3.3.1. Zonas arenosas
naturales

1.2.5. Obras hidraulicas

3.1.2. Bosque abierto

3.31.1. Playas

1.3.1. Zonas de extraccion
minera

3.1.2.1.1. Bosque abierto alto
de tierra firme

3.3.1.2. Arenales

1.3.1.2. Explotacion de
hidrocarburos

3.1.2.1.2. Bosque abierto alto
inundable

3.3.1.3. Campos de dunas

1.3.1.3. Explotacion de carbén

3.1.2.2.1. Bosque abierto bajo
de tierra firme

3.3.2. Afloramientos rocosos

1.3.1.5. Explotacion de
materiales de construccion

3.1.2.2.2. Bosque abierto bajo
inundable

3.3.5. Zonas glaciares y
nivales

1.3.1.6. Explotacioén de sal

3.1.3. Bosque fragmentado

3.3.5.2 Zonas nivales

1.3.2. Zona de disposicion de
residuos

3.1.3.1. Bosque fragmentado
con pastos y cultivos

4.1.1. Zonas pantanosas

1.4.1. Zonas verdes urbanas

3.1.3.2. Bosque fragmentado
con vegetacion secundaria

41.2. Turberas

1.4.1.1. Otras zonas verdes
urbanas

3.14. Bosque de galeriay
ripario

41.3. Vegetacion acuatica
sobre cuerpos de agua

1.4.1.2. Pargues cementerio

3.2.11.1.2. Herbazal denso de
tierra firme arbolado

4.2.1. Pantanos costeros

1.4.2. Instalaciones recreativas

3.2.1.1.1.3. Herbazal denso de
tierra firme con arbustos

4.2.2. Salitral

14.2.2. Areas deportivas

3.2.1.1.2.3. Arracachal

4.2.3. Sedimentos expuestos
en bajamar

14.2.3. Areas turisticas

3.2.1.2. Herbazal abierto

5.1.4.2. Lagunas de oxidacion

3.1.1.1. Bosque denso alto

3.2.1.2.1. Herbazal abierto
arenoso

5.2.2. Mares y océanaos

3.2.1.2.2. Herbazal abierto
rocoso

5.2.2.2 Fondos coralinos
someros
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2. Coberturas incompatibles con el TUT:

ademas de las coberturas que no son parte de la frontera agricola nacional, se incluyen
otras coberturas y biomas-coberturas que, por sus caracteristicas, son incompatibles con el
desarrollo de aji tabasco, las cuales se enlistan a continuacion:

3.2.1.1.2.3 Arracachal

3.3.3 Tierras desnudas y degradadas

51.1. Rios

5.1.2. Lagunas, lagos y ciénagas naturales
5.1.3. Canales

5.1.4 Cuerpos de agua artificiales

51.4.. Embalses

5.1.4.3. Estanques para acuicultura continental

5.2.1Lagunas costeras

3.2.1.1.1. Herbazal denso de tierra firme

Biomas

Orobioma alto de Santa Marta, Orobioma de La Macarena, Orobioma de San Lucas,
Orobioma medio de Santa Marta, Orobioma alto de los Andes, Orobiomas azonales
de Cucuta, Orobiomas azonales del rio Sogamoso, Orobiomas azonales del valle del
Patia, Orobiomas azonales del rio Dagua y Zonohioma himedo tropical del Pacificoy
Atrato.

3.2.1.1.2. Herbazal denso inundable

Biomas

Halobioma del Caribe, Halobiomas del Pacifico, Helobiomas de la Amazoniay
Orinoquia, Helobiomas del Magdalena y Caribe, Helobiomas del Pacifico y Atrato,
Litobiomas de la Amazonia y Orinoquia, Orobioma de San Lucas, Orobioma del Baudé
y Darién, Orobiomas azonales de Cdcuta, Orobiomas azonales del Valle del Patia,
Orobiomas bajos de los Andes, Peinobiomas de la Amazonia y Orinoguia, Zonobioma
alternohigrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena, Zonohioma del desierto
tropical de La Guajira y Santa Marta, Zonobioma himedo tropical de la Amazoniay
Orinoguia, Zonobioma himedo tropical del Magdalena y Caribe, Zonobioma himedo
tropical del Pacifico y Atrato, Zonobioma seco tropical del Caribe.
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3.211.1.1. Herbazal denso de tierra firme no arbolado

Biomas

Helobiomas de la Amazonia y Orinoquia, litobiomas de la Amazonia y Orinoquia,
Orobioma alto de Santa Marta, Orobioma bajo de Santa Marta y Macuira, Orobioma
de La Macarena, Orobioma medio de Santa Marta, Orobioma altos de los Andes,
Orobiomas azonlaes del rio Sogamoso, Orobiomas azonales del Valle del Patia,
Orobiomas medios de los Andes, Zonobioma humedo tropical de la Amazoniay
Orinoquia, Zonobioma himedo tropical del Magdalenay Caribe.

3.2.1.1.2.1. Herbazal denso inundable no arbolado

Biomas

Halobioma del Caribe, Halobiomas del Pacifico, Helobiomas de la Amazoniay
Orinoquia, Helobiomas del Magdalena y Caribe, Helobiomas del Pacifico y Atrato,
Litobiomas de la Amazonia y Orinoguia, Orobioma del Baudd y Darién, Orobiomas
medios de los Andes, Peinobiomas de la Amazonia y Orinoguia, Zonobioma himedo
tropical de la Amazonia y Orinoquia, Zonobioma hdmedo tropical del Magdalenay
Caribe, Zonobioma himedo tropical del Pacifico y Atrato y Zonobioma seco tropical
del Caribe.

3.2.11.2.2. Herbazal denso inundable arbolado

Biomas

Helobiomas de la Amazonia y Orinoquia, Helobiomas del Magdalena y Caribe,
Helobiomas del Pacifico y Atrato, Litobiomas de la Amazonia y Orinoguia, Orobioma
del Baudé y Darién, Peinobiomas de la Amazonia y Orinoquia, Zonobioma himedo
tropical de la Amazonia y Orinoquia, Zonobioma humedo tropical del Magdalenay
Caribe, Zonobioma himedo tropical del Pacifico y Atrato y Zonobioma seco tropical
del Caribe.

3. Bosques naturales 2010:

la capa de bosques naturales al afio 2010 se obtiene del mapa bosque/no bosque para
Colombia, area continental (escala fina Landsat) del Ideam (2016). Esta capa permite
precisar las areas con coberturas en bosques naturales y descontar dichas areas del
mapa obtenido de areas transformadas para actividades agropecuarias (UPRA, 2018),
generando exclusion técnica (N1). Esta capa responde a los compromisos adquiridos
en el Acuerdo de Paris por parte de Colombiay a la Estrategia integral de control a la
deforestacion y gestion de los bosques. El afio 2010 corresponde al afo del punto de
referencia para el corte de la medicién de los Gases Efectos Invernadero (GEI), a partir
del cual, se proyectd la meta de reduccién de emisiones GEl en Colombia para el afio
2030. En este mismo afio también se presentd un cambio en el comportamiento de Ia
deforestacion.
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METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

El criterio se construy6 a partir de Ia reclasificacion de |a «Leyenda nacional de coberturas
de |a tierra: metodologia Corine Land Cover, adaptada para Colombia». Mediante este
ejercicio, se reclasifican cada una de las unidades de cobertura de la tierra, asignando un
grado de aptitud (alta, media, baja, no apta o sin informacion). Este procedimiento implica
analizar las cualidades cada tipo de cobertura de acuerdo con su contexto ecolégico y
productivo, con el fin de determinar el grado de aptitud.

Para la construccion de este criterio, se empled la informacién referente a biomas
desarrollada en el «Mapa nacional de ecosistemas continentales, costeros y marinos de
Colombia» (Ideam et al., 2015), con cuyo analisis se califica la aptitud de cada una de las
coberturas, de acuerdo con el bioma donde se localizan.

Descripcion de los tipos de aptitud
para el cultivo comercial de aji tabasco

Descripcion m

Zonas de alta favorabilidad para el establecimiento del cultivo
comercial de aji tabasco y dedicada a usos agricolas o pecuarios, Al
donde predominan las areas de pastos.

Zonas de moderada favorabilidad para el establecimiento del
cultivo comercial de aji tabasco, dedicadas a usos agricolas

0 pecuarios, donde predominan los pastos y los cultivos
permanentes para la produccién de alimentos.

A2

Zonas con favorabilidad marginal para el establecimiento del

cultivo comercial de aji tabasco. Corresponde a coberturas de

cultivos permanentes dedicados para la produccién de materias

primas industriales y fibras; también agrupa algunas unidades A3
de coberturas naturales y seminaturales y coberturas de cultivos

gue se desarrollan en condiciones marginales para el cultivo

comercial de aji tabasco.

Zonas no favorables para el establecimiento del cultivo

comercial de aji tabasco. Son aquellas excluidas técnicamente

y estan referidas principalmente a las coberturas naturales y
seminaturales, las areas himedas, las superficies de aguas N1
y los territorios artificializados. Igualmente se consideran las

coberturas de bosques naturales identificadas en el mapa de

Bosque no Bosque 2010 del Ideam.

Este procedimiento implicé analizar Ias caracteristicas de cada bioma y su importancia
ambiental, asi como las cualidades de cada tipo de cobertura, con el fin de determinar el
grado de aptitud o establecer si sus caracteristicas ambientales (sensibilidad, singularidad,
rarezay distribucién geografica) hacen favorable o no, el establecimiento del cultivo de aji
tabasco.

323



Zonificacién de aptitud
para el cultivo comercial de

aji tabasco

en Colombia, escala 1:100.000

FICHA METODOLOGICA DE CRITERIO

Las coberturas no aptas (N1) identifican principalmente aquellas coberturas gue, por sus
caracteristicas naturales o por tener algtin valor de identidad sociocultural reconocido,
deben ser protegidas, por lo que deben mantener su cobertura actual y, por lo tanto, no
pueden establecerse cultivos de aji tabasco.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Aptitud alta (A1)

Cultivos
Cafiade Mosaico Zonas
BIOMAS Algodén permanentes
_M. 2G| arbustivos | de Ultvos | duemads

Halobioma del Caribe

Halobiomas del Pacifico Al
Helobioma de La Guajira Al
Helobiomas andinos Al
Helobiomas de la Amazonia y Orinoguia Al Al
Helobiomas del Magdalena y Caribe Al Al Al Al
Helobiomas del Pacifico y Atrato Al
Helobiomas del rio Zulia Al
Helobiomas del Valle del Cauca Al Al
Litobiomas de la Amazonia y Orinoguia Al Al
Orobioma bajo de Santa Marta y Macuira Al Al Al
Orobioma de San Lucas Al Al Al
Orobioma medios de los Andes Al

orobioma del Baudd y Darién Al

Orobioma medio de Santa Marta Al Al
Orobiomas altos de los Andes Al Al Al
Orobiomas azonales de Cdcuta Al
Orobiomas azonales del Valle del Patia Al Al
Orobiomas bajos de los Andes Al Al Al Al Al
Orobiomas medios de los Andes Al Al Al Al Al Al
Peinobiomas de la Amazonia y Orinoquia Al Al
e mooom
S dbfteroftico ropca dol vatle el Cauca A1 AL M A
Zon9bioma del desierto tropical de La Al

Guajiray Santa Marta

e e o moow
Zonobioma humedo tropical del Catatumbo Al
5cér;?itéieoma humedo tropical del Magdalena A1 Al Al Al
Zonobioma humedo tropical del Pacificoy Al

Atrato

Zonobioma seco tropical del Caribe Al Al Al Al
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Aptitud media (A2)

: 2 Mosaico
Cultivos |Platanoy| Pastos Pastos
cultivos
A2 A2 A2 A2 A2

Halobioma del Caribe

Halobiomas del Pacifico A2 A2 A2
Helobioma de La Guajira A2
Helobiomas andinos A2 A2
Helobiomas de la Amazania y Orinoguia A2 A2 A2 A2
Helobiomas del Magdalenay Caribe A2 A2 A2 A2 A2
Helobiomas del Pacifico y Atrato A2 A2 A2 A2 A2
Helobiomas del rio Zulia A2 A2 A2 A2
Helobiomas del Valle del Cauca A2 A2 A2 A2
Litobiomas de la Amazonia y Orinoguia A2 A2
Orobioma alto de Santa Marta A2

Orobioma bajo de Santa Marta y Macuira A2 A2 A2 A2
Orobioma de La Macarena A2 A2
Orobioma de San Lucas A2 A2 A2
Orobioma del Baudd y Darién A2 A2 A2
Orobioma medio de Santa Marta A2

Orobiomas altos de los Andes A2 A2 A2 A2
Orobiomas azonales de Clcuta A2 A2 A2 A2
Orobiomas azonales del rio Sogamoso A2 A2 A2
Orobiomas azonales del Valle del Patia A2 A2 A2 A2
orabiomas azonales del rio Dagua A2 A2
Orobiomas bajos de los Andes A2 A2 A2 A2 A2
Orobiomas medios de los Andes A2 A2 A2 A2
Peinobiomas de la Amazonia y Orinoguia A2 A2 A2 A2
T w  mom
pemgeRsenio  ,  w om
o e i o w
i%r;?nbggg;g hamedo tropical de la Amazonia A2 A2 A2
Zonobioma hiimedo tropical del Catatumbo A2 A2 A2
\ftéral?itéigma himedo tropical del Magdalena A2 A2 A2 A2 A2
\fc/l_\llt:;igma hamedo tropical del Pacifico A2 A2 A2 A2
Zonobioma seco tropical del Caribe A2 A2 A2 A2 A2
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Aptitud baja (A3)

Palma | Cultivos Mosaico con : Herbazal
BIOMAS de agro- Ili’:t;ss espacios Plf:r:::tc;l densode
aceite | forestales P naturales tierra firme
A3 A3 A3 A3

Halobioma del Caribe

Halobiomas del Pacifico A3 A3 A3 A3
Helobioma de La Guajira A3 A3 A3
Helobiomas andinos A3 A3 A3 A3
Hglobmmas de la Amazoniay A3 A3 A3 A3 A3
Orinoquia

Helobiomas del Magdalena y Caribe A3 A3 A3 A3 A3
Helobiomas del Pacifico y Atrato A3 A3 A3 A3
Helobiomas del rio Zulia A3 A3 A3

Helobiomas del Valle del Cauca A3 A3 A3 A3
L|tlob|orrlas de la Amazoniay A3 A3 A3
Orinoquia

Orobioma alto de Santa Marta A3 A3

Oroblgma bajo de Santa Martay A3 A3 A3 A3 A3
Macuira

Orobioma de La Macarena A3 A3

Orobioma de San Lucas A3 A3 A3

Orobioma medios de los Andes A3

orobioma del Baudd y Darién A3 A3

Orobioma medio de Santa Marta A3 A3

Orobiomas altos de los Andes A3 A3 A3

Orobiomas azonales de Clcuta A3 A3

Orobiomas azonales del rio Sogamoso A3 A3

Orobiomas azonales del Valle

del Patia Ad A3

orobiomas azonales del rio Dagua A3 A3

Orobiomas bajos de los Andes A3 A3 A3 A3 A3 A3
Orobiomas medios de los Andes A3 A3 A3 A3 A3
Pemlobmnjas de la Amazonia A3 A3 A3 A3 A3
y Orinoquia

Zonobioma alternohigrico y/o

subxerofitico tropical del Alto A3 A3 A3 A3
Magdalena

Zaonobioma alternohigrico y/o

subxerofitico tropical del Valle del A3 A3 A3 A3 A3
Cauca

Zaonobioma del desierto tropical

de La Guajira y Santa Marta A3 A3 A3
Zonobioma hLllmedol trop|FaI A3 A3 A3 A3
de la Amazonia y Orinoguia

Zonobioma himedo tropical

del Catatumbo A3 A3 A3

Zonobioma himedo tropical

del Magdalena y Caribe A3 A3 A3 A3 A3
Zonobioma himedo tropical

del Pacifico y Atrato A3 A3 A3 A3

Zonobioma seco tropical del Caribe A3 A3 A3 A3 A3 A3
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REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL CRITERIO

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO CAMBIO DE COBERTURA

Leyenda de aptitud
Bl At
I Media

Baja

No apta

[ ] sininformacién

Fuente de datos: Ideam et.al (2007). Mapa
nacional de ecosistemas escala 1:100.000. —
(2014). Mapa de Coberturas de la Tierra.
Metodologia Corine Land Cover adaptada
para Colombia. Periodo 2010-2012. Escala
1:100.000. — (2015). Mapa nacional de
ecosistemas escala 1:100.000.

© UPRA, 2016
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TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SOCIOECOSISTEMICO
CRITERIO: AMENAZA POR INCENDIOS DE LA COBERTURA VEGETAL

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

=

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO Analisis jerarquico v/
Exclusion legal

Condicionante
VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO

Mapa de amenaza total de incendios de |a cobertura vegetal, donde se consideran las
siguientes categorias: muy baja, baja, moderada, alta y muy alta.
Este mapa es el resultado de la integracion y evaluacién de los siguientes factores:
Susceptibilidad de la vegetacion a incendios de |a cobertura vegetal

1. Precipitacion
Temperatura
Velocidad del viento
Radiacion solar
Frecuencia de incendios de la cobertura vegetal

6. Pendiente.
Este mapa es uno de los mapas intermedios, que integran el “Mapa nacional de
zonificacién de riesgos a incendios de la cobertura vegetal”, desarrollado por [deam en
20089.

vos W

DEFINICION

Este criterio permite medir la probabilidad que posee un area cualguiera, de verse afectada
por un incendio de la cobertura vegetal y cémo puede esta posibilidad, afectar en mayor o
en menor medida a los cultivos de aji tabasco establecidos en una zona determinada.

IMPORTANCIA DEL CRITERIO

Los incendios de |a cobertura vegetal, son uno de los mayores peligros para cualquier tipo
de cultivo, ya que estos eventos pueden llegar a afectar desde unos pocos individuos,
hasta destruir un cultivo por completo, generando pérdidas econémicas e impactos
ambientales negativos en el suelo, la faunay la flora cercana.

La amenaza total de incendios de |a cobertura vegetal se debe entender como el peligro
latente que representa la posible manifestacion de este fenémeno, esta amenaza total
se expresa como la probabilidad de que un evento de este tipo se presente con una cierta
intensidad, en un sitio especifico y en un tiempo determinado.
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LIMITANTES DE LA EVALUACION DEL CRITERIO

El mapa de amenaza total de incendios de |a cobertura vegetal, es a escala 1:500.000, lo
gue generaliza la informacién y resta exactitud en el analisis para la presente zonificacién.

METODOLOGIA DE EVALUACION

El criterio se construy6 reclasificando las categorias del “Mapa de Amenaza Total de
Incendios de la Cobertura Vegetal”, el cual relaciona factores tales como la susceptibilidad
de la vegetacidn a incendios de la cobertura vegetal, precipitacion, temperatura, velocidad
del viento, frecuencia de incendios de la cobertura vegetal, pendientes y radiacién solar;
este mapa tiene por objeto identificar el grado de amenaza por incendios de la cobertura
vegetal que posee el pais (Ideam y CONIF, 2009). El criterio solo tiene tres categorias de
aptitud (A1, A2 y A3).

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Este criterio presenta los siguientes rangos de aptitud:

Categoria S
m

Areas con minima probabilidad de

Muy bajay baja incendios de |a cobertura vegetal Al

Moderada Areas con moderada probabilidad de N
incendios de la cobertura vegetal

Altay muy alta Areas con alta probabilidad de incendios A3

de la cobertura vegetal
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FICHA METODOLOGICA DE CRITERIO

REPRESENTACION CARTOGRAFICA

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO AMENAZA POR INCENDIO DE LA COBERTURA VEGETAL

Leyenda de aptitud

Fuente de datos: Ideam (2009). Mapa
nacional de zonificacién de riesgo a
incendios de la cobertura vegetal. Escala:
1:500.000.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

Ideam. (2009). Mapa nacional de zonificacion de riesgo a incendios de la cobertura vegetal, a partir de informacion tematica e informacion

complementaria y el aplicativo informdtico para automatizar las posteriores actualizaciones, escala 1:500.000. Bogota: Ideam.
Ideam y Corporacion Nacional de Investigacion y Fomento Forestal (Conif) (2010). Mapa nacional de zonificacion de riesgos a incendios de la

cobertura vegetal - escala 1:500.00. Bogota: Ideam.
IGAC. (2012). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
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3. FICHAS METODOLOGICAS
DEL COMPONENTE
SOCIOECONOMICO

3.1. Criterio infraestructura y logistica

FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SOCIOECONGMICO
CRITERIO: INFRAESTRUCTURA Y LOGISTICA

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica v

TIPO DE CRITERIO Analisis jerarquico
Exclusion legal

Condicionante
VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO

Existencia de cultivos, expresada en hectareas (ha).

Cercania a centros de servicios, expresada como tiempo de desplazamiento en horas.
Cercania a puertos maritimos, expresada como tiempo de desplazamiento en horas.
Cercania a centros de transformacién, empague y comercializacién, expresada como
tiempo de desplazamiento en horas.

5. Distritos de riego, expresada como tamafio del distrito.

DEFINICION

AwnN =

Conjunto de bienes y servicios necesarios para la movilidad del aparato productivo.
IMPORTANCIA DEL CRITERIO

Indica a los agentes econdmicos las condiciones de movilidad, el acceso a centros de
servicios, el potencial de operaciones de comercio exterior, la cercania a los centros de
agregacion de valor (entendido como transformacion, empaque y comercializacion entre
otros), y el acceso a los distritos de riego, gue pueden limitar o promover la competitividad
de la cadena en la interaccion con los mercados nacionales e internacionales.

Existe una relacion directa entre la infraestructura y logistica y la aptitud: los municipios
con mavyores facilidades para la movilidad del aparato productivo, ofrecen mejores
condiciones para que la cadena productiva se desarrolle en forma eficiente.
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FICHA METODOLOGICA DE CRITERIO

Los altos niveles de competitividad estan asociados con la disponibilidad de infraestructura
de transporte y logistica ya que esta reduce los costos del traslado de insumaos desde sus
fuentes y la distribucién de los productos hacia los mercados. En la medida en que estos
procesos funcionen de manera adecuada, los costos tienden a reducirse, por lo cual las
regiones con mejores condiciones de infraestructura y comunicacién son mas competitivas.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DEL CRITERIO

Las distancias no incluyen las condiciones, los costos, ni los tiempos de desplazamiento.

La informacién disponible es de caracter general y muestra una aptitud de tipo espacial por
ubicacion estratégica.

La seleccién de los centras de servicios se realizd con base en las proyecciones de Ia
poblacién, realizadas por el Dane para 2014, estimadas a partir del censo de 2005.

La informacién sobre centros de transformacién, empague y comercializacion es escasay
no oficial, sélo a partir de 2016 se exige a los centros registrarse en el ICA. La existencia de
los centros de transformacion del pais se logré mediante |a informacién suministrada por
los técnicos de Minagricultura, expertos de la UPRA vy |as validaciones o visitas de campo.

METODOLOGIA DE EVALUACION

El criterio se construyd a partir de la sumataria de las variables que lo componen, las cuales
califican los municipios segtin categorias de aptitud competitiva: alta (A1), moderada (A2)
y baja (A3). Para cada categoria de aptitud se asigné un valor asi: A1=3, A2=2 y A3=1.
Mediante un arbol de decision se procedié a sumar los valores asignados a las categaorias
de aptitud.

Los resultados de esta suma se agruparon en tres categorias de aptitud competitiva para
el criterio:

Municipios con  Municipios con  Municipios con
Infraestructura sumatoriade  sumatoriade  sumatoria de
y logistica aptitud aptitud entre aptitud
>11 gyMn <8
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FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO
RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Unldad de medida Rangos de aptitud
- -“““
Existencia de Hectareas (ha) 546 13.5-46 <135
cultivos sembradas
Cercania a Tiempo de
centros de desplazamiento en <2 2-4 >4
servicios horas
Cercania Tiempo de
a puertos desplazamiento en <2 2-4 >4
maritimos horas
Cercania a
centros de Tiempo de
transformacién, desplazamiento en <2 2-4 >4
empaque y horas

comercializacion

I Municipi
Municipios unicipios
con con
distritos distritos  Municipios
Distritos de riego Tamafio de rieso de riego de sin distrito
g mediano de riego
de gran eqUeno
tamano Y PEAYe
tamafo
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FICHA METODOLOGICA DE CRITERIO

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL CRITERIO

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE A}Ji TABASCO
CRITERIO INFRAESTRUCTURA Y LOGISTICA

B Ata
I Media

Baja

Fuente de datos: DANE (2014). Series de
poblacion  1985-2020. |deam (2012). Mapa
nacional de cobertura de la tierra. IGAC (2012).
Cartografia bdsica, escala 1:100.000. Incoder
(2015). Distritos de Riego construidos en
Colombia. Informacién Municipal. Minagricultura
(2015). Centros agropecuarios. —  (2016).
Evaluaciones agropecuarias municipales: drea
sembrada en aqji tabasco 2009 - 2015.
Mintransporte (2014). Mapa de tramos fluviales
navegables. — (2014). Mapa de vias 4G.

© UPRA, 2017

FUENTES DE INFORMACION

Dane. (2014). Series de poblacion 1985-2020. Recuperado de <https://www.dane.gov. co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-
poblacion/series-de-pablacion>

Ideam. (2012). Mapa nacional de cobertura de la tierra. Bogota: Ideam.

IGAC. (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

Incoder. (2015b). Distritos de riego construidos en Colombia. Informacion municipal.

Minagricultura. (2015b). Centros agropecuarios. Secretaria de cadenas.

_.(2016b). Evaluaciones agropecuarias municipales: area sembeada en aji tabasco 2009-2015.

Mintransporte. (2014). Mapa de tramos fluviales navegables y mapa de vias 4C.
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3.1.1. Variable existencia de cultivos

P

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

HIFODE UTILIZI('\.IF:J?_T OE EATIERRA CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

COMPONENTE: SOCIOECONGMICO

CRITERIO ASOCIACION: INFRAESTRUCTURA Y LOGISTICA

e

VARIABLE: EXISTENCIA DE CULTIVOS UNIDAD DE MEDIDA: hectareas (ha)

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Anilisis jerarquico v/
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION

Area sembrada con aji tabasco por municipio, expresada en hectareas sembradas (ha).

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Incide en Ia percepcion de los agentes econémicos con respecto a la presencia de cultivos
de aji, donde existe infraestructura productiva y logistica especializada para la cadena.
Existe una relacién directa entre la existencia de cultivos y |a aptitud del municipio:
aquellos donde se registra mayor area sembrada de aji tabasco se consideran mas
competitivos porgue ofrecen condiciones mas propicias para el desarrollo de |a actividad.
Municipios con cultivos de aji tabasco se asocian a una mayor demanda de mano de obra
para el desarrollo de las labores culturales y una mejor oferta de servicios relacionados a la
cadena de produccion.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO

Los rangos para la espacializacion de la variable se clasificaron de acuerdo con la categoria
de aptitud competitiva: A1 (alta), A2 (media) y A3 (baja). No hay rangos de exclusién (N1)
para la variable.

Promedio anual 2009-2015 de hectareas

sembradas en aji tabasco por municipio

> 46 Al
13,5-46 A2
<13,5 A3
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

En la fuente de informacién usada se encontraron municipios sin registro de area
sembrada. Bajo el principio de precaucion, se asimilaron al registro cero y, en consecuencia,
se clasificaron en el rango de aptitud competitiva baja (A3), dado que pueden ser zonas
potencialmente aptas.

La informacién fuente no obedece a un censo de areas sembradas en aji tabasco por
municipio, sin embargo, fue la base de datos mas completa en informacién para esta
variable en su momento, al no existir otra informacién mas detallada a nivel municipal.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

1. Informacion

Minagricultura. (2016b). Evaluaciones agropecuarias municipales: area sembrada en aji
tabasco 2009-2015.

2. Precisiones de la informacion

La informacion se utilizé tal y como esta consolidada en la base de datos de
Minagricultura, la cual reportd el nimero de hectareas sembradas por municipio entre el
2009 y 2015.

Analisis de la consistencia y preparacion de la informacién

Para efectos de los analisis de la variable, se tomaron los valores promedio anual 2009-
2015 de areas sembrada con aji tabasco. Para definir el rango de aptitud media (A2) se
trabajo, con la desviacion estandar la cual se sumo al valor minimo cultivado por hectarea.

3. Clasificacion de los municipios por aptitud

Los puntos de corte para establecer los rangos de aptitud se definieron de acuerdo con el
promedio del area sembrada por municipio desde el 2009 al 2015.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE
REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO INFRAESTRUCTURA Y LOGISTICA

VARIABLE EXISTENCIA DE
CULTIVOS

Fuente de datos: IGAC (2012). Cartografia
bdsica, esc. 1:100.000. Minagricultura (2016).
Evaluaciones agropecuarias municipales: drea
sembrada en ajf tabasco 2009 - 20135.

© UPRA, 2017

FUENTES DE INFORMACION

IGAC. (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
Minagricultura. (2016). Evaluaciones agropecuarias municipales: drea sembrada en aji tabasco 2009-2015.
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3.1.2. Variable cercania a centros de servicios

Py

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

HIFODE UTILIZI('\.IFLI’C.:_')\' OEEATIERRA CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

COMPONENTE: SOCIOECONGMICO

CRITERIO ASOCIACION: INFRAESTRUCTURA Y LOGISTICA

VARIABLE: CERCANIA A CENTROS UNIDAD DE MEDIDA: tiempo
DE SERVICIOS de desplazamiento en horas

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico 4
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION

Facilidad con la que se puede alcanzar un sitio, centro de servicios, desde otros puntos

en el territorio. Sintetiza las oportunidades de contacto e interaccién relacionada a la
obtencién de insumos basicos requeridos en el proceso productivo como, por ejemplo:
soldador, ferreteria, mangueras y agroguimicas, entre otros.

Centros de servicios: Areas donde normalmente existe oferta de bienes y servicios para
abastecer las necesidades del cultivo. Para la zonificacién comprenden los municipios que
cuentan con poblacién superior a 30.000 habitantes.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Incide en la competitividad para el desarrollo de una explotacién comercial del cultivo de aji
tabasco, al facilitar la movilidad de su aparato productivo.

La accesibilidad, en términos de transporte, viene determinada como consecuencia de la
ofertay el estado de |as redes de transporte vial y fluvial. Cuando |a red de transporte es
suficiente y en buen estado, el tiempo de recorrido hasta los centros de servicios es menor;
por lo tanto, los municipios seran mas competitivos en comparacién con aquellos que
disponen de una red en mal estado, escasa o inexistente.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO

Los rangos para la espacializacion de la variable se clasificaron de acuerdo con las
categorias de aptitud competitiva: A1 (alta), A2 (media) y A3 (baja). No hay rangos de
exclusion (N1) para la variable.

Tiempo de desplazamiento (horas) m
<2 Al

2-4 A2
>4 A3
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

Se identificaron 246 centros de servicio en el pais; los mas importantes fueron Bogota,
Medellin y Cali. Por otra parte, |a regién Andina mostré mayor aptitud, mientras que las
regiones de la Orinoguia y la Amazonia tuvieron menor aptitud.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

Se parte de la premisa que los centros de servicios se concentran en los municipios con
mayor poblacién. Es decir, existe una relacién directa entre el nimero de habitantes y la
presencia de centros de servicios.

La seleccién de los centros de servicios se realizd con base en las proyecciones de la
poblacion realizadas por el Dane para el afio 2014 estimada a partir del censo de poblacion
del afio 2005.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIGN

1. Informacién

IGAC. (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

Dane. (2014). Series de poblacion 1985-2020.

Mintransporte. (2014). Mapa de tramos fluviales navegables y mapa de vias 4G.

2. Precisiones de la informacion

Se organizaron los datos de mayor a menor, identificando los municipios con mas de
30.000 habitantes, luego se utilizé Ia metodologia de isécronas empleadas por la UPRA,
que involucra todos los tipos de vias terrestres, las pendientes de las mismas dada su
influencia en la velocidad y los tramos fluviales navegables que existian para 2014.

Tipos de vias terrestres empleadas en el algoritmo de isécronas:

Tipo 1: pavimentada, carretera de dos 0 mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 2: sin pavimentar, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 3: pavimentada, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 4: sin pavimentar, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 5: sin pavimentar, transitable en tiempo seco.

Tipo 6: sin afirmado, transitable en tiempo seco.

3. Anilisis de la consistencia y preparacion de la informacion

Aungue se definié para la zonificacién gue los centros de servicios estan ubicados en los
municipios con poblacién mayor a 30.000 habitantes, se incluyeron excepcionalmente los
municipios de Puerto Carrefio (Vichada) e Inirida (Guainia), con proyecciones de poblacion
para el 2014 menor a 30.000 habitantes, debido a gue alli se localizan los principales
centros de servicios de sus departamentas.

4. Clasificacion de los municipios por aptitud

Los puntos de corte para establecer los rangos de aptitud se definieron teniendo en
cuenta los tiempos de desplazamiento hasta los centros de servicios. Centros de servicios
a menos de dos horas implica que se requiere de menos de medio dia para acceder a los
servicios y regresar al lugar de origen. Centros de servicios entre dos y cuatro horas implica
que se requiere de hasta un dia para acceder a los servicios y regresar al lugar de origen.
Centros de servicios a mas de cuatro horas implica que se requiere de mas de un dia para
acceder a los servicios y regresar al lugar de origen.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO INFRAESTRUCTURA Y LOGISTICA

éib

. VARIABLE CERCANIA
) A CENTROS DE SERVICIOS

~_ ) Leyenda de aptitud
SN | B e
o Y I Media
AN,

Baja

Fuente de datfos: DANE (2014). Series de
poblacién  1985-2020. Ideam (2012). Mapa
nacional de cobertura de la tiera. IGAC (2012).
Cartografia bésica, esc. 1:100.000. Mintransporte
(2014). Mapa de tramos fluviales navegables. —
(2014). Mapa de vias 4G.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

Dane. (2014). Series de poblacion 1985-2020. Recuperado de <https://www.dane.gov. co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-
poblacion/series-de-pablacion>

Ideam. (2012). Mapa nacional de cobertura de la tierra. Bogota: Ideam.
IGAC. (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

Mintransporte. (2014). Mapa de tramos fluviales navegables y mapa de vias 4G.
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3.1.3. Variable cercania a puertos maritimos

P

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

HIFODE UTILIZI(-\::J?_I)\I OE EATIERRA CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

COMPONENTE: SOCIOECONGMICO

CRITERIO ASOCIACION: INFRAESTRUCTURA Y LOGISTICA

VARIABLE: CERCANIA A PUERTOS UNIDAD DE MEDIDA: tiempo
MARITIMOS de desplazamiento en horas

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Anilisis jerarquico v/
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION

Facilidad con la que se puede alcanzar un sitio, en este caso un puerto maritimo, desde
otros puntos en el territorio. En este sentido, sintetiza las facilidades de desplazamiento
del aparato productivo hacia puertos maritimos para realizar operaciones de comercio
internacional.

Para efectos de |a zonificacién esta variable se incorporé como el area de influencia para
un tiempo de desplazamiento (isécronas) hasta los puertos maritimos dado que este
producto tiene una clara vocacién exportadora.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Incide en la percepcion de los agentes econémicos frente a la potencialidad de realizar
operaciones de comercio internacional, en especial exportacion, que beneficien Ia
competitividad de la cadena.

Sintetiza las oportunidades de interaccion de los municipios con los puertos maritimaos.
Municipios mas cercanos a los puertos maritimos, tendran mayor aptitud para interactuar
en modelos de mercado internacional.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO

Los rangos para la espacializacion de la variable se clasificaron de acuerdo con el tiempo de
desplazamiento a los puertos maritimos: A1 (alta); A2 (media) y A3 (baja). No hay rango de
exclusién (N1) para la variable.

Tiempo de desplazamiento (horas) m
<2 Al

2-4 A2
>4 A3
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

La Regidn Caribe muestra la mayor aptitud competitiva por su cercania a los puertos
maritimos ubicados en Bolivar, Atlantico, Magdalena y La Guajira. El Puerto de
Buenaventura refleja una gran incidencia para la regién Andina. El puerto de Tumaco
genera influencia positiva en el sur del pais. Regiones como la Orinoquia y la Amazonia
tienen el menor grado de aptitud competitiva frente a su cercania a los puertos maritimos.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

El algoritmo utilizado para la estimacién de los tiempos de desplazamiento desde los
puertos maritimos, no incluye los costos de transporte a través de la red vial; Ia aptitud se
concentra en la ubicacion geografica.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

1. Informacion

IGAC. 2012a. Cartografia basica, escala 1:100.000.

Mintransporte. 2014. Tramos red vial nacional y departamental, 2014.
Mintransporte. 2014. Informacién ortuaria, 2014.

2. Precisiones de la informacion

La metodologia de is6cronas empleadas por la UPRA involucra todos los tipos de vias
terrestres, las pendientes de las mismas dado su influencia en la velocidad y los tramos
fluviales navegables en la actualidad.

Tipos de vias terrestres empleadas en el algoritmo de isdcronas:

Tipo 1: pavimentada, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.

Tipo 2: sin pavimentar, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.

Tipo 3: pavimentada, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 4: sin pavimentar, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 5: sin pavimentar, transitable en tiempo seco.

Tipo 6: sin afirmado, transitable en tiempo seco.

3. Analisis de la consistencia y preparacion de la informacion

La localizacién de los puertos maritimos son los puntos de referencia a partir de los
cuales se estima el area de influencia para un tiempo de desplazamiento determinado. La
informacién de la localizacién de dichos puertos corresponde a 2014.

4. Clasificacion de los municipios por aptitud competitiva

Los puntos de corte para establecer los rangos de aptitud se definieron teniendo en cuenta
los tiempos de desplazamiento hasta los puertos maritimos. Puertos maritimos a menos
de dos horas, implica que se disponga de hasta medio dia para el desplazamiento hasta
acceder a los servicios portuarios de comercio internacional. Para aguellos ubicados a mas
de dos y menos de cuatro horas, se debe disponer de mayor tiempo para el desplazamiento
hasta acceder a los servicios portuarios. Puertos maritimos a mas de cuatro horas implica
la necesidad de disponer de mas horas para desplazamiento para acceder a los servicios
portuarios de comercio internacional.

Esta variable tiene menor aptitud entre mayor sea el tiempo vy la distancia necesaria en
llegar al puerto maritimo, ademas a una mayor distancia el costo de transporte incrementa
lo que disminuye la ventaja competitiva de la que se disponga.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE A)i TABASCO
CRITERIO INFRAESTRUCTURA Y LOGISTICA

\ . VARIABLE i
@ERCANIA A PUERTOS MARITIMOS

Leyenda de aptitud

Fuente de datos: Ideam (2012). Mapa nacional
de cobertura de la tiera. IGAC (2012).
Cartografia bdsica, esc. 1:100.000. Mintransporte
(2014). Mapa de tramos fluviales navegables. —
(2014). Mapa de vias 4G.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION
Ideam (2012). Mapa Nacional de cobertura de la tierra. Bogota: Ideam.

IGAC (2012a). Cartografia basica escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
Mintransporte (2014). Mapa de tramos fluviales navegables y mapas de vias 4.
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3.14. Variable cercania a centros de transformacién, empaque y comercializacion

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

HIFODE UTILIZ?.?L?_I)\I OEEATIERRA CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

COMPONENTE: SOCIOECONGMICO

CRITERIO ASOCIACION: INFRAESTRUCTURA Y LOGISTICA

VARIABLE: CERCANIA A CENTROS
TRANSFORMACION, EMPAQUE Y
COMERCIALIZACION

UNIDAD DE MEDIDA: tiempo
de desplazamiento en horas

Exclusién técnica
TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico v/
Exclusion legal
Condicionante
DEFINICION

Distancia en isdcronas (tiempo, pendiente y distancia de recorrido) desde el centro de
transformacion, empaque y comercializacién hacia cualquier punto del territorio.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

La agregacion de valor a las frutas y hortalizas es un proceso que se desarrolla para llevar
productos al consumidor con mejores cualidades, que aumentan su calidad y presentacion.
Se identificaron los principales puntos de transformacién, empaque y comercializacién

en el pais lo que generd el grado de aptitud, dependiendo de la cercania a dichos
establecimientos.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO

Los rangos para la espacializacion de la variable se clasificaron de acuerdo con el tiempo
de desplazamiento hacia los centros de empaque y comercializacion lo que definié las
categorias de aptitud: A1 (alta); A2 (media) y A3 (baja). No hay rangos de exclusion (N1)
para la variable.

Tiempo de desplazamiento (horas) m
<2 Al

2-4 A2
>4 A3
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

El algoritmo utilizado para la estimacion de los tiempos de desplazamiento desde los
centros de comercializacion y empaqgue, no incluye los costos de transporte a través de la
red vial.

La base utilizada muestra centros de comercializacion y empaque solo en 62 municipios y
sus registros estan integrados por grandes empresas agroindustriales y por las plazas de
mercado mas importantes a nivel municipal.

La informacion utilizada no es oficial porgue los centros estan obligados a registrarse ante
el ICA a partir del 2016 y ademas cuentan con un tiempo prudencial para su registro; por tal
razon se utilizé la experiencia de los técnicos de Minagricultura, de los expertos de la UPRA
y las validaciones en campo para construir este directorio de entidades.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

1. Informacion

Asohofrucol. (2015). Centros de transformacion, empaque y comercializacion.
IGAC. (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000.

Mintransporte. (2014). Mapa de tramos fluviales navegables y mapa de vias 4G.

2. Precisiones de la informacion

La metodologia de is6cronas empleadas por la UPRA involucra todos los tipos de vias
terrestres y sus pendientes dado su influencia en la velocidad del transporte.

Tipos de vias terrestres empleadas en el algoritmo de isécronas:

Tipo 1: pavimentada, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.

Tipo 2: sin pavimentar, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.

Tipo 3: pavimentada, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 4: sin pavimentar, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 5: sin pavimentar, transitable en tiempo seco.

Tipo 6: sin afirmado, transitable en tiempo seco.

3. Analisis de la consistencia y preparacion de la informacion

La localizacién de los centros de transformacién, empaqgue y comercializacion son los
puntos de referencia a partir de los cuales se estima el area de influencia para un tiempo
de desplazamiento determinado.

4. Clasificacion de los municipios por aptitud competitiva

Se tuvieron en cuenta los tiempos de desplazamiento en dos direcciones (ida y regreso)
hasta los centros de comercializacion y empaque.

Los puntos de corte para establecer los rangos de aptitud se definieron teniendo en cuenta
que los tiempos de desplazamiento son consecuencia de la oferta y estado de las redes de
transporte vial. Cuando |a red de transporte considerada es suficiente y en buen estado,
los tiempos de recorrido hasta los centros de transformacion, empaque y comercializacién
seran menares, por tanto, los municipios seran mas competitivos en comparacién con
aquellos con una red en mal estado, escasa o inexistente.

Centros de transformacion, empaque y comercializacién a menos de dos horas implica que
se requiere de menos de medio dia para desplazarse a ellos. Centros de transformacion,
empaqgue y comercializacién entre dos y cuatro horas implica que se requiere mas tiempo
para desplazarse a ellos. Centros de transformacién, empaque y comercializacion a mas de
cuatro horas implica que se requiere de mas de medio dia para desplazarse a ellos.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE
REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE
ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

CRITERIO INFRAESTRUCTURA Y LOGISTICA

~ | VARIABLE CERCANIA A CENTROS DE
" TRANSFORMACION, EMPAQUE
Y COMERCIALIZACION

N Leyenda de aptitud
) Bl At
I Media

Fuente de datos: Ideam (2012). Mapa nacional
de cobertura de la tiera. IGAC (2012).
Cartografia basica, esc. 1:100.000. Minagricultura
(2015). Centros agropecuarios. Mintransporte
(2014). Mapa de tramos fluviales navegables. —
(2014). Mapa de vias 4G.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

Asohofrucol. (2015). Centros de transformacion, comercializacion y empaque.
Ideam. (2012). Mapa nacional de la cobertura de la tierra. Bogotd: Ideam.

IGAC. (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000 Bogota: IGAC.
Minagricultura. (2015). Centros agropecuarios.

Mintransporte. (2014). Mapa de tramos fluviales navegables y mapa de vias 4C.
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3.1.5. Variable distritos de riego

P

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

IO DE UTILIZI('\.:_:EJC.:_')\] BE EATIERRA CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

COMPONENTE: SOCIOECONGMICO

CRITERIO ASOCIACION: INFRAESTRUCTURA Y LOGISTICA

e

VARIABLE: DISTRITOS DE RIEGO UNIDAD DE MEDIDA: tamaiio del distrito

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Anilisis jerarquico v/
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION

Presencia de infraestructura de adecuacién de tierras para riego, seglin su tamafo
(Incoder, 2015).

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

La presencia de un distrito de adecuacion de riego contribuye en gran medida al
mejoramiento de las actividades productivas agricalas, ya que se garantiza el suministro
permanente de agua a los cultivos principalmente en épocas de sequias. También mejora
las condiciones de vida de |a poblacion rural al obtener mejores cosechas gue representan
mayares ingresos, e incluso contribuye a mantener la seguridad alimentaria de los
pobladores del area de influencia de este tipo de infraestructura. Su implementacion se
basa en la Ley 41 de 1993.

De acuerdo con los lineamientos UPRA (2015), un distrito de adecuacion de tierras se
compone de una serie de acciones e interrelaciones gue conducen a la competitividad

del sector rural, a la sostenibilidad social, cultural, ambiental, técnica y econémica y debe
propender por la conservacion de la biodiversidad, servicios ecosistémicos y los aspectos
culturales.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO

Los rangos para la espacializacion de la variable se clasificaron de acuerdo con las
categorias de aptitud: A1 (alta); A2 (media) y A3 (baja). No hay rango de exclusion (N1) para
la variable.

- Tamaio | Aptiud

Municipios con distritos de riego de gran tamafio AT
Municipios con distritos de riego de mediano y pequefio tamafio A2
Municipios sin distrito de riego A3
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

Los distritos de riego en Colombia estan catalogados por su capacidad de irrigacion, asi:
pequefa, mediay gran irrigacion seglin el nimero de hectareas beneficiadas.

No todos los distritos de riego se encuentran en funcionamiento. Tampoco se tiene facil
acceso a la informacion de los distritos privados.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIGN

1. Informacion
Incoder. 2015. Distritos de riego construidos en Colombia. Informacién municipal.

2. Precisiones de la informacion
La base de datos empleada en el analisis sobre los distritos de riego a nivel nacional, es de
propiedad del Incoder al afio 2015.

3. Analisis de la consistencia y preparacion de la informacion
Se tuvo en cuenta los alcances de los distritos de riego de acuerdo con su area de irrigacién
en pequefia, mediana y grande.

4. Calculo del indicador de la medicion de la competitividad y rangos
Los puntos de corte para establecer los rangos de aptitud se definieron teniendo en cuenta
los tamafios de los distritos.

5. Clasificacion de los municipios por aptitud

Los distritos de riego de gran tamafio se encuentran en aptitud alta (A1), mientras los
de mediana y pequena irrigaciéon se encuentran en aptitud media (A2). Donde no existe
irrigacion, se considera aptitud baja (A3).
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE
REPRESENTACION CARTOGRAFICO DE LA VARIABLE
ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

CRITERIO INFRAESTRUCTURA Y LOGISTICA

VARIABLE DISTRITOS
DE RIEGO

B Ata
I Media

Fuente de datos: IGAC (2012). Cartografia
bdsica, esc. 1:100.000. Incoder (2015). Distritos de
Riego construidos en Colombia. Informacién
Municipal.

© UPRA, 2017

FUENTES DE INFORMACION

IGAC (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
Incoder (2015). Distritos de riego construidos en Colombia. Informacion municipal.
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3.2 Criterio mercado laboral

FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SOCIOECONOMICO
CRITERIO: MERCADO LABORAL

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO Analisis jerarquico v/
Exclusion legal

Condicionante
VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO

1. Cercania a vias 4G, expresada como tiempo de desplazamiento en horas.

2.Poblacién en Edad de Trabajar (PET,__ ), expresada como indice de Competitividad (IC),
personas.

3. Afios promedio de escolaridad, expresado como indice de Competitividad (IC), afios.

4.0ferta educativa a nivel técnico, tecnolégico y profesional en areas agropecuarias,
expresada como nimero de programas.

DEFINICION

20-64

Identifica condiciones que afectan, positiva o negativamente, la disponibilidad de mano de
obra para las necesidades del cultivo de aji tabasco a nivel municipal.

IMPORTANCIA DEL CRITERIO

La existencia de un amplio mercado de mano de obra se rige como un aspecto importante
en el momento de decidir |a localizacién de un proceso productivo en la medida en gue es
el capital humano el gue hace posible gue las diferentes labores se realicen con efectividad.
La disponibilidad de mano de obra calificada en las regiones se convierte en un factor
determinante para la ejecucion exitosa de los proyectos productivos y un diferenciador

en términos de competitividad regional. A su vez, para los cultivos hortofruticolas la
recoleccion en su gran mayoria se hace manualmente.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DEL CRITERIO

No toda la poblacién en edad de trabajar esta vinculada al mercado laboral porque

puede estar dedicada a actividades escolares (estudiantes), al hogar, vivir de las rentas

0 pertenecer a alglin régimen prepensional por alguna discapacidad laboral, entre otras
razones, asi como actividades informales como el mototaxismo.

Aun cuando es mas preciso utilizar en la zonificacion la Poblacién Econémicamente Activa
(PEA), que es la que realmente esta vinculada al mercado laboral, la informacién obtenida
a partir de la “Gran encuesta integrada de hogares” esta disponible tinicamente para las 13
ciudades principales y sus areas metropolitanas.

La informacion disponible para determinar los afios promedio de escolaridad corresponde
al censo general 2005, lo que no permite conocer los logros y capacidades recientes de la
poblacion.
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FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

METODOLOGIA DE EVALUACION

Las variables que comprende el criterio califican los municipios seglin categorias de aptitud
competitiva. Para cada categoria de aptitud se realizé una reclasificacién numérica, la cual
consiste en asignar un peso o valor asi: A1=3; A2=2yA3=1.

Para el caso del cultivo de aji tabasco, Ias variables tenidas en cuenta dentro del criterio
tuvieron el mismo peso. Los resultados de cada variable se agruparon en tres categorias de
aptitud competitiva para el criterio, donde los rangos se definieron con base en un arbol de
decision, como se presentan en la siguiente tabla:

Municipios con Municipios con Municipios con
Mercado , , . . ) .
sumatoria de aptitud sumatoria de aptitud  sumatoria de aptitud
laboral
>9 entre7y9 <7

Los municipios mas competitivos en términos de |a caracterizacion del mercado laboral
son las ciudades capitales de los departamentos y particularmente alrededor de

Bogota, Medellin, Cali, Barranquilla, Cartagena y Bucaramanga, mientras que los menos
competitivos se encuentran en los antiguos territorios nacionales. En el analisis el 2,9 %
del territorio nacional continental presentd alta competitividad dentro del criterioy el 58,4
% mostré competitividad media.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

| Unidaddemedida |  Aptitud |
Tiempo de
Cercaniaavias 4G desplazamiento >2 1-2 <1
en horas
Poblaci indice de
oblacion en Competitividad ~ >0,01015 0,00419-0,01015 < 0,00419
edad de trabajar (I0)
(PET20-64) Personas >50.000 20.000-50.000 < 20.000
indice de
Afos promedio de Competitividad >0,6510  0,3835-0,6510 < 0,3835
escolaridad ()
Afos >5 3-5 <3

Oferta educativa
a nivel técnico,
tecnolégico Numero de
y profesional programas
en areas
agropecuarias

>4 2-3 Oo1
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FICHA METODOLOGICA DE CRITERIO

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL CRITERIO

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO MERCADO LABORAL

Fuente de datos: DANE (2005). Censo general de
poblacién. Afos promedio de escolaridad por
municipio. — (2007). Proyecciones de poblacién
municipal por grupos quinquenales de edad 2005
2020. Ideam (2012). Mapa nacional de cobertura de
la tiera. IGAC (2012). Cartografia bdsica, esc.
1:100.000. Mineducacion (2015). Sistema Integrado
de Matricula (Simat). Matriculas  oficiales 'y no
oficiales, afio 2014; Sistema Nacional de Informacién
de la Educacién Superior (Snies) a junio de 2015.
Minfransporte  (2014). Mapa de tramos fluviales
navegables. — (2014). Mapa de vias 4G.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

Dane. (2005). Censo general de poblacion. Arios promedio de escolaridad por municipio.

_.(2007). Proyecciones de poblacion municipal por grupos quinquenales de edad 2005-2020.

Ideam. (2012). Mapa nacional de cobertura de a tierra. Bogota: Ideam.

IGAC. (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

Mineducacion. (2015). Sistema Integrado de Matriculas (SIMAT). Matriculas oficiales y no oficiales, afio 2014.
Mintransporte. (2014). Mapa de tramos fluviales navegables y mapa de vias 4C.
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3.2.1 Variable cercania a vias 4G

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

COMPONENTE: SOCIOECONGMICO

CRITERIO ASOCIACION: MERCADO LABORAL

UNIDAD DE MEDIDA: tiempo

VARIABLE: CERCANIA A ViAS 4G .
de desplazamiento en horas

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Anilisis jerarquico v/
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION

Facilidad con la que se pueden alcanzar los tramos de vias 4G, desde otros puntos en el
territorio. Sintetiza las facilidades de desplazamiento de mano de obra hacia los puntos
donde se construyen vias 4G en busca de mejores opciones de ingreso.

Para efectos de la zonificacion, esta variable se incorpora como el area de influencia para un
tiempo de desplazamiento (isécronas) hasta las vias 4G gue estan en construccion y gue
puedan emplear buena parte de la mano de obra utilizada en cultivos como el aji tabasco.
Vias 4G: Area geografica donde se lleva a cabo la construccion del nuevo plan de vias
soportados por Minhacienda vy el Instituto Nacional de Vias en la geografia Nacional.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Incide en |a percepcién de los agentes econémicos sobre la forma, como la construccién

de obras civiles afecta la disponibilidad de mano de obra necesaria para el desarrollo

de actividades productivas del sector agropecuario. Las actividades de construccion de
carretera generan movimientos espaciales de |a poblacién de caracter temporal, periédico o
permanente hacia los centros donde se desarrollan dichas actividades.

Existe una relacién inversa entre |a cercania a obras de carreteras 4G y la aptitud del
municipio. Un municipio mas cercano a los tramaos donde se construyen |as vias, es menos
competitivo para el cultivo de aji tabasco, porgue cuenta con alternativas de mayores
ingresos que los generados por la actividad agricola.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO

Los rangos para la espacializacion de la variable se clasificaron de acuerdo con el tiempo de
desplazamiento hasta los municipios con presencia actual o futura de vias 4G: A1 (alta); A2
(media) y A3 (baja). No hay rangos de exclusion (N1) para la variable.

Tiempo de desplazamiento (horas) m

>2 Al
1-2 A2
<1 A3
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

La informacién obtenida, presenta los tramos de construccion de las vias 4G, desde el area
del municipio donde comienza la obra hasta el municipio donde termina. Es claro que el
trayecto de la via incluye el area de los municipios que se encuentran entre el punto inicial
y final de la obra proyectada.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIGN

1. Informacion

IGAC. (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000.

Mintransporte (2014). Mapa de tramos fluviales navegables y mapa de vias 4C.
Construccion de base de datos de las vias proyectadas de 4G por Minhacienda, el Instituto
Nacional de Vias y los estudios prospectivos de Agencia Nacional de Infraestructura (ANI)
en el 2015.

2. Precisiones de la informacion

La metodologia de is6cronas empleadas por la UPRA involucra todos los tipos de vias
terrestres, las pendientes de las mismas dado su influencia en la velocidad y los tramaos
fluviales navegables que existian para 2014.

Tipos de vias terrestres empleadas en el algoritmo de isécronas:

Tipo 1: pavimentada, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 2: sin pavimentar, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 3: pavimentada, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 4: sin pavimentar, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 5: sin pavimentar, transitable en tiempo seco.

Tipo 6: sin afirmado, transitable en tiempo seco.

3. Analisis de la consistencia y preparacion de la informacion

Se tomaé la informacién mas reciente de Minhacienda, el Instituto Nacional de Vias y los
estudios prospectivos de ANI en el 2015, constituyéndose estos en los puntos de referencia
para la construccion de isécronas.

4. Clasificacion de los municipios por aptitud

Los puntos de corte para establecer los rangos de aptitud se definieron teniendo en cuenta
los tiempos de desplazamiento de |a mano de obra hasta los centros de construccion de
las vias 4G. Mano de obra ubicada a tiempos de viaje cortos tendrian un mayor incentivo
para desplazarse de |as actividades agropecuarias hacia las actividades de construccion.
Vias de 4G ubicadas a mas de dos horas de viaje, implican que los trabajadores

requieren de al menos la mitad de la jornada laboral para ir al trabajo y regresar a su
lugar de residencia. Vias de 4G ubicados entre una y dos horas de viaje, implican que los
trabajadores requieren de un tiempo razonable para ir al trabajo y regresar a su lugar

de residencia. La poblacion residente a menos de una hora de viaje hacia las vias de 4G,
destinaria tan solo una fraccién de su tiempo diario para ir al trabajo y regresar a su lugar
de residencia.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

CRITERIO MERCADO LABORAL

A ViAs 4G
Leyenda de aptitud

VARIABLE CERCANIA -

Fuente de datos: Ideam (2012). Mapa nacional
de cobertura de la tierra. IGAC (2012).
Cartografia bdsica, esc. 1:100.000. Mintransporte
(2014). Mapa de tramos fluviales navegables. —
(2014). Mapa de vias 4G.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

Ideam. (2012). Mapa nacional de cobertura de la tierra. Bogota: Ideam.
IGAC. (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota. IGAC.
Mintransporte (2014). Mapa de tramos fluviales navegables y mapa de vias 4G.
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3.2.2 Variable poblacién en edad de trabajar (PET

20-54)
FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

HIFODE UTILIZ?.?L?_I)\I OEEATIERRA CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

COMPONENTE: SOCIOECONGMICO

CRITERIO ASOCIACION: MERCADO LABORAL

UNIDAD DE MEDIDA:
) 1. indice de competitividad (IC)
20-64 2. Personas

VARIABLE: POBLACIGN EN EDAD
DE TRABAJAR (PET

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Anilisis jerarquico 4
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION

Personas de determinada edad a partir de la cual se consideran estan en capacidad de
trabajar. Por |a informacién disponible a nivel municipal, esta variable se incorporé para
esta zonificacién como la poblacién entre los 20 y 64 afos de edad, en capacidad de
trabajar.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Incide en la percepcion de los agentes econdémicos sobre |a disponibilidad de mano de

obra (oferta laboral) para atender el desarrollo de las actividades propias de la explotacién
comercial de aji tabasco.

Existe una relacion directa entre la poblacién en edad de trabajary la aptitud del municipio.
Municipios con una mayor PET20.64 muestran mejores opciones de mano de obra (oferta
laboral) que podria ser aprovechada para el desarrollo de la explotacion comercial de aji
tabasco.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO

Los rangos para la espacializacion de Ia variable se clasificaron de acuerdo con las
categorias de aptitud competitiva: A1 (alta); A2 (media) y A3 (baja).

indice de competitividad (IC) m

> 0,01015 >50.000 Al
0,00419-0,01015 20.000-50.000 A2
< 0,00419 < 20.000 A3
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

No toda la poblacion en edad de trabajar esta vinculada al mercado laboral porque puede
estar dedicada a otro tipo de actividades como: actividades escolares (estudiantes) y
actividades del hogar principalmente. Asimismo, algunas personas pueden vivir de las
rentas o pertenecer a un régimen pensional (regimenes especiales) o pueden recibir algin
tipo de pensién por alguna discapacidad laboral, entre otras razones.

Los indicadores no tienen en cuenta las migraciones internas que se suceden en el pais,
especialmente de poblacién rural apta o experta en el cultivo de aji tabasco.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

1. Informacion
Dane. (2007b). Proyecciones de poblacion 2005-2020.
IGAC. (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000.

2. Precisiones de la informacion

La informacién fuente para la estimacién de la PETg.64 Se hizo a partir de proyecciones
de poblacién de mediano plazo (2005-2020). Para efectos de la zonificacién se considerd
inicialmente contar con la informacién de los rangos de poblacién entre 18 y 64 afos. Sin
embargo, se tomo la informacién de los rangos de poblacién correspondientes a 20 a 64
afos debido a que la informacién de la PET esta disponible en grupos de 5 afios.

3. Analisis de la consistencia y preparacion de la informacion

Se calculd la relacion entre la PET20.64 CON respecto al total de Ia poblacién municipal
proyectada para el 2014. Calculo del indicador de la medicién de la competitividad y rangos.
El'IC es un valor numérico que compara las capacidades (expresadas en variables) de los
municipios que tiene el potencial para generar el desarrollo de cultivos hortofruticolas.

Se calcula como el valor absoluto de

IC = (I-MIN) / (MAX-MIN),
donde:
I: valor de |a variable en el municipio objeto del IC.
MIN: valor minimo existente de la variable en los municipios del pais.
MAX: valor maximo existente de la variable en los municipios del pais.
El'IC, para esta variable en cualquier municipio, toma valores entre 0 y 1.

4. Clasificacion de los municipios por aptitud competitiva

Los puntos de corte para establecer los rangos de aptitud se definieron teniendo en cuenta
la dispersion de |a participacion porcentual de |la PET20.64 respecto a la poblacion total

del municipio, de acuerdo con la distribucion de los datos a partir de |a elaboracion del
histograma y teniendo como estadisticos de referencia, la medianay el promedio nacional.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE
REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO MERCADO LABORAL

VARIABLE POBLACION EN EDAD DE
| TRABAJAR -PET (20-64)

Fuente de datos: DANE (2007). Proyecciones de
poblacion municipal por grupos quinquenales de
edad 2005-2020. IGAC (2012). Cartografia bdsica,
esc. 1:100.000.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

Dane. (2007b). Proyecciones de poblacion municipal por grupos guinguenales de edad 2005-2020. Recuperado de <https:// www.dane.gov.

co/index.php/estadisticas-por-tema/demagrafia-y-poblacion/ proyecciones-de-pablacion>
IGAC. (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
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3.2.3 Variable afios promedio de escolaridad

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

HIFODE UTILIZI('\.IF:J?_T OE EATIERRA CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

COMPONENTE: SOCIOECONGMICO

CRITERIO ASOCIACION: MERCADO LABORAL

UNIDAD DE MEDIDA:
1. indice de competitividad (IC)
2. Personas

VARIABLE: ANOS PROMEDIO
DE ESCOLARIDAD

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Anilisis jerarquico v/
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION

Numero de afios promedio de estudios cursados y aprobados por la poblacién de 15 afios o
mas a nivel municipal.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Incide en la disponibilidad de mano de obra cualificada, la cual contribuye a mejorar la
productividad y en consecuencia la competitividad de las diferentes actividades que hacen
parte de la explotacion comercial de aji tabasco.

Los municipios donde su poblacién tiene un mayor nimero de afios aprobados, generan
condiciones en las cuales la mano de obra cuenta con mayores habilidades para asimilar
capacidades y transferir conocimientos gue benefician el desarrollo de la explotacion
comercial de los productos que componen la cadena.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO

Los rangos para la espacializacion de la variable se clasificaron de acuerdo con las
categorias de aptitud competitiva: A1 (alta); A2 (media) y A3 (baja). No hay rangos de
exclusién (N1) para la variable.

P S Numero de afios promedio
Indice de Competitividad (IC) de escolaridad en eI:municipio m

>0,6510 AT
0,3835-0,6510 3-5 A2
< 0,3835 <3 A3
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

La informacién disponible a la fecha corresponde a los calculos realizados por el Dane

a partir de los datos del “Censo general de poblacién y vivienda” de 2005. Lo anterior
presenta una década de atraso y no refleja el impacto de las politicas publicas educativas
implementadas en afios recientes.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

1. Informacion
Dane. (2005) Censo general de poblacién Bogota: Dane.

2. Precisiones de la informacion

El supuesto base es que todo nifio o nifia ingresa al colegio a la edad de siete afios
cumplidos. Con una tasa de repitencia de cero, a los 15 afios cumplidos, se debe haber
cursado y aprobado como minimo ocho afios de estudio con cinco de basica primaria.

3. Calculo del indicador de la medicion de la competitividad y rangos

El indice de competitividad es un valor numérico que compara las capacidades (expresadas
en variables) de los municipios que tiene el potencial para generar el desarrollo sostenible
de la explotaciéon comercial hortofruticola.

Se calcula como el valor absoluto de

IC = (I-MIN) / (MAX-MIN)
donde:
I: valor de |a variable en el municipio objeto del IC.
MIN: valor minimo existente de la variable en los municipios del pais.
MAX: valor maximo existente de la variable en los municipios del pais.
El'IC, para esta variable en cualquier municipio, toma valores entre 0 y 1.

4. Clasificacion de los municipios por aptitud

Los puntos de corte para establecer los rangos se definieron teniendo en cuenta la
dispersion de los datos del promedio de afios de escolaridad. Se analizé la distribucion de
los datos a partir de |a elaboracion de histogramas vy se calculd el promedio nacional como
estadistico descriptivo de referencia.
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REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE
ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

CRITERIO MERCADO LABORAL

- VARIABLE ANOS PROMEDIO

DE ESCOLARIDAD
Leyenda de aptitud

Fuente de datos: DANE (2005). Censo general de
poblacién. Anos promedio de escolaridad por
municipio. IGAC (2012). Cartografia bdsica, esc.
1:100.000.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

Dane (2005) Censo general de poblacicn. Afios promedios de escolaridad por municipio. Bogota:

gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/censogeneral-2005-1>
IGAC (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

Dane. Recuperado de: <https:// www.dane.
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3.2.4 Variable oferta educativa a nivel técnico, tecnolégico y profesional en dreas
agropecuarias

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

HIFODE UTILIZ?.IF'.IE_')\I OEEATIERRA CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

COMPONENTE: SOCIOECONGMICO

CRITERIO ASOCIACION: MERCADO LABORAL

VARIABLE: OFERTA EDUCATIVA
A NIVEL TECNICO, TECNOLOGICO
Y PROFESIONAL EN AREAS
AGROPECUARIAS

UNIDAD DE MEDIDA: nimero de programas

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Anilisis jerarquico 4
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION

Existencia de programas de formacién académica, en las areas del conocimiento de las
ciencias agronémicas, forestales, agropecuarias y afines, con modalidad presencial en el
municipio.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

La disponibilidad de talento humano, con destrezas y/o conocimientos, técnicos,
tecnolégicos o profesionales, en actividades del sector que al vincularse a los procesos
productivos pueden incrementar la productividad y mejorar la competitividad de la
explotacion comercial de aji tabasco.

Los municipios donde existen programas de formacion académica con modalidad
presencial, congregan y permiten la cualificacién de mano de obra interesada en temas
afines a la produccion agricola, potenciando las condiciones del mercado laboral y Ia
competitividad municipal. Por tanto, la competitividad de los municipios es directa a la
oferta educativa a nivel técnico, tecnolégico y profesional en areas agricolas y afines en los
mismos.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO

Los rangos para la espacializacién de la variable se clasificaron de acuerdo con las
categorias de aptitud competitiva: A1 (alta); A2 (media) y A3 (baja). No hay rangos de
exclusion (N1) para la variable.
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>4 Al
2-3 A2
0-1 A3

La oferta de programas de formacién académica, de modalidad presencial, oscila entre un
maximo de 32 programas en Bogota, 25 en Medellin, 18 en Popayan y ninguna oferta en
432 municipios en el pais.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

El area de influencia de los programas académicos presenciales ofertados, depende del
nimero de programas registrados en el Mineducacion por municipio, y no del nimero de
graduados o egresados.

No se tuvo en cuenta el programa “Jévenes Rurales” del Sena que tiene presencia
importante en el territorio nacional e incide positivamente tanto en la explotacion
agropecuaria como en la mitigacion del fendmeno de abandono del campo y migracién a la
ciudad.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIGN

1. Informacion
Mineducacién. (2015). Sistema de Matriculas Estudiantil de Educacién Basica y Media
(Simat). Matriculas oficiales y no oficiales afio 2014. Bogota: Mineducacion.

2. Precisiones de la informacion

El nimero de programas académicos ofertados para cada municipio, se identificé a partir
de los registros de educacion superior, y de la relacion de colegios con especialidad o
énfasis agropecuario en el pais. Entre los programas gue se asignaron a cada municipio,
se tuvo en cuenta formacién técnica, tecnolégica, universitaria y especializaciones. No se
consideraron los programas de maestria y doctorado.

3. Clasificacion de los municipios por aptitud

Los puntos de corte para establecer los rangos de aptitud se definieron teniendo en
cuenta tres categorias de aptitud asi: municipios con cuatro o0 mas programas de
formaciéon académica, incluidos los colegios de educacion media con especialidad en areas
agronomicas (A1); municipios con dos o tres programas de formacion académica, incluidos
los colegios de educacién media con especialidad en areas agronémicas (A2); municipios
con uno o ningln programa de formacién académica (A3).
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE
REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO MERCADO LABORAL

VARIABLE OFERTA
EDUCATIVA

Fuente de datos: IGAC (2012). Cartografia
bdsica, escala 1:100.000. Mineducacién (2015),
Sistema  Integrado  de  Matricula  (Simat).
Matriculas oficiales y no oficiales, ano 2014;
Sistema  Nacional de Informacién de la
Educacidn Superior (Snies) a junio de 2015.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

IGAC (2012a). Cartograffa basica, escala 1.000.000. Bogotd: IGAC.
Mineducacion. (2015). Sistema integrado de matriculas (Simat). Matriculas oficiales y no oficiales, afio 2014.

366



Fichas metodoldgicas 5
de criterios y variables ‘ w

3.3. Criterio factores productivos

FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SOCIOECONOMICO
CRITERIO: FACTORES PRODUCTIVOS

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO Analisis jerarquico 4
Exclusion legal

Condicionante
VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO

Precio de la tierra rural municipal, expresado en pesos por hectarea ($/ha).
Rendimientos, expresados en tonelada por hectarea (t/ha).

DEFINICION

Con este criterio se busca espacializar las variables que tienen relacién con los costos de
produccion, con el objetivo de medir el impacto y el nivel de aptitud de un sitio respecto
a la tradicion del cultivo, el arriendo o el precio de la tierra seglin sea el caso, y los
rendimientos promedio del cultivo de aji tabasco.

IMPORTANCIA DEL CRITERIO

Busca medir los principales rubros de los costos de produccién del cultivo a nivel municipal,
dado que definen la viabilidad econémica y financiera de cualquier proceso productivo.
Tener zonas de aptitud alta significa que en el territorio existen condiciones productivas de
tradicion, cultura agropecuaria, conocimiento y manejo agronomico del cultivo, lo gue hace
gue la viabilidad productiva y competitiva sea mayor.

El precio de |a tierra y los arriendos son factores fundamentales que influyen directamente
en los costos de produccion. Niveles altos de arriendo o, precios altos en el valor de Ia
tierra, generan obstaculos inmediatos en la posibilidad de producir porgue aumenta
considerablemente los costos.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DEL CRITERIO

La fuente de informacién para la medicion del precio de |a tierra, que tiene como base
predial el IGAC vigencia 2014, no cuenta con datos para 84 municipios. Se asume que
un mavyor valor catastral de |a tierra (en ha), implica gue pueda tener un mayor valor de
arriendo.
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METODOLOGIA DE EVALUACION

El criterio se construyd a partir de la sumatoria de las variables que lo componen. Las
variables calificaron a los municipios segtin categorias de aptitud (A1, A2, A3). Para cada
categoria de aptitud, se asigné un valor asi: A1=3; A2 = 2; A3 =1, usando la siguiente
ponderacion para las variables: rendimientos: 60 %, y precio de |a tierra: 40 %.

Los resultados de esta ponderacién se agruparon en tres categorias de aptitud competitiva
para el criterio: alta (A1); media (A2) y baja (A3).

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

No hay rangos de exclusion (N1) para las variables que integran el criterio. Los rangos para
la espacializacion de las variables se clasificaron de acuerdo con las categorias de aptitud:
alta (A1), media (A2) y baja (A3), asi:

Unidadde | Aptiwd |
Precio de la 2
tierra rural Pesos/ha .< 2 millones-10 .>10
. millones . millones
municipal millones
Rendimientos t/ha >15 8-15 <8
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REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL CRITERIO

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO FACTORES PRODUCTIVOS

Leyenda de aptitud

Fuente de datos: IGAC (2012). Cartografia
basica, esc. 1:100.000. — (2014). Registro 1 de la
base catastral rural. Catastro Distrital de Bogotd
(2014). Informacidn predial de la base catastral
rural. Gobernacion de Antioquia (2014). Registro
bdsico de la base catastral rural. Alcaldia de
Medellin (2014). Registro 1 de la base catastral
rural.  Minagricultura  (2016).  Evaluaciones
agropecuarias  municipales: Rendimientos de
produccién aji tabasco 2009 - 2015.

© UPRA, 2017

FUENTES DE INFORMACION

Alcaldia de Medellin. (2014). Registro 1 de la base catastral rural.

(atastro Distrital de Bogota. (2014). Informacion predial de la base catastrar rural.

Gobernacion de Antioquia. (2014). Registro basico de la base catastral rural.

IGAC. (2012a). Cartografia bésica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

_.(2014). Base predial registros 1y 2. Estadistica catastral nacional rural.

Minagricultura. (2016). Evaluaciones agropecuarias municipales: drea sembrada, produccion y rendimiento en aji tabasco 2009-2015.

369



Zonificacién de aptitud
para el cultivo comercial de

aji tabasco

en Colombia, escala 1:100.000

3.3.1. Variable precio de la tierra rural municipal

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

COMPONENTE: SOCIOECONGMICO

CRITERIO ASOCIACION: FACTORES PRODUCTIVOS

VARIABLE: PRECIO DE LA TIERRA

RURAL MUNICIPAL UNIDAD DE MEDIDA: pesos/ha

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Anilisis jerarquico 4
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION

Es la expresion del valor de intercambio de las tierras rurales en un municipio. Busca medir
de forma indirecta el arriendo de una hectarea para la produccién agricola. Para efectos de
la zonificacién, esta variable se asimila e incorpora como el avallio catastral por hectarea
de los predios rurales de un municipio, del cual se tiene informacion.

Avaluo catastral: determinacion del valor de los predios, obtenido mediante investigacion
y analisis estadistico del mercado inmobiliario. Se determina por la adicion de los avalios
parciales practicados independientemente para los terrenos y para las edificaciones en
ellos comprendidos (IGACResolucion IGAC 70 de 2011).

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Incide en los costos de produccion porque esta variable intenta medir el valor del arriendo
de |a hectarea para un cultivo; asi, a mayor precio de la tierra, mayor sera el valor del
arriendo, y mayores los costos de produccion los cuales estan directamente asociados a la
competitividad de |a explotacion comercial del aji tabasco.

El precio de |a tierra o el valor del arriendo, estan asociados a la competitividad de la
explotacién comercial de las cadenas hortofruticolas; a menores precios de la tierra,
menores seran los costos de produccion, lo que conduce a que un producto sea mas
competitivo.

Municipios con precios de |a tierra mas bajos, son mas atractivos para los agentes
econémicos interesados en el desarrollo de |a actividad productiva. Incide en los costos de
produccion los cuales estan directamente asociados a la competitividad del cultivo.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO

Los rangos adoptados para la espacializacién de los valores de la variable se clasificaron de
acuerdo con la categoria de aptitud competitiva: alta (A1); media (A2) y baja (A3). No hay
rangos de exclusion (N1) para la variable.
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< 2 millones Al
2 millones-10 millones A2
> 10 millones A3

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

La fuente de informacién para la medicion del precio de |a tierra, gue tiene como base
predial el IGAC vigencia 2014, no cuenta con datos para 84 municipios. Se asume que
un mayor valor catastral de la tierra (en ha), implica que pueda tener un mayor valor de
arriendo.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

1. Informacion
IGAC. (2012a). Cartografia basica escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
IGAC. (2014). Base predial registros 1y 2. Estadistica catastral nacional rural.

2. Precisiones de la informacion

El valor de |a hectarea rural por municipio, a partir de la informacién catastral disponible,
incorpora el valor de las construcciones presentes en cada predio.

Analisis de |a consistencia y preparacién de la informacion

Se calculd el avaluo catastral por hectarea para cada uno de los predios con destino
econémico agropecuario del municipio. Adicionalmente, se tuvo en cuenta el precio
promedio por hectarea a partir del avaltio catastral de las granjas hortofruticolas
existentes en el pais, como referencia para calcular el valor de cada rango de aptitud.

3. Calculo del indicador de la medicion de la competitividad y rangos.

El indice de competitividad es un valor numérico que compara las capacidades (expresadas
en variables) de los municipios gue tiene el potencial comercial para generar el desarrollo
sostenible de un cultivo o una explotacion comercial agropecuaria.

Se calcula como el valor absoluto de

IC = (I-MIN) / (MAX-MIN)
donde:
I: valor de |a variable en el municipio objeto del IC.
MIN: valor minimo existente de la variable en los municipios del pais.

MAX: valor maximo existente de la variable en los municipios del pais.
El'IC, para esta variable en cualguier municipio, toma valores entre 0 y 1.

4. Clasificacion de los municipios por aptitud.

Los puntos de corte para establecer los rangos de aptitud se definieron teniendo en cuenta
el precio por hectarea establecido a partir del avaliio catastral de las fincas segtn el tipo de
explotacion hortofruticola o su TUT.

Los valores se definen con base en |a distribucién estadistica de los datos del avalto
catastral de los predios equivalente por hectarea (promedio, mediana, desviacion tipica,
maximo, minimo).
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REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO FACTORES PRODUCTIVOS

en Colombia, escala 1:100.000

~ VARIABLE PRECIO :
A DE LA TIERRA

o B Ao
- Media

Baja

* Las dreas en blanco no cuentan
con informacién catastral

Fuente  de datos: IGAC (2012). Cartografia
bdsica, escala 1:100.000. — (2014). Registro 1 de
la base catastral rural. Catastro Distrital  de
Bogotd (2014). Informacién predial de la base
catastral rural. Gobemacién de Antioquia (2014).
Registro bdsico de la base catastral rural. Alcaldia
de Medellin (2014). Registro 1 de la base catastral
rural.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

Alcaldia de Medellin. (2014). Registro 1 de la base catastral rural.

(atastro Distrital de Bogota. (2014). Informacion predial de la base catastrar rural.
Gobernacion de Antioquia. (2014). Registro basico de la base catastral rural.

IGAC. (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

(2014). Base predial registros 1y 2. Estadistica catastral nacional rural.
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3.3.2. Variable rendimientos

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

COMPONENTE: SOCIOECONGMICO

CRITERIO ASOCIACION: FACTORES PRODUCTIVOS

UNIDAD DE MEDIDA: tonelada

VARIABLE: RENDIMIENTOS por hectarea (t/ha)

Exclusién técnica
TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico 4
Exclusion legal
Condicionante
DEFINICION

Peso por unidad de superficie cosechada de un producto vegetal. En general, se representa
como t/ha.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

El rendimiento medido en toneladas por hectarea, muestra una mejor aptitud de la zona
para el desarrollo y la productividad del cultivo; genera menores costos v, por lo tanto,
mejora la competitividad.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO

Los rangos para la espacializacion de la variable se clasificaron de acuerdo con la categoria
de aptitud: alta (A1), media (A2) y baja (A3). No hay rangos de exclusion (N1) para la
variable.

Promedio anual 2009-2015 rendimiento en aji tabasco en el

municipio (t/ha)

>15 Al
8-15 A2
<8 A3
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

En la informacién analizada se encontraron algunos municipios que no reportaron
rendimientos de la produccién de aji tabasco. Estos municipios, bajo el principio de
precaucion, se asimilaron al registro cero y, en consecuencia, se clasificaron en el rango de
aptitud baja (A3).

La informacién fuente no obedece a un censo de rendimiento de aji tabasco por

municipio. La informacién se utilizé tal y como esta consolidada en la base de datos de
Minagricultura.

La informacidn esta para el cultivo de aji sin especificar el tipo de variedad; adicionalmente
la informacion de rendimientos no siempre se obtiene de cultivos en plena produccion y
por ello pueden existir cifras muy bajas de explotaciones comerciales que estaban iniciando
la etapa vegetativa.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIGN

1. Informacion
Minagricultura. (2016). Evaluaciones agropecuarias municipales: area sembrada,
produccién y rendimiento en aji tabasco 2009-2015.

2. Precisiones de la informacion
La informacion se utilizé como esta consolidada en la base de datos de Minagricultura, la
cual reporté el rendimiento por municipio entre el 2009 y 2015.

3. Analisis de la consistencia y preparacion de la informacion

Para efectos de los analisis de la variable, se tomaron los valores promedio anual 2009-
2015 de rendimientos de aji. Para definir el rango de aptitud media (A2) se trabajé con la
desviacion estandar la cual se sumo al valor minimo producido por hectarea.

4. Calculo del indicador de la medicion de la competitividad y rangos

El indice de Competitividad (IC), es un valor numérico que compara las capacidades
(expresadas en variables) de los municipios que tienen el potencial comercial para generar
el desarrollo sostenible de un cultivo.

Se calcula como el valor absoluto de

IC = (I-MIN) / (MAX-MIN)
donde:
I: valor de |a variable en el municipio objeto del IC.
MIN: valor minimo existente de la variable en los municipios del pais.

MAX: valor maximo existente de la variable en los municipios del pais.
EI'IC, para esta variable en cualguier municipio, toma valores entre 0 y 1.

5. Clasificacion de los municipios por aptitud

Se tuvo en cuenta el valor promedio de los rendimientos de los afios 2009 a 2015 por
municipio.

UNIDAD DE ANALISIS

Municipio
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE
REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO FACTORES PRODUCTIVOS

Fuente de datos: IGAC (2012). Cartografia
bdsica, esc. 1:100.000. Minagricultura (2016).

Evaluaciones agropecuarias municipales:
Rendimientos de produccién aji tabasco 2009 -
2015.

© UPRA, 2017

FUENTES DE INFORMACION

IGAC. (2012a). (artografia basica, a escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
Minagricultura. (2016). Evaluaciones agropecuarias municipales: drea sembrada, produccion y rendimiento en aji tabasco 2009-2075.
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3.4 Criterio institucionalidad y asociatividad

FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

HIFODE UTILIZI('\.I(_::J(.:_')\I OELATIERRA CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

COMPONENTE: FiSICO. SOCIOECONOMICO
CRITERIO: INSTITUCIONALIDAD Y ASOCIATIVIDAD
Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO Analisis jerarquico 4
Exclusion legal

Condicionante
VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO

1. Indice de desempefio fiscal, expresado como indice de desempefio fiscal e indice de
Competitividad (IC).

2. Programas y servicios ofrecidos por elSENA, expresado como tiempo de
desplazamiento en horas.

3. Predios certificados BPA por el ICA, expresado como ndmero de predios certificados.

4. Programas o servicios ofrecidos por Corpoica (hoy Agrosavia), expresado como tiempo
de desplazamiento en horas.

5. Extensién y asistencia técnica sectorial, expresado como tiempo de desplazamiento en
horas.

6. Organizaciones gremiales o de base del sector, expresada como presencia.

DEFINICION

Identifica condiciones internas y externas a la cadena en términos de la oferta institucional
y del fortalecimiento y consolidacién del sector de aji tabasco.

Caracteriza la presencia institucional del Estado y los gremios, porque su apoyo a

los pracesos productivos y comerciales se constituye en un elemento central para la
competitividad.

IMPORTANCIA DEL CRITERIO

Identifica la oferta institucional de organizaciones como el ICA, el SENA y Corpoica (hoy
Agrosavia), que tiene efecto directo, sobre el desemperio de la actividad agricola municipal,
e indirectos, sobre la calidad del gasto publico local. Esta oferta se convierte en generadora
de externalidades positivas que propicia una mayor competitividad regional.

Refleja la existencia de oferta institucional publica y privada municipal, asi como la
articulacion de organizaciones, asociaciones, cooperativas y productores a instancias que
facilitan el desarrollo y soporte del sector de la producciéon comercial de aji tabasco en el
territorio.

Una mayor oferta institucional del orden nacional, y asociatividad, favorecen el acceso

a los avances de investigacion, control fitosanitario, formacion técnica y tecnolégica y
fortalecimiento organizacional del sector. En los municipios con posibilidades de una
mejor oferta institucional plblica en infraestructura, asistencia técnica, servicios publicos
y sociales, y proyectos productivos, entre otros, ofrecen mejores condiciones para el
fortalecimiento del aparato productivo. En conjunto, la oferta nacional y municipal
contribuye a mejorar la competitividad del cultivo comercial de aji tabasco.
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Los municipios con presencia institucional o con una sede cercana, tienen mayores
posibilidades de que exista mayor oferta de servicios, por lo cual se consideran mas
competitivos.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DEL CRITERIO

El analisis de presencia o ausencia de instituciones a nivel municipal debe ser
complementado con la calidad de sus intervenciones ya que |a sola presencia no garantiza
procesos que agreguen valor a la actividad agricola.

La informacion utilizada para |a variable organizaciones gremiales o de base del sector,
proviene del gremio y puede variar en el corto plazo seglin las actualizaciones periédicas
que se realicen.

Para los departamentos de Amazonas, Vaupés y Guainia sélo se incluyeron sus capitales
para el analisis de desempefio fiscal. La isla de San Andrés, Providencia y Santa Catalina no
se incluyo.

METODOLOGIA DE EVALUACION

El criterio se construyd a partir de la sumatoria de las variables que lo componen. Las variables
califican los municipios seglin categorias de aptitud: alta (A1), media (A2) y baja (A3). Para cada
categoria de aptitud se asigné un valor asi: A1=3; A2=2yA3=1.

Mediante un arbol de decision, se procedio a sumar los valores asignados a las categorias de
aptitud. Los resultados de esta suma se agruparon en tres categorias de aptitud para el criterio:

Institucionalidady ~ Municipios con Municipios con Municipios con
asociatividad sumatoria de sumatoria de aptitud sumatoria de
aptitud > 13 entre 10y 13 aptitud < 10

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

o ] Indice de 70,02-90,73 60,00-70,02 33,23-60,00
Indice de desempefio __desemperio fiscal
fiscal indice de
competitividad (IC) > (0,655 0,476-0,655 < 0,476
Programas vy servicios Tiempo de
st v desplazamiento en <2 2-4 >4
ofrecidos por el SENA h
oras
Predios certificados ~ Namero de predios ot 1t 0
BPA por el ICA certificados
Programas y/o Tiempo de
servicios ofrecidos  desplazamiento en <2 2-4 >4
por Corpoica horas
Extensiony Tiempo de
asistencia técnica desplazamiento en <2 2-4 >4
sectorial horas
Organlzauones . Con Sin
gremiales o de base Presencia . - .
del sect presencia presencia
el sector
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FICHA METODOLOGICA DE CRITERIO

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL CRITERIO

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO INSTITUCIONALIDAD

Leyenda de aptitud

Fuente de datos: Asohofrucol (2015). Corpoica
(2015), Programas y servicios. DNP (2013).
Resultados de desempeno fiscal de los
departamentos y municipios de la vigencia 2013.
ICA (2015). Predios certificados. Ideam (2012).
Mapa nacional de cobertura de la tierra. IGAC
(2012). Cartografia bdsica, esc. 1:100.000.
Minagricultura (2015). Entidades prestadoras del
servicio de asistencia técnica agropecuaria.
(Epsagro). Mintransporte (2014). Mapa de tramos
fluviales navegables. — (2014). Mapa de vias 4G.
SENA (2015). Programas y servicios.

© UPRA, 2016
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FUENTES DE INFORMACION

Asohofrucol. (2015). Asociaciones inscritas.

Corpoica. (2015). Programas y servicios.

DNP. (2013). Resultados de desemperio fiscal de los departamentos y municipios de la vigencia 2013. Recuperado de: <https:/ /www.dnp.gov.
co/programas/desarrolloterritorial /evaluacion-y-seguimiento-de-la-descentralizacion/Paginas/desempenofiscal.aspx>.

Ideam (2012). Mapa nacional de coberturas de Ia tierra. Bogota: ideam.

ICA. (2015c). Predios certificados BPA.

IGAC. (2012a). Cartografia bésica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

Minagricultura. (2015c). Entidades prestadoras del servicio de asistencia técnica agropecuaria (Epsagro) [tabla]. Direccion de Innovacion,
Desarrollo Tecnolégico y Proteccion Sanitaria

Mintransporte. (2014). Mapa de tramos fluviales navegables y mapa de vias 4G.

SENA. (2015). Programas y servicios.
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3.4.1 Variable indice de desemperio fiscal

Py

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

HIFODE UTILIZI('\TF:JC.:_I;I OEEATIERRA CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

COMPONENTE: SOCIOECONGMICO

CRITERIO ASOCIACION: INSTITUCIONALIDAD Y ASOCIATIVIDAD

VARIABLE: iNDICE DE DESEMPENO _ UNIDAD DE MEDIDA:
FISCAL 1. Indice de desempefio fiscal

2. indice de competitividad (IC)
Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico v
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION

Medicién global del resultado fiscal anual alcanzado por cada municipio, a partir de Ia
agregacion de indicadores de gestion financiera como la autofinanciacion de los gastos de
funcionamiento, el respaldo del servicio de la deuda, la Dependencia de las transferencias
de la nacién y las regalias (SGR), la generacién de recursos propios, la magnitud de la
inversion y capacidad de ahorro.

Para ello, el DNP (2013) presenta los siguientes indicadores:

1. Autofinanciacién de los gastos de funcionamiento: mide la proporcién de los recursos
de libre destinacion asignados al pago de némina y gastos generales de operacion de
la administracion central de los municipios.

2. Respaldo del servicio de la deuda: es la proporcion de los ingresos disponibles que
estan respaldando el servicio de la deuda.

3. Dependencia de las transferencias de la nacién y las regalias (SGR): mide la
importancia de estos recursos en relacion con el total de fuentes de financiacion del
municipio.

4. Generacién de recursos propios: refleja el peso relativo de los ingresos tributarios en el
total de ingresos corrientes; evidencia el esfuerzo fiscal de las entidades territoriales
para generar rentas tributarias propias.

5. Magnitud de la inversién: permite cuantificar el grado de inversion que hace la entidad
territorial respecto del gasto total. Entiéndase como inversion la formacion bruta de
capital fijo y la social.

6. Capacidad de ahorro: medida de la solvencia gue tienen los municipios para generar
excedentes propios que se destinen a inversion, complementariamente al uso de
transferencias de la nacion y las regalias.
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IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Incide en |a percepcion de los agentes econémicos con respecto a la sostenibilidad
financiera del municipio, lo cual tiene un impacto sobre la oferta institucional.

Existe una relacion directa entre el desempefio fiscal y la aptitud del municipio. Municipios
con mavyores indices de desempefio fiscal tienen mayores posibilidades de inversion en
infraestructura, asistencia técnica, servicios publicos y sociales y proyectos productivos,
entre otros, lo cual favorece la competitividad del cultivo.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO

Los rangos para la espacializacion de las variables se clasificaron de acuerdo con las
categorias de aptitud competitiva: alta (A1), media (A2) y baja (A3). No hay rangos de
exclusién (N1) para la variable.

70,02-90,73 > 0,655 AT
60,00-70,02 0,476-0,655 A2
33,23-60,00 <0476 A3

En consideracion a los estadigrafos de la variable para el periodo de analisis 2009-2013,
de los 1101 municipios evaluados, el 21 % se clasifican como solventes y sostenibles, entre
los que se encuentran Rionegro (Antioguia), Monterrey (Casanare) y Nobsa (Boyaca); el 62
%, vulnerables tales como Zetaquira (Boyaca), Pacho (Cundinamarca) y Santo Domingo
(Antioquia); y el 17 %, en deterioro y riesgo, como Contadero (Narifio), rio Ird (Choco) y
Albania (Caqueta).

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

Para los departamentos de Amazonas, Vaupés y Guainia sélo se incluyeron sus capitales
para el analisis de desempefio fiscal. La isla de San Andrés fue incluida.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIGN

1. Informacién
DNP. (2013). Resultados de desempefio fiscal de los departamentos y municipios de la
vigencia 2013.

2. Precisiones de la informacion

El indice de Desempefio Fiscal (IDF) expresa el estado actual de los municipios con relacion
a la responsabilidad en el manejo de las decisiones financieras. Este indicador clasifica

los municipios a través de un ranking, segtin su nivel de desempefio, asi: solvente, (IDF >
80); sostenible (IDF > 70 y < 80); vulnerable (IDF > 60y < 70); riesgo (IDF > 40y < 60); y
deterioro (IDF < 40).

3. Analisis de la consistencia y preparacion de la informacion
Se calculé el promedio anual para los afios 2009-2013 del indice de desempefio fiscal por
municipio

4. Calculo del indicador de la medicion de la competitividad y rangos

El indice de competitividad es un valor numérico que compara las capacidades (expresadas
en variables) de los municipios que tiene el potencial comercial para generar el desarrollo
sostenible de un cultivo.

Se calcula como el valor absoluto de

IC = (I-MIN) /(MAX-MIN)
donde:
I: valor de la variable en el municipio objeto del IC.
MIN: valor minimo existente de la variable en los municipios del pais.
MAX: valor maximo existente de la variable en los municipios del pais.
El'IC para esta variable en cualquier municipio toma valores entre O y 1.

5. Clasificacion de los municipios por aptitud competitiva.

De acuerdo con la clasificacién de los municipios mediante el indice de desempefio fiscal
(IDF), estos se agruparon dentro de las categorias de aptitud competitiva asi: A1 (solvente
y sostenible); A2 (vulnerable) y A3 (deterioro y riesgo).
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE A)i TABASCO
CRITERIO INSTITUCIONALIDAD

VARIABLE DESEMPENO
FISCAL

Leyenda de aptitud

Fuente de datos: DNP (2013). Resultados de
desemperio fiscal de los departamentos y
municipios de la vigencia 2013. IGAC (2012).
Cartografia basica, esc. 1:100.000.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

DNP. (2013). Resultados de desempefio fiscal de los departamentos y municipios de la vigencia 2013. Recuperado de: <https://www.dnp.gov.

co/programas/desarrolloterritorial /evaluacion-y-seguimiento-de-la-descentralizacion/Paginas/desempenofiscal.aspx>.
IGAC. (2012a). Cartografia basica, escala 1100.000. Bogota: IGAC.
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3.4.2 Variable programas y servicios ofrecidos por el SENA

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

HIFODE UTILIZI('\.IFLI’C.:_')\' OEEATIERRA CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

COMPONENTE: SOCIOECONGMICO
CRITERIO ASOCIACIGN: INSTITUCIONALIDAD Y ASOCIATIVIDAD

VARIABLE: PROGRAMAS Y SERVICIOS UNIDAD DE MEDIDA: tiempo
OFRECIDOS POR EL SENA de desplazamiento en horas

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico 4
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION

Facilidad con la que se puede alcanzar, desde un sitio en el territorio, el centro mas cercano
al Sena gue ofrezca programas de formacién profesional integral para la incorporacién,
servicios, apoyo o formacién en técnicas y procesos que intervienen directamente en la
produccién agricola y poscosecha de este producto.

Para efectos de |a zonificacién, esta variable se incorpora como el area de influencia

para un tiempo de desplazamiento (is6cronas) hasta la sede del SENA mas cercana que
ofrece programas y servicios especializados como son Jévenes Rurales, Emprendedores,
Escuelas lideres Cedagro-SER, Sena emprende rural, modelos y sistemas de produccion
agricola enmarcados en BPA, técnicas en procedimiento de frutas y hortalizas, jévenes
en accion, riego, drenaje y manejo de suelos agricolas, cultivos labores del campo, unidad
investigativa para frutas y hortalizas, formacién agricola en poscosecha, proyectos
productivos agricolas comunitarios, innovacion en agricultura, asistencia a produccién
agricola, agricultura de precision, control ambiental, apoyo a empresas agricolas.
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IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Refleja |a existencia de oferta institucional publica del SENA gue facilita el desarrollo y
soporte de la cadena hortofruticola en el territorio. Una mayor oferta del Sena favorece el
acceso a los avances de investigacion, asistencia técnica, control fitosanitario entre otros
aspectos, que conduce a mejorar la competitividad del cultivo de aji tabasco en la zona.
Municipios con presencia o con una sede cercana del SENA tienen mayores posibilidades
de contar con una mayor oferta institucional, por lo cual se consideran mas competitivos.
Incide en la competitividad para el desarrollo de una explotacion comercial de la cadena de
aji tabasco, al facilitar el acceso a formacién técnica y tecnolégica de los habitantes de la
zona.

La accesibilidad, en términos de transporte, viene determinada como una consecuencia
de la oferta y estado de las redes de transporte vial y fluvial. Cuando la red de transporte
considerada es suficiente y en buen estado, los tiempos de recorrido hasta el Sena seran
menores, por tanto, los municipios seran mas competitivos en comparacién con aquellos
gue disponen de una red en mal estado, escasa o inexistente.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO

Los rangos para la espacializacion de las variables se clasificaron de acuerdo con el tiempo
de desplazamiento hasta la sede del SENA mas cercana: Al (alta), A2 (media) y A3 (baja).
No hay rangos de exclusién (N1) para la variable.

<2 Al
2-4 A2
>4 A3

Se observa gue la zona central del pais tiene una mayor aptitud, al igual que la zona de
influencia de Ias capitales de la costa Atlantica. La region Pacifica, los llanos Orientales y la
Amazonia son los que presentan menor aptitud.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

Por tratarse de un corte temporal que muestra los programas al 2016, se pueden generar
programas nuevos que no estaran en esta zonificacion; también se pueden presentar
cambios en los mismos.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIGN

1. Informacién

IGAC. (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000.

Mintransporte. (2014b). Mapa de tramos fluviales navegables y mapa de vias 4C.
SENA. (2015). Regionales y centros de formacion.

2. Precisiones de la informacion

Para la espacializacion se tom6 como referente la existencia de centros de formacién del
SENAen los municipios con programas especificos en servicios especializados como son
Jévenes Rurales Emprendedores, Escuelas lideres Cedagro-SER, Sena emprende rural,
modelos y sistemas de produccion agricola enmarcados en BPA, técnicas en procedimiento
de frutas y hortalizas, jévenes en accion, riego, drenaje y manejo de suelos agricolas,
cultivos, labores del campo, unidad investigativa para frutas y hortalizas, formacion
agricola en poscosecha, proyectos productivos agricolas comunitarios, innovacion en
agricultura, asistencia a produccion agricola, agricultura de precision, control ambiental,
apoyo a empresas agricolas.

La metodologia de is6cronas empleadas por la UPRA, involucra todos los tipos de vias
terrestres y las pendientes de las mismas, dada su influencia en la velocidad y los tramos
fluviales navegables que existian para 20714.

Tipos de vias terrestres empleadas en el algoritmo de isdcronas:

Tipo 1: pavimentada, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 2: sin pavimentar, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 3: pavimentada, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 4: sin pavimentar, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 5: sin pavimentar, transitable en tiempo seco.

Tipo 6: sin afirmado, transitable en tiempo seco.

3. Clasificacion de los municipios por aptitud

Las areas geograficas de los municipios con centros de formacionSENA, que se encuentran
a menos de dos horas de distancia del mismo, se consideran con aptitud alta (A1). Las

gue se encuentran a mas de dos y hasta cuatro horas de se clasificaron en aptitud media
(A2), y las areas geograficas que se encuentran a mas de cuatro horas de distancia de los
centros de formacion se clasificaron en aptitud baja (A3). Estas areas, aungue distantesy
de dificil acceso a los centros de formaciénSENA, se encuentran dentro de |a cobertura de
la institucion.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE
ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE A)i TABASCO

CRITERIO INSTITUCIONALIDAD

VARIABLE PROGRAMAS
Y SERVICIOS DEL SENA

Fuente de datos: Ideam (2012). Mapa nacional
de cobertura de la ftiera. IGAC (2012).
Cartografia bdsica, escala 1:100.000.
Mintransporte (2014). Mapa de tramos fluviales
navegables. — (2014). Mapa de vias 4G. SENA
(2015). Programas y servicios.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

Ideam. (2012). Mapa nacional de cobertura de la tierra. Bogota: Ideam.
IGAC. (2012a). Cartografia bésica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
Mintransporte. (2014b). Mapa de tramos fluviales navegables y mapa de vias 4G.

SENA. (2015). Objetivos y funciones. Recuperado de: <http:/ /www.sena.edu.co/acerca-del-sena/quienes-somos/ Paginas/Objetivos-y-Funciones.aspx>,

Centros-de-Formacion.aspx>.

(2015). Regionales y centros de formacicn. Recuperado de: <www.sena.edu.co/regionales-y-centros-de-formacion/Paginas/Regionales-y-
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3.4.3 Variable predios certificados BPA por el ICA

Py

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

HIFODE UTILIZ?.IF'.IE_')\I OEEATIERRA CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

COMPONENTE: SOCIOECONGMICO

CRITERIO ASOCIACION: INSTITUCIONALIDAD Y ASOCIATIVIDAD

VARIABLE: PREDIOS CERTIFICADOS UNIDAD DE MEDIDA:
BPA POR EL ICA numero de predios certificados

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Anilisis jerarquico 4
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION

Numero de predios certificados en Buenas Practicas Agricolas (BPA) por parte del Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA), por municipio, cuyos objetivos son mejorar la inocuidad de
los alimentos, |a sostenibilidad ambiental y el bienestar de los agricultores y sus familias
para aumentar la competitividad de las actividades agropecuarias y obtener admisibilidad
sanitaria en los mercados internacionales (ICA, 2015¢).

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Incide en la percepcion de los agentes econémicos con respecto a la oferta institucional
para la certificacién en BPA de |a producciéon agricola. La certificacién abre las puertas a
mercados internacionales que exigen este tipo de requisitos.

Municipios con presencia de predios certificados por el ICA tienen mayores oportunidades
de desarrollo de la cadena productiva de aji tabasco v, por lo tanto, se consideran mas
competitivos.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO

Los rangos para la espacializacion de las variables se clasificaron de acuerdo con las
categorias de aptitud competitiva: A1 (alta), A2 (media) y A3 (baja). No hay rangos de
exclusion (N1) para la variable.

Numero de predios certificados m

>5 Al
1-5 A2
0 A3
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

No se conocen limitaciones para la evaluacion de esta variable.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

1. Informacion
ICA. (2015c). Predios certificados BPA.

2. Precision de la informacion
Para la espacializacion se tomé como referencia los municipios donde existen predios
certificados en BPA por el ICA.

3. Clasificacion de los municipios por aptitud competitiva

Los puntos de corte para establecer los rangos de aptitud se definieron teniendo en cuenta
tres categorias de aptitud: los municipios con cinco o0 mas predios certificados BPA por el
ICA, se clasifican en aptitud alta (A1); municipios entre uno y cinco predios certificados BPA
por el ICA se clasifican con aptitud media (A2) y los municipios sin predios certificados BPA
por parte del ICA son considerados de aptitud baja (A3).
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE A)i TABASCO

CRITERIO INSTITUCIONALIDAD

VARIABLE PREDIOS
CERTIFICADOS ICA

Fuente de datos: ICA (2015). Predios certificados.
IGAC (2012). Cartografia bésica, esc. 1:100.000.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

ICA. (2015c). Predios certificados BPA.
IGAC. (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
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3.4.4 Variable programas o servicios ofrecidos por Corpoica

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

IO DE UTILIZI('\.:_:EJC.:_')\I BE EATIERRA CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

COMPONENTE: SOCIOECONGMICO
CRITERIO ASOCIACIGN: INSTITUCIONALIDAD Y ASOCIATIVIDAD

VARIABLE: PROGRAMAS 0 SERVICIOS UNIDAD DE MEDIDA: tiempo
OFRECIDQOS POR CORPOICA de desplazamiento en horas

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Anilisis jerarquico v/
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION

Facilidad con la que se puede alcanzar un centro de investigacion Corpoica (hoy Agrosavia),
el cual ofrezca servicios, apoyo o formacion en técnicas y procesos productivos que
intervienen en |la produccion agricola de la cadena de aji tabasco, desde otros puntos en el
territorio. Sintetiza sus oportunidades de contacto e interaccion.

Para efectos de |a zonificacién esta variable se incorpora como el area de influencia para un
tiempo de desplazamiento (is6cronas) desde los centros de investigacion de Corpoica que
ofrecen estos programas especificos.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

La presencia de un Centro de Investigacion de Corpoica cerca a los municipios, y su
articulacion con asociaciones, cooperativas y productores, facilitan el desarrolloy

soporte de la cadena hortofruticola en el territorio. Una mayor oferta institucional del
orden nacional favorece el acceso a los avances de investigacion, control fitosanitario, y
fortalecimiento organizacional del sector lo que contribuye a mejorar la competitividad del
cultivo de aji tabasco.

La accesibilidad, en términos de transporte, viene determinada como una consecuencia
de la oferta y estado de las redes de transporte vial y fluvial. Cuando la red de transporte
considerada es suficiente y en buen estado, los tiempos de recorrido hasta los centros de
servicios seran menores, por tanto, los municipios seran mas competitivos en comparacion
con aquellos que disponen de una red en mal estado, escasa o inexistente.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO

Los rangos para la espacializacion de las variables se clasificaron de acuerdo con la
categoria de aptitud competitiva: A1 (alta), A2 (media) y A3 (baja). No hay rangos de
exclusién (N1) para la variable.

<2 Al
2-4 A2
>4 A3

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE
No se conocen limitaciones para la evaluacion de esta variable.
METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

1. Informacion

Corpoica. (2015). Programas y servicios.

IGAC. (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000.

Mintransporte. (2014). Mapa de tramos fluviales navegables y mapas de vias 4G.

2. Precisiones de la informacion

Para la espacializacién se tomé como referente la existencia de centros de investigacién de
Corpoica en los municipios con programas especificos, en particular el programa de Red de
innovacion de hortalizas y Red de innovacién de cultivos transitorios.

La metodologia de is6cronas empleadas por la UPRA, involucra todos los tipos de vias
terrestres y las pendientes de las mismas, dada su influencia en la velocidad y los tramos
fluviales navegables que existian para 2014.

Tipos de vias terrestres empleadas en el algoritmo de isécronas:

Tipos de vias terrestres empleadas en el algoritmo de isécronas:

Tipo 1: pavimentada, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.

Tipo 2: sin pavimentar, carretera de dos 0 mas carriles, transitable todo el afio.

Tipo 3: pavimentada, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 4: sin pavimentar, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 5: sin pavimentar, transitable en tiempo seco.

Tipo 6: sin afirmado, transitable en tiempo seco.

3. Clasificacion de los municipios por aptitud competitiva

Los puntos de corte para establecer los rangos de aptitud se definieron teniendo en cuenta
los tiempos de desplazamiento en horas hasta los centros de investigacion Corpoica. Se
definieron tres categorias de aptitud competitiva:

Las areas geograficas de los municipios con centros de investigacion Corpoica, que se
encuentran a menos de dos horas de distancia del mismo, se consideran con aptitud

alta (A1); las areas geograficas que se encuentran a mas de dos y hasta cuatro horas de

los centros de investigacién de Corpoica se clasificaron en aptitud media (A2) v las areas
geograficas a mas de cuatro horas de distancia de los centros de investigacion de Corpoica,
se clasificaron en aptitud baja (A3).
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE A)i TABASCO
CRITERIO INSTITUCIONALIDAD

VARIABLE PROGRAMAS Y/O SERVICIOS
j OFRECIDOS POR CORPOICA

Leyenda de aptitud

Fuente de datos: Corpoica (2015). Programas y
servicios. |deam (2012). Mapa nacional de
cobertura de la tfierra. IGAC (2012). Cartografia
bdsica, escala 1:100.000. Mintransporte (2014).
Mapa de tramos fluviales navegables. — (2014).
Mapa de vias 4G.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

Corpoica. (2015). Programas y servicios.

Ideam. (2012). Mapa nacional de cobertura de la tierra. Bogota: Ideam.

IGAC. (2012a). (artografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

Mintransporte. (2014). Mapa de tramos fluviales navegables y mapas de vias 4G.
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3.4.5 Variable extension y asistencia técnica sectorial

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

HIFODE UTILIZI('\.IFLI’C.:_')\' OEEATIERRA CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

COMPONENTE: SOCIOECONGMICO
CRITERIO ASOCIACION: INSTITUCIONALIDAD Y ASOCIATIVIDAD

VARIABLE: EXTENSION Y ASISTENCIA UNIDAD DE MEDIDA: tiempo
TECNICA SECTORIAL de desplazamiento en horas

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico 4
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION

Cercania de entidades u organizaciones que prestan servicios de extension y asistencia
técnica agropecuaria a nivel municipal, cuya funcién es articular y orientar acciones para

el incremento de la productividad y competitividad de los sistemas locales de produccion,
considerando |a sostenibilidad ambiental. En término sectorial esta referido tanto al sector
agropecuario, en general, como al sector del aji.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Incide en la percepcion de los agentes econémicos con respecto a la proximidad a ofertas
de extensién y asistencia técnica sectorial, orientadas al incremento de |a productividad vy
competitividad de los sistemas locales de produccion.

Los municipios con una mayor presencia de entidades que ofertan servicios de extension
y asistencia técnica agropecuaria, se consideran mas competitivos. Alli los agentes
econémicos tienen una mayor posibilidad de acceso a los conocimientos de las practicas
alternativas para mejorar los rendimientos de los procesos productivos de un cultivo, a
partir de la extension de adelantos tecnolégicos acordes con los requerimientos especificos
de las cadenas productivas, el desarrollo de capacidades de gestion y administracion de
los sistemas productivos y promocién de la asociatividad y construccion de canales de
articulacién con agroindustrias, mercados dinamicos y otras formas de transformacién y
comercializacion de productos.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO

Los rangos para la espacializacion de las variables se clasificaron de acuerdo con la
categoria de aptitud competitiva: A1 (alta), A2 (media) y A3 (baja). No hay rangos de
exclusion (N1) para la variable.

Tiempo de desplazamiento en horas m

<2 Al
2-4 A2
>4 A3
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

La informacion empleada esta basada en las asociaciones gue se encuentran referidas en
el Plan Nacional de Fomento Hortofruticola y se asume que dichas asociaciones cuentan
con un ingeniero agrénomo como minimo, que ofrece la asistencia técnica especializada.
Para la espacializacién no se consideraron las Unidades Municipales de Asistencia Técnica
Agropecuaria (Umata), cuya funcién es prestar asistencia técnica agropecuaria directay
gratuita a los pequefios productores, debido a que se asume que estan presentes en todos
los municipios del pais.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

1. Informacion

Asohofrucol. (2015). Asociaciones inscritas.

IGAC. (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000.

Mintransporte. (2014b). Mapa de tramos fluviales navegables y mapa de vias 4G.

2. Precisiones de la informacion

Para la espacializacién se tomdé como referente la existencia de las Asociaciones inscritas
en el Plan Nacional de Fomento Hortofruticola de Asohofrucol, el cual reporta gue existen
mas de 273 municipios con minimo una asociacién y una amplia cobertura a nivel nacional.

3. Metodologia de isécronas.

Esta metodologia empleada por la UPRA involucra todos los tipos de vias terrestres y
las pendientes de las mismas, dada su influencia en la velocidad y los tramos fluviales
navegables que existian para 2014.

Tipos de vias terrestres empleadas en el algoritmo de isécronas:

Tipo 1: pavimentada, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 2: sin pavimentar, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 3: pavimentada, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 4: sin pavimentar, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 5: sin pavimentar, transitable en tiempo seco.

Tipo 6: sin afirmado, transitable en tiempo seco.

4. Clasificacion de los municipios por aptitud competitiva

Los puntos de corte para establecer los rangos de aptitud se definieron teniendo en
cuenta los tiempos de desplazamiento en horas hasta las asociaciones. Se definieron
tres categorias de aptitud competitiva: las areas geograficas de los municipios con
asociaciones, gue se encuentran a menos de dos horas de distancia del mismo, se
consideran con aptitud alta (A1); las que se encuentran a mas de dos y hasta cuatro
horas se clasificaron en aptitud media (A2) y a mas de cuatro horas de distancia de las
asociaciones, se clasificaron en aptitud baja (A3).
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE A)i TABASCO
CRITERIO INSTITUCIONALIDAD

 VARIABLE EXTENSION Y ASISTENCIA
| TECNICA SECTORIAL

Fuente  de datos: Asohofrucol (20195).
Asociaciones inscritas. Ideam (2012). Mapa
nacional de cobertura de la tierra. IGAC (2012).
Cartografia bdsica, esc. 1:100.000.  Mintransporte
(2014). Mapa de tramos fluviales navegables. —
(2014). Mapa de vias 4G.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

Asohofrucal. (2015a). Asociaciones inscritas.

Ideam. (2012). Mapa nacional de cobertura de la tierra. Bogota: deam.

IGAC. (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

Mintransporte. (2014b). Mapa de tramos fluviales navegables y mapa de vias 4.
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3.4.6 Variable organizaciones gremiales o de base del sector

P

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

IO DE UTILIZI('\.:_::E')\I OE EATIERRA CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

COMPONENTE: SOCIOECONOMICO

5

CRITERIO ASOCIACION: INSTITUCIONALIDAD Y ASOCIATIVIDAD

VARIABLE: EXTENSION Y ASISTENCIA UNIDAD DE MEDIDA: tiempo
TECNICA SECTORIAL de desplazamiento en horas

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico v
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION
Sedes de Asohofrucol que hacen presencia en los municipios.
IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

La presencia gremial indica el nivel de asociatividad y representatividad regional de los
productores, frente a los lineamientos de politica sectorial del Gobierno nacional.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO

Los rangos para la espacializacion de la variable se clasificaron de acuerdo con las
categorias de aptitud competitiva: A1 (alta), A2 (media) y A3 (baja). No hay rangos de
exclusién (N1) para la variable.

Presencia de organizaciones gremiales o de base

en el municipio

Con presencia Al
Sin presencia A3

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

La informacién podria estar desactualizada y algunas de las organizaciones pueden
haberse desintegrado o estar inactivas.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

1. Informacion
Asohofrucol. (2015). Sedes Asohofrucol en Colombia 2015 [base de datos].

2. Precisiones de la informacion
Se consultaron los municipios que tiene regionales de Aschofrucol.

3. Clasificacion de los municipios por aptitud

Municipios con presencia regional de Asohofrucol, se clasificaron en aptitud alta (A1)
y aguellos sin presencia con aptitud baja (A3), dado que la Asociacién tiene cobertura
nacional.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO INSTITUCIONALIDAD

VARIABLE PRESENCIA
DEL GREMIO

Leyenda de aptitud

B Ata
P Media

Fuente de datos: Asohofrucol (2015). Sedes
Asohofrucol en  Colombia. IGAC (2012).
Cartografia bdsica, esc. 1:100.000.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

Asohofrucal. (2015b). Sedes Asohofrucol en Colombia [base de datos).
IGAC. (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
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3.5 Criterio tamaiio de la tierra rural

FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SOCIOECONOMICO
CRITERIO: TAMANO DE LA TIERRA RURAL

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO Analisis jerarquico v
Exclusion legal

Condicionante
VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO

Tamario tipo de los predios rurales, expresado como Unidad Agricola Familiar (UAF).

DEFINICION

Superficie de terreno que se expresa en rangos de tamafos definidos de acuerdo con el
comportamiento de la UAF (2 SMMLV) por municipio, y por las dimensiones consideradas
optimas para una productividad competitiva.

IMPORTANCIA DEL CRITERIO

Incide en los costos de produccion, los cuales impactan la competitividad del cultivo. Los
costos de produccion estan asociados a la economia de escalas, que a su vez tienen una
estrecha relacion con el tamafio de la unidad de produccion.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DEL CRITERIO

La base predial del IGAC vigencia 2014, empleada como fuente de informacién para la
medicion de |a variable, no contd con datos para 84 municipios.

Las areas registradas en el Catastro, en la mayoria de casos, corresponden a las indicadas
en los titulos de dominio bajo la figura de cuerpo cierto y no a la superficie real sobre la
cual se ejerce dominio o posesion.

La definicion de UAF del municipio se define bajo los Decretos 1132 y 1133 de 2013 por
Incoder.
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FICHA METODOLOGICA DE CRITERIO

METODOLOGIA DE EVALUACION

Debido a que el criterio comprende solo una variable, las categorias de aptitud de los
municipios son equivalentes a las categorias de la variable.

Para efectos de la zonificacién, cada municipio del pais se ubica dentro de un rango de
tamafio tipo predominante v, por lo tanto, en una aptitud determinada. La medicidn se
hizo mediante la comparacién predio a predio de la informacién catastral manejada en
la Direccion de Ordenamiento Territorial de la UPRA comparada con la UAF definida en
las Resoluciones 1132 y 1133 de 2013 del Incoder, para el municipio donde se encuentre el
predio.

Debido a que el cultivo de aji tabasco se siembra en pequefas areas, se espera gue las
regiones del pais donde |a distribucién del predio no sea mayor de 2 UAF municipales,
tengan una aptitud mayor para acceder a la tierra y poder producir esta hortaliza; esto
teniendo en cuenta la relacién que existe entre el tamafio del predio y la UAF.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

No hay rangos de exclusion (N1) para la variable; por lo tanto, tampoco existen para el
criterio. Los rangos para la espacializacién de la variable se clasificaron de acuerdo con las
categorias de aptitud: A1 (alta), A2 (media) y A3 (baja), asi:

Tamafo tipo de los Unidad agricola 5 5-c oc
predios rurales familiar UAF
UNIDAD DE ANALISIS

Municipio
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FICHA METODOLOGICA DE CRITERIO

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL CRITERIO

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO TAMANO DE TIERRA

FUENTES DE INFORMACIGN

Alcaldia de Medellin. (2014). Registro 1de la base catastral rural.

(atastro Distrital de Bogota. (2014). Informacion predial de la base catastrar rural.
Gobernacion de Antioquia. (2014). Registro basico de la base catastral rural,

IGAC. (2012a). (artografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

_.(2014). Base predial registros 1y 2. Estadistica catastral nacional rural.

Incoder. (2013). Resoluciones 1132 y 1133 de 2013,
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3.5.1 Variable tamafrio tipo de los predios rurales

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

HIFODE UTILIZI('\.IF[IJ?_')\I OEEATIERRA CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

COMPONENTE: SOCIOECONGMICO
CRITERIO ASOCIACION: TAMANO DE LA TIERRA RURAL

VARIABLE: TAMANO TIPO DE LOS UNIDAD DE MEDIDA: Unidad Agricola
PREDIOS RURALES Familiar (UAF)

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Anilisis jerarquico 4
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION

Superficie de terreno gque se expresa en rangos de tamaros definidos de acuerdo con el
comportamiento de la UAF (2 SMMLV) por municipio y por las dimensiones consideradas
6ptimas para una productividad competitiva.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Incide en los costos de produccion, los cuales impactan la competitividad del cultivo. Los
costos de produccion estan asociados a la economia de escalas, los cuales a su vez tienen
una estrecha relacion con el tamafio de la unidad de produccion.

El acceso a la tierra y la posibilidad de producir indican un mayor nivel de aptitud. En
regiones del pais donde el tamarfio de los predios es menor de 2 UAF por municipio, tienen
mayor probabilidad de acceder a |a tierra debido a que hay menor concentracion de Ia
misma. Normalmente en el pais los cultivos hortofruticolas son sembrados en predios
peqguefios, esta relacion muestra menor concentracion y por consiguiente genera mayor
aptitud.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO

Los rangos adoptados para la espacializacién de los valores de la variable se clasificaron de
acuerdo con las categorias de aptitud competitiva: A1 (alta), A2 (media) y A3 (baja). No hay
rangos de exclusién (N1) para la variable.

<2 Al
2-5 A2
>5 A3

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

La fuente de informacion para la medicion de |a variable fue |a base predial del ICAC,
vigencia 2014, la cual no cuenta con datos para 84 municipios. Las areas registradas en
el catastro en la mayoria de casos corresponden a las indicadas en los titulos de dominio,
bajo la figura de “cuerpo cierto”, y no a la superficie real sobre la cual se ejerce dominio o
posesion.

La UAF no esta definida para todos los municipios.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Para efectos de la zonificacién, cada municipio del pais se ubicé dentro de un rango de
tamario tipo predominante y, por lo tanto, en una aptitud determinada. La medicion se
hizo a través de la comparacion predio a predio de la informacién catastral manejada en
la direccion de ordenamiento territorial de la UPRA comparada con la UAF definida en los
Decretos 1132 y 1133 de 2013, del Incoder, para el municipio donde se encuentre el predio.

Informacion:

Alcaldia de Medellin. (2014). Registro 1de la base catastral rural.

Catastro Distrital de Bogota. (2014). Informacién predial de la base catastral rural.
Gobernacién de Antioguia. (2014). Registro basico de la base catastral rural.

IGAC. (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000.

IGAC. (2014a). Bases de datos catastrales: cobertura nacional (registro 1, vigencia 2014).
Incoder. (2013). Resoluciones 1132 y 1133 de 2013.

UNIDAD DE ANALISIS

Municipio
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE
ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AjJi TABASCO
CRITERIO TAMANO DE TIERRA

VARIABLE TAMANO
DE LA TIERRA

B Ata
I Media

Baja

*Las éreas en blanco no cuentan
con informacion catastral

Fuente de datos: Incoder (2013). Resoluciones
1132 y 1133 de 2013. IGAC (2012). Cartografia
bdsica, escala 1:100.000. — (2014). Registro 1 de
la base catastral rural. Catastro Distrital  de
Bogotd (2014). Informacidn predial de la base
catastral rural. Gobernacion de Antioquia (2014).
Registro bdsico de la base catastral rural. Alcaldia
de Medellin (2014). Regisfro 1 de la base catastral
rural.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACIGN

Alcaldia de Medellin. (2014). Registro 1de la base catastral rural.

(atastro Distrital de Bogotd. (2014). Informacion predial de la base catastrar rural.

Gobernacion de Antioquia. (2014). Registro bésico de la base catastral rural.

IGAC. (2012a). Cartografia bésica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

_.(2014). Bases de datos catastrales: cobertura nacional (registro 1, vigencia 2014). Recuperado de: <http://datos.igac.gov.co/pages/catastro>
Incoder. (2013). Resoluciones 1132 y 1133 de 2013.
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3.6 Criterio seguridad ciudadana

FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SOCIOECONOMICO
CRITERIO: SEGURIDAD CIUDADANA

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

=

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO Analisis jerarquico 4
Exclusion legal

Condicionante
VARIABLE ASOCIADA AL CRITERIO

indice de riesgo de amenazas, expresado como indice de riesgo de amenazas e indice de
Competitividad (IC).

DEFINICION

Sensacion de confianza, entendida como ausencia de riesgos y dafios a laviday ala
integridad fisica y psicolégica de un individuo o de un grupo poblacional, determinada por
situaciones sociales.

IMPORTANCIA DEL CRITERIO

Las zonas donde se presentan y repiten hechos delictivos constituyen un riesgo para la
vida humana, la integridad fisica y psicolégica de los individuos. Estas zonas podrian estar
asociadas a la presencia de grupos armados ilegales y delincuencia comun, lo cual puede
incidir negativamente en la dinamica del aparato productivo asociado al cultivo.

La seguridad es uno de los factores que determina el clima de inversién, el cual a su
vez afecta la competitividad del municipio. Existe una relacién inversa entre riesgo de
amenaza y la aptitud del municipio.

Las condiciones de seguridad en el ambito rural han sido restrictivas para la inversion
en proyectos productivos, por lo cual una caracterizacion a través de variables objetivas
a nivel municipal cobra importancia para orientar a los inversionistas privados y a los
determinadores de la politica puablica del sector agropecuario.
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FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

LIMITANTES DE LA EVALUACION DEL CRITERIO

Con la informacién disponible no se logra caracterizar la incidencia de delitos comunes,
ya gue los datos usados se refieren en su mayoria a acciones causadas por grupos de
delincuencia organizada.

Para la variable indice de riesgo de amenaza, los municipios sin informacion disponible,
bajo el principio de cercania, se asimilaron a los rangos de aptitud de los municipios con los
cuales limitan. Los municipios a los gue se hace referencia son Norosi (Bolivar), Tuchiny
San José de Uré (Cordoba) y Guachené (Cauca).

La informacién usada se caracteriza por estar en constante actualizacién, lo que puede
generar cambios en la serie cronolégica analizada.

METODOLOGIA DE EVALUACION

Debido a que el criterio comprende solo una variable, |as categorias de aptitud competitiva
de los municipios son eqguivalentes a las categorias de |a variable.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

indice de riesgo
indice riesgo de amenazas
deamenazas indice de
Competitividad (IC)

<042 042-0,58 > 0,58

> 0,720 0,518-0,720 < 0,519
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FICHA METODOLOGICA DE CRITERIO
REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL CRITERIO

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO SEGURIDAD CIUDADANA

e » Leyenda de aptitud

Fuente de datos: IGAC (2012). Cartografia
bdsica, esc. 1:100.000. Unidad para la Atencién y
Reparacién Integral a las  Victimas (2014).
Variable de amenazas del indice de riesgo de
victimizacién, 2005-2013.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

IGAC. (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
UARIV. (2014a). indice de riesgo de victimizacion 2005-2013. Recuperado de: <http:// vev.unidadvictimas.gov.co/irv/>
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3.6.1. Variable indice de riesgo de amenazas

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

HIFODE UTILIZI(-\::E_I)\I OEEATIERRA CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

COMPONENTE: SOCIOECONGMICO

CRITERIO ASOCIACION: SEGURIDAD CIUDADANA

UNIDAD DE MEDIDA:
1. indice de riesgo de amenazas
2. indice de competitividad (IC)

VARIABLE: iNDICE RIESGO
DE AMENAZAS

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico v
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION

Eventual ocurrencia de acciones o sucesos relacionados con el conflicto armado interno
en cada municipio de Colombia, que tengan la potencialidad de causar dafio a la poblacién
civil y a sus bienes. Dichas acciones son ocasionadas por agentes preponderantemente
exogenos, en un determinado tiempo vy lugar (UARIV, 2014b).

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Incide en la percepcion de los agentes econdmicos con respecto a la seguridad. Zonas
donde existen altas posibilidades de amenazas estan asociadas a presencia de grupos
armados ilegales y constituyen un riesgo gue puede interrumpir la dinamica del aparato
productivo asociado a la produccion comercial de aji tabasco.

La seguridad es uno de los factores que determina el clima de inversién de un municipio.
Existe una relacion inversa entre el riesgo de amenaza y la aptitud competitiva del
municipio.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO

Los rangos para la espacializacion de la variable se clasificaron de acuerdo con las
categorias de aptitud competitiva: A1 (alta); A2 (media) y A3 (baja). No hay rangos de
exclusién (N1) para la variable.

de amenazas

<042 > 0,720 AT
042-0,58 0,519-0,720 A2
> 0,58 < 0,519 A3

Para el periodo de analisis 2005-2013, los municipios con mayor riesgo de amenaza fueron
El Tarra (Norte de Santander), Arauguita (Arauca) y Puerto Rico (Meta). Los riesgos mas
bajos se presentan principalmente en municipios ubicados en los departamentos de
Boyaca, Cundinamarca y Santander.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

En la fuente de informacién usada se encontraron municipios sin datos disponibles para el
calculo del indice de riesgo de amenazas. Estos municipios, bajo el principio de cercania, se
asimilaron a los rangos de aptitud de los municipios con los cuales limitan. Los municipios
a los gue se hace referencia son Norosi (Bolivar), Tuchin y San José de Uré (Cérdoba) y
Guachené (Cauca).

La informacion usada se caracteriza por estar en constante actualizacién, lo que puede
generar cambios en |a serie cronoldgica analizada.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIGN

1. Informacion
UARIV. (2014a). indice de riesgo de victimizacion 2005-2013.

2. Precisiones de la informacion
El calculo del indice de riesgo de amenaza se realizo a partir de informacion histérica para
el periodo 2005-2013. Comprende 36 variables agrupadas en 4 categorias denominadas
subindices, como se muestra a continuacion:
Subindice hechos: personas expulsadas de forma masiva e individual, personas
secuestradas, reclutamiento ilegal de nifios, nifias y adolescentes, amenazas (individuales/
colectivas), actos de terrorismo (artefactos explotados), pérdida de bienes muebles e
inmuebles, despojo de tierra, homicidios, incursién a poblacién, asalto a pablacién, eventos
por Minas Antipersonas (MAP), examenes médicos legales por presunto delito sexual,
militares y civiles heridos por MAP, personas torturadas, desaparicién forzada, militares y
civiles muertos por MAP, masacres, lideres sociales asesinados.
Subindice acciones: ataques a aeronaves, ataque a instalaciones de palicia, contacto
armado, emboscada, hostigamiento, incidentes MAP, puentes vy vias destruidas, retenes
ilegales.
Subindice otros: artefactos explosivos desactivados o incautados, informes de riesgo,
notas de seguimiento.
Subindice presencia: hectareas sembradas en coca, presencia hombres de las BACRIM,
FARCy ELN.
El indice de riesgo de amenaza asigna pesos porcentuales a cada subindice asi: hechos
(28,98 %); acciones (25,12 %); otros (21,31 %) y presencia (24,57 %).
Este indice clasifica los municipios a través de un ranking segtin su nivel de Riesgo de
Amenaza (RA) asi: bajo entre 0,2025 y 0,3087; medio bajo entre 0,3090 y 0,4255; medio
entre 0,4263 y 0,5800; medio alto entre 0,5817 y 0,7955, y alto entre 0,8025 y 1.
1. Analisis de |a consistencia y preparacién de la informacion
El indice de riesgo de amenazas 2005-2013 calculado por la fuente, esta disponible por
municipio.
2. Calculo del indicador de la medicion de la competitividad y rangos
El'IC es un valor numeérico que compara las capacidades (expresadas en variables) de los
municipios que tiene el potencial comercial para generar el desarrollo sostenible de los
cultivos hortofruticolas.
Se calcula como el valor absoluto de

IC = (I-MIN) / (MIN-MAX)
donde:
I: valor de |a variable en el municipio objeto del IC.
MIN: valor minimo existente de |a variable en los municipios del pais.

MAX: valor maximo existente de la variable en los municipios del pais.
EI'IC, para esta variable en cualguier municipio, toma valores entre 0 y 1.

3. Clasificacion de los municipios por aptitud competitiva

De acuerdo con la clasificacién de los municipios mediante el indice de riesgo de amenaza,
estos se agruparon dentro de las categorias de aptitud competitiva asi: A1 (bajo y medio
bajo), A2 (medio) y A3 (alto y medio alto).
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE
REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO SEGURIDAD CIUDADANA

VARIABLE iNDICE
RIESGOS DE AMENAZAS

Fuente de datfos: IGAC (2012). Cartografia
bdsica, esc. 1:100.000. Unidad para la Atencién y
Reparaciéon Integral a las  Victimas  (2014).
Variable de amenazas del indice de riesgo de
victimizacién, 2005-2013.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

IGAC. (2012a). (artografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
UARIV. (2014a). findice de riesgo de victimizacion 2005-2013. Recuperado de: <http:// vev.unidadvictimas.gov.co/irv/>
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3.7 Criterio bienestar econémico

FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SOCIOECONOMICO
CRITERIO: BIENESTAR ECONGMICO

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO Analisis jerarquico 4
Exclusion legal

Condicionante
VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO

indice de Pobreza Multidimensional (IPM), expresada como Indice de Pobreza
Multidimensional e indice de Competitividad (IC).

DEFINICION

Conjunto de circunstancias materiales e inmateriales de |a existencia y supervivencia

de un individuo o grupo humano. Refleja el grado de desarrollo humano de |a poblacién
perteneciente a un municipio analizado, en relacién al concepto de competitividad.
Desarrollo humano: «Busca garantizar el ambiente necesario para gue las personas vy los
grupos humanos puedan desarrollar sus potencialidades y asi llevar una vida creativa y
productiva conforme con sus necesidades e intereses [...] Para ampliar estas opciones,
es fundamental construir capacidades humanas. Las capacidades mas basicas para

el desarrollo humano son llevar una vida larga y saludable, tener acceso a los recursos
gue permitan a las personas vivir dignamente y tener la posibilidad de participar en las
decisiones que afectan a su comunidad» (PNUD, 2015).

IMPORTANCIA DEL CRITERIO

Incide en la percepcion de los agentes econémicos con respecto a las capacidades de

la poblacién para integrarse a un proceso productivo. Aquellos municipios con mayor
desarrollo humano cuentan con poblaciones mas aptas para participar en las dinamicas
socioeconémicas y, por lo tanto, requieren una menor inversion social para potenciar sus
capacidades.

Existe una relacion directa entre un mayor desarrollo humano en un municipio y la aptitud
del mismo.
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FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

LIMITANTES DE LA EVALUACION DEL CRITERIO

La aproximacion a las condiciones de vida se hizo a partir del IPM municipal, calculado

por el DNP con base en la informacion del censo general de 2005. Dicho censo presentd
omisiones censales superiores al 20 % en las zonas rurales de algunos municipios del pais.
El calculo del IPM desde el 2012 lo realiza el Dane, con base en la “Gran Encuesta Integrada
de Hogares”, disponible solo a nivel nacional, departamental y grandes regiones.

METODOLOGIA DE EVALUACION

Debido a que el criterio comprende solo una variable, las categorias de aptitud de los
municipios son equivalentes a las categorias de la variable.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Los rangos para la espacializacion de la variable se clasificaron de acuerdo con las
categorias de aptitud competitiva: A1 (alta), A2 (media) y A3 (baja). No hay rangos de
exclusion (N1) para la variable.

Unidaddemedida |  Aptitsd |
Variable

indice de Pobreza

Indicg ',je Pohlreza Multidimensional <64 b4-83 >83
Multidimensional

Competitividad (IC)

>0,46731  0,22069-0,46731 < 0,22069
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FICHA METODOLOGICA DE CRITERIO

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL CRITERIO

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE A)i TABASCO
CRITERIO BIENESTAR ECONGMICO

Leyenda de aptitud

Fuente de datos: DNP (2010). Cifras IPM por
municipio y departamento 2005: incidencias y
privaciones. — (2015). Cdlculos IPM con datos del
Censo General 2005. IGAC (2012). Cartografia
bdsica, esc. 1:100.000.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

DNP. (2010). Cifras IPM por municipio y departamento 2005: incidencias y privaciones. Recuperado de: <https://www.dnp.gov.co/programas/
desarrollo-sacial/ pol%C3%ADticas-sociales-transversales/Paginas/promoci%C3%B3n-de-la-equidady-reducci%(3%B3n-de-la-pobreza.aspx>
_.(2015). Calculos IPM con datos del censo general 2005.

IGAC. (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

PNUD. (2015). Qué es el desarrollo humano.
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3.71 Variable indice de Pobreza Multidimensional (IPM)

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

HIFODE UTILIZI('\.IF:J?_T OE EATIERRA CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

COMPONENTE: SOCIOECONGMICO

CRITERIO ASOCIACIGN: BIENESTAR ECONOMICO

UNIDAD DE MEDIDA:

VARIABEESINDICE BE FOBREZA A. indice de pobreza multidimensional

MULTIDIMENSIONAL (IPM)

e

B. indice de competitividad (IC)
Exclusién técnica
TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico v/
Exclusion legal
Condicionante

DEFINICION

Grado de privacion de las personas en un conjunto de dimensiones. Es la combinacion

del porcentaje de personas consideradas pobres y de la proporcién de dimensiones en las
cuales los hogares son, en promedio, pobres (ONP, 2011b).

Permite observar patrones de pobreza distintos a los de la pobreza monetaria al reflejar
diversos conjuntos de privaciones. En Colombia, las cinco dimensiones que se utilizan para
calcular el IPM san las condiciones educativas del hogar, condiciones de la nifiez y juventud,
trabajo, salud y acceso a servicios publicos domiciliarios, y condiciones de la vivienda.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Incide en la percepcion de los agentes econémicos con respecto a las capacidades de la
poblacién para integrarse a un proceso productivo. Aquellos municipios con menaores IPM
(que reflejan mejores tasas de alfabetismo, mayor acceso a servicios publicos y de salud,
mejores condiciones de la vivienda, y otros) cuentan con poblaciones mas aptas para
participar en las dinamicas socioeconémicas y por tanto requieren una menor inversion
social para potenciar sus capacidades.

Existe una relacion inversa entre el IPM y |a aptitud del municipio. Los municipios con
mayores IPM reflejan menor incidencia de la competitividad de los procesos productivos
desarrollados en el pasado.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO

Los rangos para la espacializacion de la variable se clasificaron de acuerdo con Ias
categorias de aptitud competitiva: A1 (alta), A2 (media) y A3 (baja). No hay rangos de
exclusién (N1) para la variable.

indice de pobreza indice de competitividad
multidimensional (([w)

<64 > 0,46731 Al
64-83 0,22069-0,46731 A2
> 83 < 0,22069 A3
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

El' IPM municipal fue calculado por el DNP con base en la informacién del censo general de
2005. Dicho censo presentd omisiones censales superiores al 20 % en las zonas rurales de
algunos municipios del pais.

El calculo del IPM desde el 2012 lo realiza el Dane, con base en “La Gran Encuesta Integrada
de Hogares", disponible solo a nivel nacional, departamental y grandes regiones.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

1. Informacion
DNP. (2010). indice de pobreza multidimensional por municipio, calculado con base en el
censo general de poblacién y vivienda de 2005.

2. Precisiones de la informacion

El procedimiento vy la competencia para calcular el IPM en Colombia se definid y asigné a
través del documento Conpes 150, de mayo 28 de 2012.

Las quince variables incorporadas en el calculo del indicador son: bajo logro educativo,
analfabetismo, inasistencia escolar, rezago escolar, barreras de acceso a servicios para el
cuidado de la primera infancia, trabajo infantil, tasa de dependencia econémica, empleo
informal, sin aseguramiento en salud, barreras de acceso a los servicios de salud, sin
acceso a fuente de agua mejorada, inadecuada eliminacion de excretas, pisos inadecuados,
paredes exteriores inadecuadas y hacinamiento critico.

3. Analisis de la consistencia y preparacion de la informacion

Los datos de Incidencia de la Pobreza a nivel Municipal (IPM) se ordenan de mayor a menor
y se transforman mediante una normalizacion a una escala de valores de 0 a 1 0 indice de
competitividad.

4. Calculo del indicador de Ia medicion de la competitividad y rangos

El indice de competitividad es un valor numérico que compara las capacidades (expresadas
en variables) de los municipios que tiene el potencial comercial para generar el desarrollo
sostenible de un cultivo.

Se calcula como el valor absoluto de

IC = (I-MIN) /(MAX-MIN)
donde:
I: valor de la variable en el municipio objeto del IC.
MIN: valor minimo existente de la variable en los municipios del pais.

MAX: valor maximo existente de la variable en los municipios del pais.
El'IC para esta variable en cualquier municipio toma valores entre Oy 1.

5. Clasificacion de los municipios por aptitud

Los puntos de corte para establecer los rangos de aptitud se definieron teniendo en
cuenta la dispersion de los datos del IPM. Se analizo |a distribucion de los datos a partir
de la elaboracion de histogramas, y se calcularon la mediana y el promedio nacional como
estadigrafos de referencia.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE
REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO BIENESTAR ECONOMICO

VARIABLE iNDICE DE
N ) POBREZA MULTIDIMENSIONAL

L Leyenda de aptitud
: B Ata
- Media

Fuente de datos: DNP (2010). Cifras IPM por
municipio y departamento 2005: incidencias y
privaciones. — (2015). Cdlculos IPM con datos del
Censo General 2005. IGAC (2012). Cartografia
bdsica, escala 1:100.000.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

DNP. (2010). Cifras IPM por municipio y departamento 2005: incidencias y privaciones. Recuperado de: <https://www.dnp.gov.co/programas/
desarrollo-sacial/ pol%C3%ADticas-sociales-transversales/Paginas/promaci%(3%B3n-de-la-equidady-reducci%(3%B3n-de-la-pobreza.aspx>
" (2015). Calculos IPM con datos del Censo General 2005.

IGAC. (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
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3.8 Criterio indicadores econémicos

FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SOCIOECONOMICO
CRITERIO: INDICADORES ECONGMICOS

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO Analisis jerarquico 4
Exclusion legal

Condicionante
VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO

Grado de participacion agropecuaria municipal, expresado en porcentaje (%).
Incentivo a la Capitalizacion Rural (ICR), expresado como ICR otorgados ($) e indice de
Competitividad (IC).

DEFINICION

Son valores estadisticos que ayudan a analizar y prever el comportamiento de la economia;
representa la realidad econémica de manera cuantitativa y directa, y miden las variables
durante un cierto periodo de tiempo.

IMPORTANCIA DEL CRITERIO

Incide en la percepcion de los agentes econdémicos con respecto al entorno econémico
(comportamiento del apalancamiento financiero, incentivos y la generacién de valor
agregado) en un municipio, lo cual hace parte de las consideraciones tenidas en cuenta
para desarrollar actividades productivas como el cultivo comercial de aji tabasco.

Un municipio es mas competitivo que otro cuando tiene un mayor desempefio econémico,
mas créditos y mas incentivos, en este caso aplicables a la cadena de aji tabasco, lo cual es
un indicador de que su aparato productivo esta mejor adecuado a los requerimientos de la
actividad agricola y que la dinamica del apalancamiento financiero formal es mas activa.

Un mayor dinamismo del apalancamiento financiero de la cadena, indica una

mejor acreditacion de |a actividad productiva de aji tabasco; permite que nuevos
emprendimientos sean mejor entendidos y mas agilmente aceptados para recibir
recursos financieros, tanto para actividades propias de la actividad (establecimiento,
manejo y cosecha) como para la inversién en bienes de capital (a través de créditos y de
herramientas como el ICR).

Los recursos financieros de otras fuentes distintas al productor, fortalece |a inversion para
potenciar la rentabilidad y mejorar la competitividad, siempre y cuando sean invertidos en
un entorno apropiado para las actividades agricolas.
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FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

LIMITANTES DE LA EVALUACION DEL CRITERIO

El valor agregado municipal define la cantidad de recursos generados en el municipio
para cada sector. En este analisis se excluy6 la participacion del sector minero, teniendo
en cuenta su gran aporte a los municipios; de esta manera se cont6 con una medida mas
ajustada de la vocacion agropecuaria de cada uno de ellos en el paris.

METODOLOGIA DE EVALUACION

El criterio se construy6 a partir de la sumatoria de las variables que lo componen. Las
variables calificaron a los municipios seglin categorias de aptitud competitiva: alta (A1),
media (A2) y baja (A3). Para cada categoria de aptitud, se asignoé un valor asi:
A1=3;A2=2;A3=1.

Los resultados de esta suma se agruparon en dos categorias de aptitud competitiva para
el criterio: A1 (alta); A2 (media) y A3 (baja), como se presentan en la siguiente tabla:

. _ Municipios con Municipios con
Indicadores  Municipios con su . . ) .
L . . sumatoria de aptitud sumatoria de aptitud
econémicos atoria de aptitud =5
entre3y4 <2

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

Mediante un arbol de decision, se suman los valores asignados a las categorias de aptitud.

Unidaddemedida| Aptind |
S I Y-V Y~ N

Grado de
participacion

. Porcentaje (%) > 27 10-27 <10
agropecuaria
municipal
, ICR otorgados () > 4,5 millones ° 45'.000_
Incentivo a la 4,5 millones L
R — Municipios
Capitalizacion Rural indice de sin historial
(ICR) Competitividad > 0,5577 < 0,5577

(10)
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FICHA METODOLOGICA DE CRITERIO
REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL CRITERIO

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO INDICADORES ECONOMICQS

S Leyenda de apfitud

Fuente de datos: DANE (2013). PIB Municipal por
actividad. Cdlculos Propios para Municipios PIB
sin hidrocarburos 'y mineria. Finagro (2015).
Incentivos a la capitalizacién rural 2009-2014.
IGAC (2012). Cartografia bésica, esc. 1:100.000.

© UPRA, 2017

FUENTES DE INFORMACION

Dane. (2013). PIB municipal por actividad. Calculos propios para municipios PIB sin hidracarburos y mineria.
IGAC. (2012a). Cartografia bésica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
Finagro. (2015). Incentivos a la capitalizacion rural 2009-2014.
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3.8.1 Variable grado de participacion agropecuaria municipal

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

COMPONENTE: SOCIOECONGMICO
CRITERIO ASOCIACION: INDICADORES ECONOMICOS MUNICIPALES

VARIABLE: GRADO DE PARTICIPACION . e (G
AGROPECUARIA MUNICIPAL UNIDAD DE MEDIDA: porcentaje (%)

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Anilisis jerarquico v/
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION

Busca medir indirectamente el nivel de vocacién agropecuaria del municipio de modo que,
si el sector agropecuario tiene una mayor participacion porcentual que otros sectores
dentro del municipio, su vocacién agropecuaria es mayor.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Un mayor grado de participacién agropecuaria municipal evidencia una mayor aptitud para
el desarrollo de actividades econémicas relacionadas al sector agropecuario, porque sefala
que la dinamica del aparato productivo en el municipio es mas adecuada para responder a
los requerimientos de dichas actividades, entre las cuales se encuentra el cultivo comercial
de aji tabasco.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO

Los rangos para la espacializacion de las variables se clasificaron de acuerdo con las
categorias de aptitud: A1 (alta), A2 (media) y A3 (baja).

Porcentaje de importancia agropecuaria municipal

=227 Al
10-27 A2
<10 A3

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

El valor agregado municipal define la cantidad de recursos generados en el municipio
para cada sector. En este analisis se excluy6 la participacion del sector minero, teniendo
en cuenta su gran aporte a los municipios; de esta manera se conté con una medida mas
ajustada de la vocacion agropecuaria de cada uno de ellos en el pais.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIGN

1. Informacién

La distribucién del producto interno bruto (PIB) por sectores a nivel municipal no es facil de
obtener; por tal razén se utilizé una manera indirecta de calcularlo a través de informacion
departamental, en la que se distribuye la participacion de los municipios del departamento
en cada sector econémico.

Al tener |a participacion de un municipio en el PIB departamental segun el sector
agropecuario, por ejemplo, s6lo se necesita saber cual es el valor nominal del sector en el
departamento para saber indirectamente, aplicando la informacién explicada en el parrafo
anterior, cudl es el valor del sector agropecuario en el municipio.

Este ejercicio se hace para cada sector, cada municipio y cada departamento, y asi se
obtuvo el valor estimado de |a produccion agropecuaria municipal.

Se hace un analisis de participacién del valor estimado de la produccién agropecuaria
municipal por sector sobre el PIB municipal. Teniendo en cuenta el sesgo de los altos
valores que genera el sector minero, se decide usar el calculo del PIB municipal sin
extraccion de minas y canteras, para hacer el ejercicio de ponderacion por sector y asi
calcular la participacion del valor estimado de la produccién agropecuaria municipal. A
mayor participacion del sector agropecuario, mayaor es su vocacion y por consiguiente
mavyor su aptitud.

2. Precision de la informacion
Se realizé un promedio del valor estimado de la produccién agropecuaria municipal y el PIB
sin hidrocarburos y mineria, con el fin de obtener |a participacién del sector por municipio.

3. Analisis de la consistencia y preparacion de la informacion

Este indicador sintético marca la potencialidad de cada municipio para generar valor
agregado legitimo que se trabaja y se redistribuye en gran parte en la misma regién y
cuya calificacién denota territorios con mayor ventaja competitiva de producir y generar
ingresos provenientes del sector agropecuario.

4. Clasificacion de los municipios por aptitud

Se clasificaron los municipios de acuerdo a la participacién del valor estimado de la
produccién agropecuaria municipal sobre el PIB en porcentaje, sin hidrocarburos y mineria.
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=

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CRITERIO INDICADORES ECONOMICOS

e

VARIABLE GRADO DE PARTICIPACION
| AGROPECUARIA MUNICIPAL

C: P Leyenda de aptitud

Bl Ata
P Media

Baja

Fuente de datos: DANE (2013). PIB Municipal por
actividad. Cdlculos Propios para Municipios PIB
sin  hidrocarburos 'y mineria. IGAC (2012).
Cartografia basica, esc. 1:100.000.

© UPRA, 2016

FUENTES DE INFORMACION

Dane. (2012). PIB municipal por actividad. Calculos propios para municipios PIB sin hidrocarburos y mineria.
IGAC. (2012a). Cartografia bésica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

423



Zonificacién de aptitud
para el cultivo comercial de

aji tabasco

en Colombia, escala 1:100.000

3.8.2 Variable Incentivo a la Capitalizacién Rural (ICR)

Py

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

MO DE UTILIZ?.IFS.JI.I)\I OELCATIERRA CULTIVO COMERCIAL DE AjJi TABASCO

UNIDAD DE MEDIDA:ICR otorgados ($)
CAPITALIZACION RURAL (ICR) indice de competitividad (IC)
Exclusion técnica
TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico v

Exclusion legal
Condicionante

DEFINICION

Apoyo econémico no reembolsable otorgado mediante el abono al saldo del capital del
crédito contraido por el productor, para la ejecucién de nuevos proyectos de inversion,
orientados a mejorar la infraestructura de produccién y de comercializacién agropecuaria
(Minagricultura, 2012).

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Permite dimensionar el apalancamiento financiero del sector de aji tabasco en el municipio,
factor relevante para los agentes econémicos en la toma de decisiones de inversion.
Permite mejorar la competitividad de los productores mediante el apoyo a la inversion

en bienes de capital. El incentivo a las inversiones en infraestructura para la produccion,
transformacion y comercializacién del aji tabasco incide en la disminucién de los costos
de produccién, lo que se traduce en el mejoramiento del flujo de cajay el aumento de

la rentabilidad de la actividad productiva. Los menores costos de produccién también
implican que el cultivo comercial de aji tabasco puede ofrecer precios mas competitivos en
el mercado.

Existe una relacion directa entre los ICR otorgados vy la aptitud del municipio. Los
municipios donde se reporta mayor valor promedio anual de ICR por beneficiario reflejan
un mayor interés de los productores en el desarrollo del cultivo de aji tabasco y una mayor
actividad relacionada con la cadena productiva, ya que disponen de recursaos financieros
adicionales. Lo anterior promueve la generacion de mejores condiciones para el fomento
del subsector en un municipio con relacién a los demas municipios del pais.

VALOR DE EXCLUSION 0 RANGO DE EVALUACION APLICADO

Los rangos para la espacializacion de |a variable se clasificaron de acuerdo con las
categorias de aptitud: A1 (alta), A2 (media) y A3 (baja).

ICR otorgados a la cadena en el municipio, | indice de competitividad
valor promedio anual 2010-2015 ($) (Ic)

> 4,5 millones >0,5577 Al
$ 45.000-4,5 millones < 0,5577 A2
Municipios sin historial Municipios sin historial A3
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

LIMITANTES DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE

La consolidacién de lineas especiales de créditos e ICR estan definidas seglin el municipio
donde son solicitados. En campo se ha constatado que hay solicitudes hechas en
municipios diferentes a donde realmente se utiliza el crédito, ya sea por la trayectoria
como cliente o por su ubicacién de residencia. Esta situacion puede mostrar volimenes de
créditos errados en algunos casas.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

1. Informacion
Minagricultura. Incentivos ICR otorgados al sector del aji, 2009-2015

2. Precisiones de la informacion
Las cifras de ICR otorgados corresponden al valor total anual para todos aguellos
municipios que repaortan informacién en el periodo de analisis.

3. Analisis de la consistencia y preparacion de la informacion

Se calculd el promedio anual municipal del valor de los ICR otorgados desde miles a
millones de pesos para los aflos 2009-2015, con base en los datos reportados por la fuente.
Para este procedimiento, se establecio la aplicacion de precios constantes, ya que permite
trabajar con valores de diferentes periodos, al ser corregidos el uno con respecto al otro
mediante un deflactor.

4. Calculo del indice de Competitividad (IC) y rangos

El indice de competitividad es un valor numérico que compara las capacidades (expresadas
en variables) de los municipios que tiene el potencial comercial para generar el desarrollo
sostenible de un cultivo.

Se calcula como el valor absoluto de

IC = (I-MIN) / (MAX-MIN)
donde:
I: valor de |a variable en el municipio objeto del IC.
MIN: valor minimo existente de |a variable en los municipios del pais.

MAX: valor maximo existente de la variable en los municipios del pais.
El'IC, para esta variable en cualquier municipio, toma valores entre 0 y 1.

5. Clasificacion de los municipios por aptitud

Los puntos de corte para establecer los rangos de aptitud se definieron teniendo en cuenta
los promedios de los valores del 2009 a 2015, a través de valores constantes.

UNIDAD DE ANALISIS

Municipio
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE
REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

N

- VARIABLE INCENTIVO A LA
| CAPITALIZACION RURAL - ICR

Fuente de datos: Finagro (2015). Incentivos a la
capitalizacién  rural  2009-2014. IGAC  (2012).
Cartografia bdsica, esc. 1:100.000.

© UPRA, 2017

FUENTES DE INFORMACION

Finagro. (2015). Incentivos a la capitalizacion rural 2009-2014.

IGAC. (2012a). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

Minagricultura. (2016). Lineas especiales de créditos e incentivos ICR rural al sector hortofruticola. Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural,
Direccion de Financiamiento, plataforma de informacian El Cubo.
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4.1. Criterio exclusiones legales

B

FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SOCIOECOSISTEMICO
CRITERIO: EXCLUSIONES LEGALES

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO Analisis jerarquico
Exclusion legal v

Condicionante
VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO
® Ecosistemas estratégicos: corresponde a los poligonos de paramos.

e Areas protegidas: corresponde a los poligonos de areas del sistema de parques
nacionales naturales, poligonos de pargues naturales regionales y poligonos de reservas
forestales protectoras y poligonos de zonas de preservacién y recuperacién para la
preservacion del Area de Manejo Especial de La Macarena (Amem).

® Otras areas protegidas locales: de acuerdo con el PBOT del municipio de Puerto Lépez
de 2017 y el Acuerdo 12 de Cormacarena de 2012, se establecen como exclusiones las
siguientes areas: bosques de galeria, rondas de cafio y rios secundarios buffer de 30 m,
rondas principales buffer de 100 m, Parque Municipal Yucao, Reserva Natural del Alto de
Menegua y microcuencas que surten acueductos.

e Areas urbanas: areas conformadas por conjuntos de edificaciones y estructuras
contiguas agrupadas en manzanas censales que por lo general cuentan con una
dotacién de servicios esenciales tales como acueducto, alcantarillado, energia eléctrica,
hospitales, colegios, entre otros. En esta categoria estan incluidas las cabeceras
municipales y los centros poblados (Dane, 2018).
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Parques arqueolagicos: son areas arqueoldgicas protegidas, declarados mediante una
resolucion, los cuales han sido adaptados para recibir visitantes y que se encuentran
bajo tutela del Icanh; ello permite realizar labores de conservacién e investigacién. La
declaratoria de un poligono como area arqueolégica protegida genera un marco de
proteccion sobre el area marcada y el encargado de ejecutar el PMA cuenta con el apoyo
de entidades estatales para asegurar la conservacion de estos espacios patrimoniales
(Icanh, 2018).

Zonas de Reserva Forestal Nacional de Ley 2a de 1959, tipo A: corresponde a los
poligonos identificados como zonas tipo A de las zonas de Reserva Forestal Nacional.

DEFINICION

Zonas en las cuales, por mandato legal, no se permite el desarrollo de actividades agricolas
productivas. Las siguientes zonas son excluidas del proceso de zonificacién de aptitud:
ecosistemas estratégicos (paramos), areas protegidas (areas del sistema nacional

de parques nacionales naturales, parques naturales regionales, reservas forestales
protectoras, zonas de preservacion y recuperacion para la preservacion del Amem), areas
urbanas (ciudades capitales y centros poblados), los parques argueoldgicos y reservas
forestales nacionales, tipo A.

IMPORTANCIA DEL CRITERIO

Permite determinar dénde se puede y no se puede desarrollar actividad productiva
agricola, dados los mandatos legales vigentes.

Las consideraciones legales para la exclusion de la zonificacion estan dadas por los
siguientes instrumentos normativos:

Ecosistemas estratégicos (paramos): en lo referente a los ecosistemas de paramo,
el Consejo de Estado indica, en la Providencia del 9 de marzo de 2015, que estan
absolutamente prohibidas las concesiones mineras, titulos mineros y actividades
agropecuarias en los paramos colombianos; asimismo, faculta al Gobierno para cerrar
las actividades de explotacién mineray agraria que se desarrollan en estos ecosistemas
y que van en detrimento de estos. Sefiala que «el objetivo central de las normas
ambientales es subordinar el interés privado, que representa la actividad econémica,
al interés publico o social, que exige la preservacion del ambiente». La Providencia
explica que el Minambiente, el Minagricultura y el Minminas estan obligados a iniciar
programas de sustituciény capacitacién ambiental o de reconversion paralas actividades
agropecuarias que se desarrollaban en los paramos, antes de la entrada en vigencia de
la Ley 1450 de 2011.

Sin embargo, si alguna de dichas labores pone en riesgo el ecosistema, el Estado podra
expropiar el predio para buscar la restauracion y conservacion ambiental.

En las areas delimitadas como paramos no se podran adelantar actividades
agropecuarias, ni de exploracion o explotacion de recursos naturales no renovables, ni
construccion de refinerias de hidrocarburos. El Mads delimitara las areas de paramos al
interior del area de referencia definida en la cartografia generada por el IAvH, a escala
1:100.000 0 1:25.000. En esta area, la autoridad ambiental regional debera elaborar los
estudios técnicos que permitan caracterizar el contexto ambiental, social y econémico,
de conformidad con los términos de referencia expedidos por el Mads.
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Alinterior de dicha area, el Mads debera delimitar el area de paramo, con base en criterios
técnicos, ambientales, sociales y econdmicos (Ley 1753 de 2015, art. 173).

Areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales: forma parte del Sistema Nacional
de Areas Protegidas (Sinap) y esta integrado por los tipos de areas consagrados en el
articulo 329 del Decreto Ley 2811 de 1974 y el Decreto 2372 de 2010, gue reglamenta
el Sinap, que incluye las figuras de parques nacionales naturales, area natural (nica,
reservas naturales, santuarios de fauna, santuarios de faunay flora, y via parque.

Parques naturales regionales: de acuerdo con el Decreto 2372 de 2010, se considera un
espacio geografico en el que paisajes y ecosistemas estratégicos, en la escala regional,
mantienen la estructura, la composicion y la funcién, asi como los procesos ecoldgicos vy
evolutivos que los sustentan y cuyos valores naturales y culturales asociados se ponen
al alcance de la poblacién humana para destinarlas a su preservacién, restauracion,
conocimiento y disfrute.

Reservas forestales protectoras: de acuerdo con el Decreto 2372 de 2010, se considera un
espacio geografico en el que los ecosistemas de bosque mantienen su funcién, aungue
su estructura y composicién hayan sido modificadas y los valores naturales asociados
se ponen al alcance de la poblacién humana para destinarlos a su preservacién, uso
sostenible, restauracion, conocimiento y disfrute.

Esta zona de propiedad publica o privada, se reserva para destinarla al establecimiento
0 mantenimiento y utilizacion sostenible de los bosques y demas coberturas vegetales
naturales.

Otras areas protegidas locales: de acuerdo con el PBOT del municipio de Puerto Lopez
de 2017 y el Acuerdo 12 de Cormacarena de 2012, se establecen como exclusiones las
siguientes areas: bosques de galeria, rondas de cafio y rios secundarios buffer de 30 m,
rondas principales buffer de 100 m, Pargue Municipal Yucao, Reserva Natural del Alto de
Menegua y microcuencas que surten acueductos.

Zonas de preservacion y recuperacion para la preservacion del Amem: de acuerdo con
el Decreto 1989 de 1989 «Por el cual se declara Area de Manejo Especial La Macarena, la
Reserva Sierra de la Macarena, se clasifica y zonifica su territorio y se fijan sus limites
reales». Entre su zonificacion se definen zonas para la preservacion y recuperacién para
la preservacion en los Distritos de Manejo Integrado que hacen parte del Amem. Las
zonas identificadas como exclusiones son: a) Recuperacién para la preservacion, b)
Recuperacion para la preservacion norte, ¢) Vertiente oriental y d) Recuperacion para la
preservacion sur. Se detallan los siguientes poligonos de zonificaciones:

DMI Macarena Norte

Zona de recuperacion para la produccion: areas de uso de preservacion.

Zona de recuperacion para la preservacion: areas de uso de preservacion y areas de uso de
restauracion.
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DMI Losada-Perdido

Zon

Laz
A B
ecol

a de recuperacién para la produccién: areas de uso de preservacion.

Cabecera municipal: area geografica que esta definida por un perimetro urbano, cuyos
limites se establecen por acuerdos del Concejo municipal. Corresponde al lugar donde se
ubica la sede administrativa de un municipio.

Centro poblado: concentracion minimade veinteviviendas contiguas, vecinas o adosadas
entre si, ubicada en el area resto municipal o en un drea no municipalizada (corregimiento
departamental). Contempla los ntcleos de poblacién de los corregimientos municipales,
inspecciones de policia y caserios.

Parques arqueolodgicos: el Decreto 833 de 2002 establece que el patrimonio argueolégico
amerita una primordial proteccion del Estado tendiente a su conservacion, cuidado,
rehabilitacion y divulgacion, y a evitar su alto grado de vulnerabilidad, en especial
teniendo en consideracion que el territorio colombiano, en su totalidad, comporta un
potencial espacio de riqueza arqueoldgica; por lo tanto, cualquier actividad productiva
es incompatible con estas zonas. Estas areas de exclusion legal incluyen solamente los
pargues argueoldgicos.

Zonas de Reserva Forestal Nacional de Ley 2a de 1959, zonas tipo A: las Zonas de
Reserva Forestal Nacional (ZRFN) fueron creadas para el desarrollo de la economia
forestal y proteccion de los suelos, las aguas vy la vida silvestre, mediante la Ley 2a
de 1959. Se compone de siete reservas forestales nacionales: ZRFN del Pacifico, ZRFN
Central, ZRFN del rio Magdalena, ZRFN de la Sierra Nevada de Santa Marta, ZRFN de la
Serrania de Los Motilones, ZRFN del Cocuy y ZRFN de la Amazonia.

onificacion adelantada por el MADS en Ias ZRFN definio tres zonas tipo, denominadas
y C. Las zonas tipo A son aquellas que garantizan el mantenimiento de los procesos
dgicos basicos necesarios para asegurar la oferta de servicios ecosistémicos,

relacionados principalmente con la regulacién hidrica y climatica; la asimilacion de
contaminantes del aire y del agua; la formacion y proteccion del suelo; la proteccion de

pais
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LIMITANTES DE LA EVALUACION DEL CRITERIO

Cada uno de los factores evaluados, presenta limitantes por sus caracteristicas y
elementos particulares, que imposibilitan generalizar este aspecto.

En lo referente a los ecosistemas estratégicos, las areas delimitadas corresponden al
complejo de paramos; abarca grandes extensiones que pueden incluir zonas con algin
grado de aptitud. Se debe actualizar esta exclusién con la informacion resultante de las
zonificaciones de los paramos o ajustes en las mismas, gue adelanta el Mads con el IAvVH.

Respecto a las areas protegidas la principal limitante para analizar las areas protegidas
se refiere a su dinamica, ya que constantemente se estan creando nuevas areas. Sobre
este aspecto, es necesario resaltar que dentro de los criterios condicionantes se evalla
la figura «Zonas de proteccion y desarrollo de los recursos» (tanto de caracter regional
como nacional), en las cuales queda implicito que, en el futuro, una parte de estas areas
sera elevada a |la categoria area protegida, lo cual implica que cambia de condicionante a
exclusién legal. Lo anterior implica la necesidad de mantener actualizada la informacién
cartografica para que las exclusiones incluyan las nuevas areas protegidas.

No se contemplan Pargues Argueoldgicos que han sido declarados, pero carecen de
espacializacion cartografica por parte del Icanh. El prescindir de esta informacion en la
zonificacién de aptitud, no desconoce la posibilidad de que se requiera adelantar procesos
de verificacién ante la pretension de implementar desarrollos productivos en zonas donde
existan areas de interés arqueoldgico.

Las resoluciones gue zonifican las Zonas de Reserva Forestal Nacional establecen

que tanto en las zonas tipo A, B o C, se pueden adelantar procesos de sustraccion de
conformidad con la normatividad vigente (Resolucion Mads 1922 de 2013, que corresponde
a la adopcion de la zonificacion de la Zona de Reserva Forestal Central).

Como todas las areas son susceptibles de solicitud de sustraccién, por lo tanto, la
informacién que proviene de este insumo debera ser actualizada, en funcién de las nuevas
sustracciones realizadas en las reservas.

VALOR DE PONDERACION DEL CRITERIO

No aplica.

METODOLOGIA DE EVALUACION

De forma general, la metodologia de evaluacién se fundamenta en un analisis profundo de
las normas vigentes. Para generar la informacién espacial, se parte de las capas oficiales
gue contienen la informacion espacial actualizada de las areas de paramo, las areas
protegidas, los pargues arqueoldgicos, las areas urbanas y las zonas de reserva forestal
nacional tipo A. Una vez identificadas las variables presentes en la zona de estudio,

se genera un mapa que identifigue las variables evaluadas, la cuales seran sujeto de
exclusion.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

No aplica, por tratarse de una exclusion legal.
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FICHA METODOLOGICA DE CRITERIO

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL CRITERIO

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE Aji TABASCO
EXCLUSIONES LEGCALES

- Pdramos

- Areas del Sistema de Parques
Nacionales Naturales
- Parques Naturales Regionales

- Reservas Forestales Protectoras

I i<c ubana

- Parques Arqueologicos
Zonas de reserva forestal nacional.
Ley 2 de 1959, fipo A
AAMEMZonas de Preservaciony Recuperacion paralaPreservacion

- Exclusiones Puerto Lépez

Fuente de datos: IAvH (2019). Actualizacién de los limites cartograficos
de los Complejos de Pdramos de Colombia, esc. 1:100.000. lcanh (2019).
Parques arqueoldégicos. Ideam (2012). Mapa nacional de cobertura de
la tierra, imdgenes 2010 - 2012, esc. 1:100.000 versién 1.0. DANE (2014).
Marco Geoestadistico Nacional (MGN): Centros poblados y cabeceras
municipales. PNN (2019). Categorias regionales del Runap V.6. — (2019).
Limite de los Parques Nacionales Naturales de Colombia.V.6.
Minambiente (2018). Mapa de Zonificacién Zonas de Reserva Forestal
Nacional Ley 27, Tipo A, esc. 1:100.000. Alcaldia Municipal de Puerto
Loépez (2017) 2000. PBOT, Acuerdo 12 et Al Cormacarena.
CORMACARENA (2015). Distritos de Manejo Integral — DMI, Area de
Manejo Especial La Macarena "AMEM". IGAC (2012). Carfografia bésica,
esc. 1:100.000.

©UPRA, 2019
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FUENTES DE INFORMACION

Alcaldia Municipal de Puerto Lopez (2017). PBOT, Acuerdo 12 et al. Cormacarena.

Cormacarena (2015). Distritos de Manejo Integrado ~DMI-. Area de Manejo Fspecial La Macarena (Amem).

Dane. (2014). Marco Geodésico Nacional (MGN): centros poblados y cabeceras municipales.

IAVH. (2019). Actualizacion de los limites cartogréficos de los complejos de paramos, escala 1:100.000

Icanh. (2019). Pargues arqueolGgicos.

Ideam (2012). Mapa nacional de cobertura de a tierra, imagenes 2010-2012, escala 1:100.000 versidn 1.0.

IGAC. (2012). Cartografia bésica, escala 1:100.000

Minambiente. (2018). Mapa de zonificacion de Zonas de Reserva Forestal Nacional Ley 22, Tipo A, escala 1:100.000.
PNN. (2019). Categorias regionales del Runap V.6

_.(2019). Limite de los Parques Nacionales Naturales de Colombia V.6.
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4.1.1. Variable ecosistemas estratégicos (pdramos)

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico
Exclusion legal v

Condicionante
DEFINICION

Los ecosistemas estratégicos juegan un papel fundamental en el sostenimiento de
procesos naturales, sociales, ecoldgicos o de otra indole; son prestadores de bienes y
servicios ecolégicos fundamentales, tales como la regulacién del clima y de la humedad,
la provision de agua para el abastecimiento de la poblacion, la generacion de energia o el
riego, el mantenimiento de climas y suelos adecuados para la produccion de alimentos y
materias primas o el mantenimiento del sistema natural de prevencion de desastres o de
control de plagas (Marquez, 2003).

La zonificacién considera como ecosistemas estratégicos los paramas, por lo cual estas
areas deberan ser excluidas; las consideraciones legales para la exclusion estan dadas por
los siguientes instrumentos normativos:

El Consejo de Estado indica en la Pravidencia del 9 de marzo de 2015, que estan
absolutamente prohibidas las concesiones mineras, titulos mineros y actividades
agropecuarias en los paramos colombianos; asimismo faculta al Gobierno para cerrar las
actividades de explotacion minera y agraria que se desarrollan en estos ecosistemas y que
van su detrimento. Sefala que «el objetivo central de las normas ambientales es subordinar
el interés privado que representa la actividad econémica al interés publico o social que exige
la preservacion del ambiente».

La Providencia explicé que los Ministerios de Ambiente, Agricultura y Minas estan
obligados a iniciar programas de sustitucion y capacitacion ambiental o de reconversion
para las actividades agropecuarias que se desarrollaban en los paramos, antes de la
entrada en vigor de la Ley 1450 del 2011. Sin embargo, si alguna de dichas labores pone
en riesgo el ecosistema, el Estado podra expropiar el predio para buscar la restauracion y
conservacion ambiental.

En los ecosistemas de paramos no se podran adelantar actividades agropecuarias, ni de
exploracion o explotacién de hidrocarburos y minerales. Para tales efectos se considera
como referencia minima la cartografia contenida en el «Atlas de paramos de Colombia» del
Instituto Alexander von Humboldt (IAvH), hasta tanto se cuente con cartografia a escala
mas detallada (Ley 1450 de 2011, art. 202, paragrafo 1).
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De acuerdo con la Resolucion MADS 886 de 2018 «Por la cual se adoptan los lineamientos
para la zonificacion y régimen de usos en las dreas de pdramas delimitados y se establecen
las directrices para disefiar, capacitar y poner en marcha programas de sustitucion y
reconversion de las actividades agropecuarias y Se toman otras determinaciones», se viene
avanzando en la zonificacién de los paramos delimitados en relacién a las actividades
agropecuarias que se venian desarrollando con anterioridad al 16 de junio de 2011 al interior
de estas areas, mediante el disefio de los programas de sustitucion y reconversion de las
actividades agropecuarias, la capacitacion y puesta en marcha de estos programas a cargo
del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, a través de la Unidad de Planificacion Rural
Agropecuaria (UPRA), la Agencia Nacional de Desarrollo Rural (ADR), la Agencia Nacional
de Tierras (ANT) y demas entidades adscritas y vinculadas.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Para los propositos de la zonificacion de aptitud del cultivo comercial de aji tabasco, los
ecosistemas estratégicos juegan un papel fundamental en el sostenimiento de procesos
naturales, sociales y ecolégicos; no solo son areas de importancia natural, sino que
cumplen otras funciones importantes para la sociedad a través de la prestacién de bienes y
servicios ecolégicos fundamentales para el hombre, por lo gue constituyen el maximo nivel
de restriccion al uso.

VALOR DE EXCLUSION

No aplica, por tratarse de una exclusion legal (N2).

LIMITANTES DE LA EVALUACION

Las areas delimitadas corresponden al complejo de paramos; abarca grandes extensiones
gue pueden incluir zonas con algin grado de aptitud. Se debe actualizar esta exclusién con
la informacion resultante de las zonificaciones de los paramos o ajustes en las mismas,
gue adelanta el Mads con el IAVH.

UNIDAD DE ANALISIS

Poligonos de paramos
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REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
EXCLUSIONES LEGCALES

VARIABLE ECOSISTEMAS
ESTRATEGICOS

Leyenda
- Paramos

Fuente de datos: IAVH (2019). Actualizacion
de los limites cartogrdficos de los complejos
de Pdramos de Colombia, esc. 1:100.000.
IGAC (2012). Cartografia bdsica, esc.
1:100.000.

© UPRA, 2019

FUENTES DE INFORMACION

IAVH. (2019). Actualizacion de los limites cartograficos de los complejos de paramos, escala 1:100.000.
IGAC. (2012). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
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4.1.2. Variable dreas protegidas

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico v/
Exclusion legal

Condicionante
DEFINICION
Las areas protegidas consideradas dentro de esta exclusion legal corresponden a:

Areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales: forma parte del Sinap y esta
integrado por los tipos de areas consagrados en el articulo 329 del Decreto Ley 2811 de
1974 y el Decreto 2372 de 2010, compendiado en el Decreto 1076 de 2015, Gnico del sector
ambiental, que reglamenta el Sinap, que incluye las figuras de Parques Nacionales
Naturales, Area Natural Unica, Reservas Naturales, Santuarios de Fauna, Santuarios de
Fauna y Flora y Via Pargue. De conformidad con el articulo 30 de Decreto 622 de 1977,
compendiado en el Decreto 1076 de 2015, Unico del sector ambiental, esta categoria es
totalmente incompatible con las actividades agropecuarias e industriales.

Parques Naturales Regionales: de acuerdo con el Decreto 2372 de 2010 compendiado
en el Decreto 1076 de 2015, Gnico del sector ambiental, se considera como un espacio
geografico en el que los ecosistemas de bosque mantienen su funcién, aungue su
estructura y composiciéon haya sido modificada y los valores naturales asociados
se ponen al alcance de la poblacién humana para destinarlos a su preservacién, uso
sostenible, restauracién, conocimiento y disfrute. Uso: Esta zona de propiedad publica
0 privada se reserva para destinarla al establecimiento o mantenimiento y utilizacién
sostenible de los bosques y demas coberturas vegetales naturales.

Reservas Forestales Protectoras: de acuerdo con el Decreto 2372 de 2010, compendiado
en el Decreto 1076 de 2015, unico del sector ambiental, se considera como un espacio
geografico en el que los ecosistemas de bosque mantienen su funcién, aungue su
estructura y composicién haya sido modificada y los valores naturales asociados
se ponen al alcance de la poblacion humana para destinarlos a su preservacion, uso
sostenible, restauracién, conocimiento y disfrute. Uso: Esta zona de propiedad plblica
0 privada se reserva para destinarla al establecimiento o mantenimiento y utilizacién
sostenible de los bosques y demas coberturas vegetales naturales.
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® Zonas de preservacion y restauracion para la preservacion del Amem: de acuerdo con
el Decreto 1989 de 1989, «Por el cual se declara Area de Manejo Especial La Macarena,
la Reserva Sierra de la Macarena, se clasifica y zonifica su territorio y se fijan sus limites
reales», entre su zonificacion se definen zonas para la preservacién y recuperacion para
la preservacion en los Distritos de Manejo Integrado que hacen parte del Amem. Se
consideran exclusiones:

DMI Macarena Norte

Zona de recuperacion para la produccion: areas de uso de preservacion.

Zona de recuperacion para la preservacion: areas de uso de preservacion y areas de uso de

restauracion.

DMI Losada-Perdido

Zona de recuperacion para la produccion: areas de uso de preservacion.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Para los prop6sitos de la zonificacion de aptitud del cultivo comercial de aji tabasco, las
areas protegidas representan determinantes ambientales de obligatorio cumplimiento de
acuerdo con la normatividad nacional, por lo que constituyen el maximo nivel de restriccién
al uso.

VALOR DE EXCLUSION DE LA VARIABLE

No aplica, por tratarse de una exclusion legal (N2).

LIMITANTES DE EVALUACION DE LA VARIABLE

La principal limitante para analizar |as areas protegidas esta referida a su dinamica, ya que
constantemente se estan creando nuevas areas. Sobre este aspecto, es necesario resaltar
gue dentro de los criterios condicionantes se evalla la figura «Zonas de protecciény
desarrollo de los recursos» (tanto de caracter regional como nacional), en las cuales queda
implicito que, en el futuro, es posible gue una parte de estas pueda convertirse en un

area protegida, lo cual implica que cambia de condicionante a exclusion legal. Lo anterior
implica la necesidad de mantener actualizada la informacién cartografica para que Ias
exclusiones incluyan las nuevas areas protegidas que se van creando.

UNIDAD DE ANALISIS

Areas del Sistema de Pargues Nacionales Naturales, poligonos de Parques Naturales
Regionales y poligonos de las Reservas Forestales Protectoras
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REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE A)i TABASCO

EXCLUSIONES LEGCALES

Fuente de datos: IGAC (2012). Cartografia
bdsica, esc.  1:100.000. PNN  (2019).
Categorias regionales del Runap V.6. —
(2019), Limite de los Parques Nacionales
Naturales de Colombia. V.6. CORMACARENA
(2015). Distritos de Manejo Integral — DMI,
Area de Manejo Especial La Macarena
"AMEM".

© UPRA, 2019

VARIABLE AREAS PROTEGIDAS

Leyenda

Areas del Sistema de Parques
Nacionales Naturales

- Parques Naturales Regionales
- Reservas Foretales Protectoras

I M TonasdePreservacién

FUENTES DE INFORMACION

IGAC. (2012). Cartografia basica, escala 1:100.000.
PNN. (2019). Categorias regionales del Runap V6.

(2019). Limite de los Parques Nacionales Naturales de Colombia V6.
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4.1.3. Otras dreas protegidas locales

Exclusion técnica
TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico
Exclusion legal v
Condicionante
DEFINICION

Las areas protegidas consideradas dentro de esta exclusion legal corresponden a:

Otras areas protegidas locales: de acuerdo con el PBOT del municipio de Puerto Lopez
de 2017 y el Acuerdo 12 de Cormacarena de 2012, se establecen como exclusiones |as
siguientes areas: bosques de galeria, rondas de cafio y rios secundarios buffer de 30 m,
rondas principales buffer de 100 m, Pargue Municipal Yucao, Reserva Natural del Alto de
Menegua y microcuencas gue surten acueductos.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Para los propositos de la zonificacion de aptitud del cultivo comercial de aji tabasco, las
areas protegidas representan determinantes ambientales de obligatorio cumplimiento de
acuerdo con la normatividad nacional, por lo que constituyen el maximo nivel de restriccién
al uso.

VALOR DE EXCLUSION DE LA VARIABLE

No aplica, por tratarse de una exclusion legal (N2).

LIMITANTES DE EVALUACION DE LA VARIABLE

La principal limitante para analizar |as areas protegidas esta referida a su dinamica, ya que
constantemente se estan creando y definiendo nuevas areas de conservacion y proteccion
gue se van creando.

UNIDAD DE ANALISIS

Zonas de proteccion declaradas en el PBOT de Puerto L6pez
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REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE A)i TABASCO
EXCLUSIONES LEGCALES

VARIABLE EXCLUSIONES
PUERTO LOPEZ

Leyenda
- Exclusiones Puerto Lopez

Fuente de datos: Alcaldia Municipal de Puerto Lopez
(2017) 2000. PBOT, Acuerdo 12 et. Al Cormacarena.
IGAC (2012). Cartografia bésica, esc. 1:100.000.

© UPRA, 2019

FUENTES DE INFORMACION

Alcaldia Municipal de Puerto Lopez (2017). PBOT, Acuerdo 12 et al. Cormacarena.
Cormacarena (2015). Distritos de Manejo Integrado ~DMI-. Area de Manejo Especial La Macarena (Amem).
IGAC. (2012). Cartografia basica, escala 1:100.000.
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4.1.4. Variable dreas urbanas

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico
Exclusion legal v

Condicionante
DEFINICION

Areas conformadas por conjuntos de edificaciones y estructuras contiguas agrupadas en
manzanas censales que por lo general cuentan con una dotacién de servicios esenciales
tales como acueducto, alcantarillado, energia eléctrica, hospitales, colegios, entre otros.
En esta categoria estan incluidas las cabeceras municipales y los centros poblados (Dane,
2018).

Cabecera municipal: area geografica que esta definida por un perimetro urbano, cuyos
limites se establecen por acuerdos del Concejo municipal. Corresponde al lugar donde se
ubica la sede administrativa de un municipio.

Centro poblado: concentracién minima de veinte viviendas contiguas, vecinas o adosadas
entre si, ubicada en el area resto municipal o en un area no municipalizada (corregimiento
departamental). Contempla los nticleos de poblacion de los corregimientos municipales,
inspecciones de policia y caserios.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Establece la posibilidad de identificar las areas que, por ser destinadas a usos urbanos, no
son aptas para el establecimiento y desarrollo de actividades productivas agropecuarias,
de acuerdo con los lineamientos establecidos por |a Ley 388 de 1997.

VALOR DE EXCLUSION DE LA VARIABLE

No aplica por tratarse de una exclusion legal.

LIMITANTES DE EVALUACION DE LA VARIABLE

La escala cartografica para el tratamiento de los datos es 1:100.000, por lo que se
recomienda consultar las clases y categorias de usos del suelo establecidas en los
Planes de Ordenamiento Territorial por los municipios, previo al desarrollo de |a actividad
productiva.
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METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIGN

1. Informacién

Dane. 2014. Marco Geoestadistico Nacional. Cabeceras municipales y centros poblados
Ideam. 2012. Mapa nacional de cobertura de |a tierra, imagenes 2010-2012, escala
1:100.000 versién 1.0

IGAC. 2012. Cartografia basica, escala 1:100.000.

2. Precisiones de la informacion

La informacién del Dane corresponde a las clases 1 (urbano) y 2 (centro poblado) de la
posicion 6 del codigo del Marco Geoestadistico Nacional como se muestra a continuacion:

Conformacion del cédigo del Marco Geoestadistico Nacional

Departamento I |
(Cundinamarca) | |
! |
Municipio |
(Soacha)
1
Clase
1. Urbano
2. Centro Poblado
3. Rural

Fuente: Elaboracion propia con base en Dane (2018)

Los datos tomados del mapa de coberturas del Ideam corresponden a los poligonos
clasificados como territorios artificializados.

En Colombia existen 1112 areas urbanas que corresponden a cabeceras municipales, areas
metropolitanas o centros poblados. De este grupo 145 tienen una extension igual o inferior
a las 25 ha, es decir que a la escala cartografica de trabajo no son visibles.

UNIDAD DE ANALISIS

Poligonos correspondientes a cabeceras municipales y centros poblados
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REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
EXCLUSIONES LEGCALES

VARIABLE AREAS URBANAS
Y SUBURBANAS

Leyenda
Bl irecubona

Fuente de datos: DANE (2014). Marco Geoestadistico
Nacional (MGN): Centros poblados y cabeceras
municipales.  Ideam (2012). Mapa nacional de
cobertura de la tiera, imdgenes 2010 - 2012, esc.
1:100.000 version 1.0. IGAC (2012). Cartografia
bésica, esc. 1:100.000.

© UPRA, 2019

FUENTES DE INFORMACION

Dane. (2018). Manual de uso del Marco Geoestadistico Nacional. Glosario. Recuperado de: <https://www.sen.gov.co/files/
RegulacionEstadistica/Manual MGN.pdf>

_.(2014). Marco Geoestadistico Nacional (MGN). Cabeceras municipales y centros poblados.

Ideam (2012). Mapa nacional de cobertura de la tierra, imagenes 2010-2012, escala 1:100.000 version 1.0

IGAC. (2012). Cartografia bésica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
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4.1.5. Variable parques arqueoldgicos

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico
Exclusion legal v

Condicionante
DEFINICION

Areas arqueoldgicas protegidas declaradas mediante resolucién por el Icanh, que pueden
incluir terrenos de propiedad publica o particular, para la proteccion, conservacion
rehabilitacion, divulgacion y recuperacion del patrimonio cultural de Ia nacion. La integridad
de estas areas se garantiza mediante el Plan de Manejo Arqueolégico que apruebe el
Icanh.

Plan de Manejo Arqueoldgico: concepto técnico de obligatoria atencién emitido o aprobado
por la autoridad competente respecto de especificos contextos arqueoldgicos, bienes
muebles e inmuebles integrantes de dicho patrimonio o zonas de influencia arqueoldgica.
El Plan de Manejo establece oficiosamente o a solicitud de sus tenedores, los niveles
permitidos de intervencién, condiciones de manejo y planes de divulgacion (numeral 10,
art. 1, Decreto 833 de 2002, Mincultura).

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Los Pargues Arqueoldgicos debidamente delimitados y con titularidad a nombre de
entidades publicas, son exclusiones legales dado que tienen autonomia para establecer el
manejo de esta area geografica.

Adicionalmente, el Decreto 833 de 2002, que reglamenta la Ley General de Cultura 397 de
1997 en materia de Patrimonio Arqueolégico, en concordancia con los articulos 63 y 72 de la
Constitucion politica de Colombia menciona: «los bienes muebles e inmuebles de caracter
argueoldgico (...) integran el patrimonio argueoldgico, el cual pertenece a la nacién, es
inalienable, imprescriptible e inembargable» y mas adelante en la norma complementa:
«...los bienes integrantes del patrimonio arqueolégico son bienes de interés cultural que
hacen parte del patrimonio cultural de la nacién».

Se debe tener en cuenta que la condicién de “inembargables, imprescriptibles e
inalienables” de acuerdo con las leyes 397 del 1997 y 1185 del 2008 hace referencia a los
bienes de interés cultural de propiedad de entidades publicas.

VALOR DE EXCLUSION DE LA VARIABLE

No aplica por tratarse de una exclusion legal.
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LIMITANTES DE EVALUACION DE LA VARIABLE

No se contemplan Parques Argueolégicos que han sido declarados, pero carecen de
espacializacion cartografica por parte del Icanh. El prescindir de esta informacién en la
zonificacién de aptitud no desconoce la posibilidad de que se requiera adelantar procesos
de verificacién ante la pretensién de implementar desarrollos productivos en zonas donde
existan areas de interés arqueoldgico.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Los datos fueron analizados de la informacién cartografica facilitada por el Icanh (2019),
Pargues arqueolégicos declarados. Los parques arqueoldgicos definidos como exclusiones

son:
Segovia Tequendama Directa
. El Tablén Alto de Las Piedras Directa
Tierradentro
Alto de’San El Abra Directa
Andrés
Sogamoso Directa El Infiernito Directa
San Agustin Mesitas Raudal
Hacienda El Carmen Directa Nuevo Tolima
Cerro El Volador Directa , Los Alpes
- : La Lindosa : :
Alto de Los Idolos Directa Limoncillo
UPTC Tunja Directa Campanilla
Directa Cerro Azul
Ciudad Perdida Area de Serrania del .
. . Qe Directa
influencia Chibiriquete
Piedras Blancas Directa
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REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACION DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
EXCLUSIONES LEGALES

VARIABLE PARQUES
ARQUEOLOGICOS

Leyenda

- Parques arqueoldgicos

Fuente de datos: Icanh (2019). Parques
arqueoldgicos. IGAC (2012). Carfografia
baésica, esc. 1:100.000.

© UPRA, 2019

FUENTES DE INFORMACION

Icanh. (2019). Pargues arqueoldgicos declarados a la fecha.
IGAC. (2012). Cartografia basica escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
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4.1.6. Variable zonas de Reserva Forestal Nacional de Ley 2° de 1959, tipo A

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico
Exclusion legal v

Condicionante

DEFINICION

Las Zonas de Reserva Forestal Nacional fueron creadas para el desarrollo de la economia
forestal y proteccion de los suelos, las aguas y la vida silvestre, mediante la Ley 2a de 1959.
Se compone de siete Zonas Reservas Forestales Nacionales (ZRFN): ZRFN del Pacifico,
ZRFN Central, ZRFN del rio Magdalena, ZRFN de la Sierra Nevada de Santa Marta, ZRFN
de la Serrania de Los Motilones, ZRFN del Cocuy y ZRFN de la Amazonia.

La zonificacién adelantada por el MADS en las Zonas de Reserva Forestal Nacional definié
3 zonas tipo, denominadas A, By C, y donde se establece que las Zonas tipo A, son las
zonas gue garantizan el mantenimiento de los procesos ecolégicos basicos necesarios
para asegurar la oferta de servicios ecosistémicos, relacionados principalmente con la
regulacion hidrica y climatica; la asimilaciéon de contaminantes del aire y del agua; |a
formacion y proteccién del suelo; la proteccién de paisajes singulares y de patrimonio
cultural; y el soporte a la diversidad bioldgica (Resolucion MADS 1922 de 2013, que
corresponde a la adopcién de la zonificacion de la Zona de Reserva Forestal Central).

Estas zonas tipo A son tomadas como exclusién para esta zonificacion. Las zonificaciones
se adoptaron mediante las siguientes resoluciones:

1. Resolucién 1922 de 2013, mediante la cual se adopta la zonificacién y el ordenamiento
de la Reserva Forestal Central, establecida en la Ley 2a de 19589.

2. Resolucién 1923 de 2013, mediante la cual se adopta la zonificacién y ordenamiento de
la Reserva Forestal de |a Serrania de los Motilones, establecida en la Ley 2a de 1959.

3. Resolucién 1924 de 2013, mediante la cual se adopta la zonificacién y el ordenamiento
de la Reserva Forestal del rio Magdalena, establecida en la Ley 2a de 1958.

4. Resolucién 1925 de 2013, mediante la cual se adopta la zonificacién y el ordenamiento
de la Reserva Forestal de la Amazonia, establecida en la Ley 2a de 1959, para los
departamentos de Caqueta, Guaviare y Huila.
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5. Resolucién 1926 de 2013, mediante la cual se adopta la zonificacién y el ordenamiento
de la Reserva Forestal del Pacifico, establecida en la Ley 2a de 1959.

6. Resolucion 1275 de 2014, mediante la cual se adopta la zonificacién y el ordenamiento
de la Reserva Forestal del Cocuy, establecida en la Ley 2a de 1959.

7. Resolucién 1276 de 2014, mediante la cual se adopta la zonificacién y el ordenamiento
de la Reserva Forestal de Ia Sierra Nevada de Santa Marta, establecida en la Ley 2a de
19589.

8. Resolucién 1277 de 2014, mediante la cual se adopta la zonificacién y el ordenamiento
de la Reserva Forestal de la Amazonia, establecida en la Ley 2a de 1959, para los
departamentos de Amazonas, Cauca, Guainia, Putumayo y Vaupés.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Para los propésitos de la zonificacion, las zonas tipo A de las Zonas de Reserva Forestal
Nacional son consideradas como determinantes ambientales de obligatorio cumplimiento
de acuerdo con la normatividad nacional, por lo gue constituyen el maximo nivel de
restriccion al uso.

VALOR DE EXCLUSION DE LA VARIABLE

No aplica, por tratarse de una exclusion legal (N2).

LIMITANTES DE EVALUACION DE LA VARIABLE

Las resoluciones que zonifican las Zonas de Reserva Forestal Nacional establecen
gue tanto en las zonas tipo A, B o C, se pueden adelantar procesos de sustraccion
de conformidad con la normatividad vigente. Como todas las areas son susceptibles
de solicitud de sustraccion, es importante que, la informacién de sustracciones sea
actualizada regularmente,

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIGN

Para la generacién de la informacion cartografica se parte de las zonificaciones de cada una
de las Reservas Forestales Nacionales de la Ley 2a de 1959 adelantadas por el Mads, donde
se identifican las zonas tipo A.
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REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE
ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

EXCLUSIONES LEGCALES

Fuente de datos: IGAC (2012). Cartografia
bdsica, esc. 1:100.000. Minambiente (2018).
Mapa de Zonificacién Zonas de Reserva
Forestal Nacional Ley 22, Tipo A, esc. 1:100.000.

© UPRA, 2019

VARIABLE ZONAS DE RESERVA
FORESTAL NACIONAL

Leyenda

Zonas dereserva forestal nacional.
| Ley 2de 1959, fipo A

FUENTES DE INFORMACION

Minambiente (2018). Mapa de zonificacion de Zonas de Reserva Forestal Nacional Ley 22 Tipo A, escala 1:100.000.
IGAC. (2012). Cartografia basica escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
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5. FICHAS METODOLOGICAS
DE CONDICIONANTES
LEGALES

5.1 Criterio condicionantes legales

FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

TIPO DE UTILIZACION DE LA TIERRA
(TUT)

COMPONENTE: FiSICO. SOCIOECOSISTEMICO
CRITERIO: CONDICIONANTES LEGALES

CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO Analisis jerarquico
Exclusion legal

Condicionante Ve
VARIABLES ASOCIADAS AL CRITERIO

Ecosistemas estratégicos: poligonos de bosque seco tropical, poligonos de manglares,
poligonos de humedales y buffer 30 m a lado y lado de los cauces sencillos.

Areas protegidas: poligonos de distritos de manejo integrado (DMI), poligonos Zonas

de Produccién y Recuperacion para la Produccién del Amem, poligonos de distritos de
conservacion de suelos (DCS), poligonos de areas de recreacion, poligonos de reservas
naturales de |a sociedad civil, poligonos de zonas de proteccién y desarrallo de los recursos
naturales renovables y del medio ambiente.

Otras areas protegidas locales: de acuerdo con el PBOT del municipio de Puerto Lépez

de 2017 y el Acuerdo 12 Cormacarena de 2012, se consideran como condicionantes las
siguientes areas: lagunas, zonas de amenaza y riesgo por inundacién, zonas de amenazay
riesgos por deslizamientos y el resguardo Humapo-La Victoria.

Zonas de Reserva Forestal Nacional: poligonos de las zonas tipo By C de las Zonas de
Reserva Forestal Nacional.

Distinciones internacionales: poligonos de Reservas de |a Biosfera y poligonos de
humedales Ramsar.

Areas de interés cultural y social: poligonos de tierras de las comunidades negras,
poligonos de areas reservadas para las comunidades negras, poligonos de resguardos
indigenas, poligonos de zonas de reserva campesina, poligonos de paisaje cultural cafetero
y poligonos de areas argueoldgicas protegidas.
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FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

DEFINICION

Zonas que, independientemente de la categoria de aptitud, requieren de un analisis
complementario de tipo legal, social, cultural y/o ambiental para el establecimiento y
desarrollo del cultivo comercial de aji tabasco.

IMPORTANCIA DEL CRITERIO

Los condicionantes agrupan todos aquellos factores de orden ecolégico o social,

cuyo soporte legal implica que se supediten o puedan modificar algunos elementos

de la produccién comercial, sin que ello represente una restriccién misma al uso, o

la reduccién de la aptitud del territorio para su implementacion. Por este motivo

requieren detalles adicionales que deben ser estudiados en conjunto con las autoridades
ambientales competentes o con las comunidades alli establecidas, es decir, las areas

bajo condicionantes podran ser reclasificadas en |a zonificacién, dependiendo del nivel de
conocimiento que se tenga en el futuro o de solicitudes expresas de autoridades de ciertas
areas (territorios indigenas y afrocolombianos) o de aclaracion de determinantes legales
que puedan ser incluidos en la evaluacion.

LIMITANTES DE LA EVALUACION DEL CRITERIO

No existen limitantes para la evaluacion del criterio, puesto que la normatividad permite el
establecimiento y desarrollo de cultivos comerciales, y solo se exige el cumplimiento de los
condicionantes legales o las lineas de politica determinados en cada caso.

METODOLOGIA DE EVALUACION

La metodologia de evaluacion consistié en analizar a profundidad las normas vigentes,
revisar las fuentes vy, posteriormente, obtener la cartografia oficial de la informacion.
Por medio de esta informacion es posible identificar si en la zona de estudio se localiza
alguna de las variables que conforman los condicionantes legales. De ser el caso, se
espacializa y se genera el mapa correspondiente.

RANGOS PARA LA ASIGNACION DE VALORES DE APTITUD

No aplican rangos para los condicionantes.
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FICHA METODOLOGICA DE CRITERIO

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DEL CRITERIO

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE A)i TABASCO
CONDICIONANTES LEGALES

[ Ionas de reserva forestal nacional.
Ley 2 de 1959, tipo By C
Il Zonas de reserva forestal nacional, sustracciones

I onosde protecciony desarrollo derecursosnaturalesrenovable:
- AMEM Zonas de Producciony Recuperacionparala Produccion
Distritos de manejo integrado
Il Distiitos de conservacion de suelos
- Areas de recreacion
Reservas naturales de la sociedad civil
- Convenio Ramsar
[ Reservas de la biésfera
- Resguardos Indigenas
Tierras de las comunidades negras
Areas de reserva Ley 70
Zonas de reserva campesina
- Paisaje cultural cafetero
Areas arqueoldgicas protegidas
Manglares
- Bosques secos
Humedales
Il Rondas hidricas
I Condicionantes Pto Lopez

Fuente de datos: IAvH (2014). Bosque seco tropical. Icanh [2019). Areas arqueolgicas profegidas. Ideam
(2008). Mapa de ecosistemas confinentales, costeros y marinos  de Colombia, esc. 1:500.000. ANT (2016).
Area reservada para comunidades negras. Ley 70 de 1993. — (2018). Consejos comunitarios de

negras leg fituidos. — (2018) Indigenas iente (2018
Mapa de Zonificacién Zonas de Reserva Forestal Nacional Ley 2°, Tipo B y C, esc. 1:100.000. — (2018
Mapa de Zonas de Reserva Forestal Nacional Ley 2%, sustracciones, esc. 1:100.000. — (2015). Mapa de
reservas de la biésfera: Cinfurén Andino, El Tuparro, Siema Nevada de Santa Marfa y Ciénaga Gronde de
Santa Marla. — (2018). Sifios RAMSAR. — (2018). Resoluciones 504, 1310 y 1987. Zonas de profeccion y
desarrollo de los recursos naturales renovables y del medio ambiente. Mapa de ofras categorias Sinap.
Mincultura (2014). Paisaje Cultural Cafefero. PNN (2019). Categorias regionales del Runap V.6. — (2019)
Reservas naturales de la sociedad civil. Version 6. Alcaldia Municipal de Puerto Lépez (2017) 2000, PBOT,
Acuerdo 12 et. Al Cormacarena. CORMACARENA (2015). Distitos de Manejo Infegral - DMI, Area de
Manejo Especial La Macarena "AMEM". IGAC (2012). Drengje doble construido a partir de Cartografia

bésica, esc. 1:100.000. — (2018). Zonas de reserva campesina legalmente consfituidas. — (2012)
Cartografia basica, esc. 1:100.000,
©UPRA, 2019
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FICHA METODOLGGICA DE CRITERIO

FUENTES DE INFORMACION

Alcaldia Municipal de Puerto Lopez (2017). PBOT, Acuerdo 12 et al. Cormacarena.
ANT. (2016). Areas reservadas para comunidades negras. Ley 70 de 1993.
(2018). Consejos comunitarios de comunidades negras legalmente constituidos.

_. (2018). Resguardos indigenas.

Cormacarena. (2015). Distrito de manejo integral -DMI-, Area de Manejo Especial La Macarena ‘Amem’”
IAVH. (2014). Bosque seco trapical.

Icanh. (2019). Areas arqueoldgicas protegidas.

Ideam et al. (2008). Mapa de ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia, escala 1:500.000.
IGAC. (2012). Drenaje doble construido a partir de cartografia basica, escala 1:100.000.

(2018). Zonas de reserva campesina legalmente constituidos.

_.(2012). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

Minambiente. (2018). Mapa de zonificacion Zonas de Reserva Forestal Nacional de la Ley 2 Tipos By C, escala 1:100.000.

_ (2018). Mapa de zonas de Reserva Forestal Nacional Ley 2%, sustracciones, escala 1:100.000
_.(2015). Mapa de reservas de la biosfera: Ciénaga Grande de Santa Marta, Cinturén Andino, El Tuparro y Sierra Nevada de Santa Marta.
_(2018).

_.(2015). Resoluciones 504, 1310 y 1987. Zonas de proteccion y desarrollo de los recursos naturales renovables y del medio ambiente.
Mapa de otras categorias Sinap.

Mincultura. (2014). Paisaje Cultural Cafetero.
PNN. (2019). Categorias regionales del Runap V. 6.

Sitios Ramsar.

(2019). Reservas naturales de la sociedad civil. Versin 6.
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5.1.1. Variable ecosistemas estratégicos (manglares, humedales, rondas hidricas
y bosque seco tropical)

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZI('\.IF:J[:_')\I DELATIERRA CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

CRITERIO ASOCIACION: CONDICIONANTES LEGALES

VARIABLE: ecosistemas estratégicos (manglares, humedales,

=y

rondas hidricas y bosque seco tropical)

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico
Exclusién legal

Condicionante v
DEFINICION

Agrupa aquellos ecosistemas y zonas de importancia ambiental que se han priorizado

para su proteccion y conservacion debido a su importancia ecosistémica o su nivel de
amenaza, y que son incompatibles con el desarrollo del cultivo comercial de aji tabasco. Las
consideraciones definidas para esta variable se muestran a continuacién:

Los ecosistemas de manglar y los humedales son considerados zonas de importancia
ambiental que se han priorizado para su proteccion y conservacion debido a su importancia
ecosistémica o su nivel de amenaza, por lo cual son incompatibles con el cultivo comercial
de aji tabasco.

Desde el punto de vista ambiental, el ecosistema de manglar reduce el impacto de

las mareas depositando barro y formando pantanos donde se fijan los organismos.
lgualmente, sirve como estabilizador de |a linea costera ayudando en el control de
erosién y constituye una barrera natural de amortiguamiento que protege a las costas de
marejadas y vientos huracanados a manera de cortina rompevientos.

Econémicamente, el manglar ha sido base de subsistencia de muchas comunidades a
lo largo de las costas colombianas, quienes han utilizado su madera a pequefia escalay
para uso local. lgualmente, del manglar es posible obtener alcohol, papel para envolver
cigarrillos, colorantes, fibras sintéticas, incienso, palo de fésforos y pegamentos. La
corteza de algunas especies se apravecha para la extraccion de taninos, quimicos que
facilitan el proceso de la curtiembre.

Por su parte, los humedales son ecosistemas estratégicos de gran importancia ecoldgica,
ya que ofrecen una gran variedad de bienes vy servicios a las comunidades aledafias.
Estos ecosistemas han ido desapareciendo debido a diversos factores que alteran sus
caracteristicas fisicas, biolégicas y quimicas, afectando asi la flora y la fauna presente

en ellos. El Decreto 1640 de 2012 plantea, en su articulo 2°, la existencia de ecosistemas
de importancia estratégica para la conservacion de recursos hidricos, entendiéndolos
como aquellos que garantizan la oferta de servicios ecosistémicos relacionados con el
ciclo hidrolégico y, en general, con los procesos de regulacion de disponibilidad del recurso
hidrico en un area determinada.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

La ronda hidrica se considera la faja paralela a Ias lineas de mareas maximas o al cauce
permanente de rios y lagos de hasta 30 m, las cuales son un bien inembargable e
imprescriptible del Estado, excepto si existen derechos adquiridos (Decreto 2811 de 1974).

El Decreto 1449 de 1977 consagra en su articulo 3°, literal b, que los propietarios de
predios rurales tienen la obligacién de mantener cobertura boscosa en areas forestales
protectoras, dentro de las cuales define como tal una faja de terreno no inferiora 30 m
de ancho, paralela a las lineas maximas de marea, a los lados de los cauces y alrededor de
lagos o depdsitos de agua.

El articulo 204 establece: «[...] Se entiende por drea forestal protectora la zona que debe
ser conservada permanentemente con bosques naturales o artificiales, para proteger estos
mismaos recursos u otros naturales renovables. En el drea forestal protectora debe prevalecer
el efecto protector y solo se permitird la obtencion de frutos secundarios del bosgues.
(Decreto 2811 de 1974).

La ronda, de conformidad con el articulo 10 de la Ley 388 de 1997, es una determinante
ambiental que debe ser tenida en cuenta como norma de superior jerarquia por los
municipios v distritos (Consulta No. 4120-E1-11525 del 7 de febrero de 2007 por el Mads).

El Codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion del Medio Ambiente
(Decreto 2811 de 1974), establece una regulacién en términos de propiedad con relacion

a las zonas paralelas a los cauces permanentes. En el articulo 83, literal d, consagra que

la faja paralela a las lineas de mareas maximas o al cauce permanente de rios y lagos

de hasta 30 m es un bien inembargable e imprescriptible del Estado, excepto si existen
derechos adquiridos.

Por su parte, el Decreto 1449 de 1977 consagra en su articulo 3°, literal b, que los
propietarios de predios rurales tienen la obligacion de mantener cobertura boscosa en
areas forestales protectoras, dentro de las cuales define como tal una faja de terreno no
inferior a 30 m de ancha, paralela a las lineas maximas de marea, a los lados de los cauces
y alrededor de lagos o depdsitos de agua. En este sentido, el Decreto 3600 de 2007, que
regula sobre los determinantes para el ordenamiento del suelo rural, en su articulo 4°
sefiala gue las rondas hidraulicas hacen parte de la categoria de areas de conservacion y
proteccion ambiental, por ser areas de especial importancia ecosistémica.

El ecosistema de bosque seco se considera una zona de importancia ambiental que se

ha priorizado para su proteccion y conservacion debido a su importancia ecosistémica

0 su nivel de amenaza; se requiere de un analisis detallado del area, previo a cualquier
establecimiento de un cultivo.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Permite identificar areas donde el establecimiento del cultivo no es compatible con los
usos vocacionales en estos ecosistemas estratégicos y, por tanto, su uso esta condicionado
a estudios con mayor nivel de detalle.

VALOR DE EXCLUSION DE LA VARIABLE

No aplica, por tratarse de un condicionante legal (C1).

LIMITANTES DE EVALUACION DE LA VARIABLE

Ceneralmente estas zonas no cuentan con una delimitacion a escala regional, lo cual
motiva que sean considerados como figuras normativas que requieren de un analisis
complementario de tipo legal, social, cultural y/o ambiental para el desarrollo de
actividades agropecuarias. Es necesario determinar si la autoridad ambiental regional

ha definido y reglamentado las normas gue fijan la Estructura Ecolégica Principal de su
territorio; si estas areas aparecen identificadas y reglamentadas deberan ser tratadas
como una exclusion legal.

En lo referente a rondas hidricas, es necesario mencionar que la delimitacién especifica de
cada cauce, debe obedecer a lo que establezcan las autoridades ambientales respectivas.
Para la zonificacion de aptitud se toman 30 m; no obstante, estas podran tener una mayor
0 menor longitud.

Es funcion de las Corporaciones Auténomas Regionales (CAR) efectuar, en el area de su
jurisdiccion y en el marco de sus competencias, el acotamiento de la faja paralela a los
cuerpos de agua a que se refiere el literal d del articulo 83 del Decreto Ley 2811 de 1974, y
el area de proteccion o conservacion aferente, para lo cual se deberan realizar los estudios
correspondientes, conforme a los criterios que defina el Gobierno nacional (Ley 1450 de
20M1).

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Para la generacién de la informacion cartografica, se parte de las capas que contienen

la informacion espacial actualizada de las areas de bosque seco tropical, humedales y
manglares. Para las rondas hidricas se emplea la cartografia basica del IGAC, donde se
definen los cauces sencillos. Una vez definidos los cauces se toman un buffer de 30 m, a
lado y lado del cauce.

UNIDAD DE ANALISIS

Poligonos que comprenden las areas de bosque seco tropical, humedales, manglares. Para
la generacion de la informacién cartografica se parte de la cartografia basica del IGAC,
donde se definen los cauces sencillos. Una vez definidos los cauces se toman un buffer de
30 m, a lado y lado del cauce.
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REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE A)i TABASCO
CONDICIONANTES LEGALES

VARIABLE ECOSISTEMAS
ESTRATEGICOS

Leyenda

Manglares

I Bosques secos

Humedales

Il Rondas hidricas

Fuente de datos: IAVH (2014). Bosque seco
tropical. Ideam (2008). Mapa de ecosistemas
continentales, costeros y marinos de Colombia
a escala 1:500.000. IGAC (2012), IGAC. (2012).
drenaje doble construido a partir de cartografia

bdsica, esc. 1:100.000. — (2012). cartografia
basica, esc. 1:100.000.
© UPRA, 2019

FUENTES DE INFORMACION

IAVH. (2014). Bosque seco tropical.

Ideam (2010). Mapa de ecosistemnas continentales, costeros y marinos de Colombia.

Ideam et al. (2008). Mapa de ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia, escala 1:500.000.
Igac. (2012). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: Igac.

_.(2012). Drenaje doble construido a partir de cartografia basica, escala 1:100.000.

Ideam (2010). Mapa de ecosistemnas continentales, costeros y marinos de Colombia.
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FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZI('\.IF:J?_')\I DELATIERRA CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

CRITERIO ASOCIACION: CONDICIONANTES LEGALES

=y

VARIABLE: areas protegidas

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico
Exclusién legal

Condicionante v
DEFINICION

Agrupa aquellas areas protegidas cuyas categorias de manejo requieren de un analisis
complementario de tipo legal, social, cultural y/o ambiental para el desarrolloy
establecimiento de cultivo comercial de aji tabasco; aunque no prohiba la actividad como
tal, si genera un condicionamiento al posible uso de dichas areas. Las consideraciones
legales para esta variable se muestran a continuacion:

Distritos de Manejo Integrado (DMI): de acuerdo con el articulo 14 del Decreto 2372 de
2010, compendiado en el Decreto 1076 de 2015, Gnico del sector ambiental, son espacios
geograficos en los que los paisajes y ecosistemas mantienen su composicién y funcion,
aungue su estructura haya sido modificada, y cuyos valores naturales y culturales
asociados se ponen al alcance de la poblacién humana para destinarlos a su uso sostenible,
preservacion, restauracién, conocimiento y disfrute.

Distritos de Conservacion de SUELOS (DCS): el Decreto 2372 de 2010, compilado por el
Decreto 1076 de 2015 define que son espacios geograficos cuyos ecosistemas estratégicos,
en la escala regional, mantienen su funcién, aunque su estructura y composicion

hayan sido modificadas; aportan esencialmente a la generacion de bienes y servicios
ambientales, cuyos valores naturales y culturales asociados se ponen al alcance de la
poblaciéon humana para destinarlos a su restauracion, uso sostenible, preservacion,
conocimiento y disfrute, por las restricciones debidas a su orientacién de manejo para la
recuperacion de suelos alterados o degradados o |a prevencion de fendmenos que causen
alteracion o degradacion en areas especialmente vulnerables por sus condiciones fisicas o
climaticas o por la clase de utilidad gue en ellas se desarrolla.

Areas de recreacion: conforme al articulo 15 del Decreto 2372 de 2010, compendiado en el
Decreto 1076 de 2015, Gnico del sector Ambiental, son espacios geograficos en los gue los
paisajes y ecosistemas estratégicos en la escala regional mantienen la funcién, aunque
su estructura y composicién hayan sido modificadas, con un potencial significativo de
recuperacion, y cuyos valores naturales y culturales asociados se ponen al alcance de |a
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poblacién humana para destinarlos a su restauracion, uso sostenible, conocimiento y
disfrute; por esa razon, esta categoria impaone restricciones similares a las de los distritos
de manejo integrado.

Zonas de produccion y recuperacion para la produccién del Amem: de acuerdo con

el Decreto 1989 de 1989 «Por el cual se declara Area de Manejo Especial La Macarena
(Amem), la Reserva Sierra de la Macarena, se clasifica y zonifica su territorio y se fijan sus
limites reales», entre su zonificacion se definen las siguientes zonas: a) recuperacion para
la produccién occidente, b) preservacion vertiente oriental, ¢) produccion Ariari-Guayabero,
d) recuperacion para la preservacion sury e) recuperacion para la produccion sur.

Se consideran condicionantes:

DMI Macarena Norte

Zona de recuperacion para la produccion: areas de uso de restauracion y areas de uso
sostenible (areas de uso para el desarrollo y areas de uso para el aprovechamiento
sostenible).

DMI Losada-Perdido
Zona de recuperacion para la produccion: areas de uso de restauracion para la preservacion,
areas de uso de restauracion para recuperacion-rehabilitacion y areas de uso sostenible.

Reservas Naturales de la Sociedad Civil (RNSC): hace referencia a la totalidad o una
parte del area de un inmueble que conserve una muestra de un ecosisterma natural y
sea manejado bajo los principios de sustentabilidad en el uso de los recursos naturales y
gue, por la voluntad de su propietario, se destina para su uso sostenible, preservacion o
restauracién con vocacion de largo plazo (Decreto 2372 de 2010). Estas RNSC tienen una
zonificacién y un plan de manejo que deben ser previamente consultados, si se pretende
desarrollar algliin proyecto productivo dentro de esta zona.

Zonas de proteccion y desarrollo de los recursos naturales renovables y del
medioambiente: por medio de |la Resolucién 1628 de 2015 y de la Resolucion 1814 de 2015
del Mads, se declaran las zonas de proteccion como medida de precaucion de caracter
nacional (areas protegidas nacionales en proceso de declaratoria por parte de Pargues
Nacionales Naturales) y de caracter regional (areas protegidas regionales en proceso de
declaratoria por parte de las CAR). La Resolucién 1987 de 2018, prorroga la duracion de
estas zonas, adicionalmente modifica por aumento o disminucién de area dichas zonas.
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IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Alerta a los planificadores vy productores, con respecto a las areas gue, aungue posean
aptitud para el cultivo, cuentan con regimenes especiales que condicionan el desarrollo
de las actividades agropecuarias en el territorio. Cada una de las categorias consideradas
genera un condicionante a su uso, pues si bien no lo prohibe, requiere de una revision de
la zona apta en relacién a las condiciones normativas de la figura o figuras con la que se
superpone.

VALOR DE EXCLUSION DE LA VARIABLE

No aplica, por tratarse de un condicionante legal (C1).

LIMITANTES DE EVALUACION DE LA VARIABLE

Cada una de las figuras protegidas en teoria debe contar con su respectivo plan de
manejo, en el cual se definen los usos permitidos del area que aparece bajo una figura

de proteccion. Sin embargo, no todas las areas protegidas tienen un plan de manejo
formulado, lo cual implica que, a pesar de que estén delimitadas, adn no tienen definido el
uso por lo cual no es posible definir en qué zonas si es posible desarrollar cultivo comercial
de aji tabasco o en las que por el contrario esta prohibido el desarrollo de actividades
productivas.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIGN

Para la generacion de cartografia, se parte de las capas que contienen la informacion
espacial de cada una de las figuras consideradas. Por medio de esta informacion, es
posible identificar si en la zona de estudio se localiza alguna de las figuras de proteccién
que integran esta variable.
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REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE A)i TABASCO
CONDICIONANTES LEGALES

VARIABLE AREAS PROTEGIDAS

Leyenda

- Zonas de proteccion y desarrollo de los recursos

naturales renovables y del medio ambiente
I AMem f ion i cion
Distritos de manejo integrado
I Disiritos de conservacion de suelos
[ Areas de recreacion
Reservas naturales de la sociedad civil

Fuente de datos: Minambiente  (2018).
Resoluciones 504, 1310 y 1987. Zonas de
proteccién y desarrollo de los recursos naturales
renovables y del medio ambiente. Mapa de
ofras categorias Sinap. PNN (2019). Categorias
regionales del Runap V.6. — (2019). Reservas
naturales  de la  sociedad  civii  V.6.
CORMACARENA (2015). Distritos de Manejo
Integral - DMI, Area de Manejo Especial La
Macarena "AMEM". IGAC (2012). Cartografia
bdsica, esc. 1:100.000.

© UPRA, 2019

FUENTES DE INFORMACION

Cormacarena (2015). Distrito de manejo integral ~DMI-, Area de Manejo Especial La Macarena “Amem”’

IGAC. (2012). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

Minambiente. (2015). Resoluciones 1814 y 1628. Zonas de proteccion y desarrollo de los recursos naturales renovables y del medio ambiente.
Mapa de otras categorias Sinap.

PNN. (2019). Categorias regionales del Runap V6.

(2019). Reservas naturales de la sociedad civil. Version 6.
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5.1.3. Otras areas protegidas locales

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZI('\.IF:J[:_')\I DELATIERRA CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

CRITERIO ASOCIACION: CONDICIONANTES LEGALES
VARIABLE: Otras areas protegidas locales

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico
Exclusién legal

Condicionante v
DEFINICION

Las areas protegidas consideradas dentro de esta condicionante legal corresponden a:
Otras areas protegidas locales: de acuerdo con el PBOT del municipio de Puerto Lépez

de 2017 y el Acuerdo 12 Cormacarena de 2012, se consideran como condicionantes las
siguientes areas: lagunas, zonas de amenaza y riesgo por inundacién, zonas de amenazay
riesgos por deslizamientos y el resguardo Humapo-La Victoria.

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Alerta a los planificadores y productores, con respecto a las areas gue, aungue posean
aptitud para el cultivo, cuentan con regimenes especiales que condicionan el desarrollo de
las actividades agropecuarias en el territorio.

VALOR DE EXCLUSION DE LA VARIABLE

No aplica, por tratarse de una condicionante legal (N2).

LIMITANTES DE EVALUACION DE LA VARIABLE

La principal limitante para analizar |as areas protegidas esta referida a su dinamica, ya que
constantemente se estan creando y definiendo nuevas areas de conservacion y proteccion,
gue se van creando.

UNIDAD DE ANALISIS

Zonas de proteccion declaradas en el PBOT de Puerto Lopez

463



Zonificacién de aptitud
para el cultivo comercial de

aji tabasco

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE A)i TABASCO
CONDICIONANTES LEGALES

en Colombia, escala 1:100.000

VARIABLE CONDICIONANTES
MUNICIPALES

Leyenda
I Condicionantes Puerto Lopez

Fuente de datos: Alcaldia Municipal de Puerto
Lépez (2017) 2000. PBOT, Acuerdo 12 etf. Al
Cormacarena. IGAC (2012). Cartografia bdsica,
esc. 1:100.000.
© UPRA, 2019

FUENTES DE INFORMACION

Alcaldia Municipal de Puerto Lopez (2017). PBOT, Acuerdo 12 et al. Cormacarena.
Cormacarena (2015). Distritos de Manejo Integrado — DMI. Area de Manejo Especial La Macarena (Amem).
IGAC. (2012). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
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5.1.4. Variable zonas de reserva forestal nacional de la Ley 2° de 1959, tipo By C

P

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZI('\.IFLIR_')\I DELATIERRA CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

CRITERIO ASOCIACION: CONDICIONANTES LEGALES
VARIABLE: Zonas de Reserva Forestal Nacional de Ley 2a de 1959, TipoBy C

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico
Exclusién legal

Condicionante v
DEFINICION

Las Zonas de Reserva Forestal Nacional fueron creadas para el desarrollo de la economia
forestal y proteccion de los suelos, las aguas vy la vida silvestre, mediante la Ley 2° de 19589.
Se compone de siete reservas forestales nacionales (ZRFN): ZRFN del Pacifico, ZRFN
Central, ZRFN del rio Magdalena, ZRFN de |a Sierra Nevada de Santa Marta, ZRFN de la
Serrania de Los Motilones, ZRFN del Cocuy y ZRFN de la Amazonia.

Esta condicionante comprende las zonas By C de la zonificacién de las Zonas de Reserva
Forestal Nacional. Las zonas son definidas de |a siguiente manera:

Zona tipo B: zonas que se caracterizan por tener coberturas favorables para un manejo
sostenible del recurso forestal mediante un enfoque de ordenacion forestal integral y |a
gestion integral de |a biodiversidad y los servicios ecosistémicos. (Resolucion MADS 1922
de 2013, que corresponde a la adopcion de |a zonificacién de la Zona de Reserva Forestal
Central).

Zona tipo C: zonas que por sus caracteristicas biofisicas ofrecen condiciones para

el desarrollo de las actividades productivas agroforestales, silvopastoriles y otras
compatibles con los objetivos de la Reserva Forestal, que deben incorporar el componente
forestal y que no impliquen la reduccién de las areas de bosque natural presentes en sus
diferentes estados sucesionales. (Resolucion Mads 1922 de 2013, que corresponde a la
adopcion de la zonificacion de la Zona de Reserva Forestal Central).

Las zonificaciones se adoptaron mediante las siguientes resoluciones:

1. Resolucién 1277 de 2014, mediante la cual se adopta la zonificacién y el ordenamiento
de la Reserva Forestal de la Amazonia, establecida en la Ley 2a de 1959, para los
departamentos de Amazonas, Cauca, Guainia, Putumayo y Vaupés.

2. Resolucion 1276 de 2014, mediante la cual se adopta la zonificacién y el ordenamiento
de la Reserva Forestal de la Sierra Nevada de Santa Marta, establecida en la Ley 2a de
1959.

3. Resolucién 1275 de 2014, mediante la cual se adopta la zonificacién y el ordenamiento
de la Reserva Forestal del Cocuy, establecida en la Ley 2a de 1959.
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4. Resolucién 1926 de 2013, mediante la cual se adopta la zonificacion y el ordenamiento
de la Reserva Forestal del Pacifico, establecida en la Ley 2a de 1959.

5. Resolucién 1925 de 2013, mediante la cual se adopta la zonificacién y el ordenamiento
de la Reserva Forestal de la Amazonia, establecida en |la Ley 2a de 1959, para los
departamentos de Caqueta, Guaviare y Huila.

6. Resolucion 1924 de 2013, mediante la cual se adopta la zonificacién y el ordenamiento
de la Reserva Forestal del rio Magdalena, establecida en |la Ley 2a de 1959.

7. Resolucién 1923 de 2013, mediante la cual se adopta la zonificacién y ordenamiento de
la Reserva Forestal de |a Serrania de los Motilones, establecida en la Ley 2a de 1959.

8. Resolucion 1922 de 2013, mediante la cual se adopta la zonificacién y el ordenamiento
de la Reserva Forestal Central, establecida en la Ley 2a de 1958.

En lo referente a las sustracciones de reserva forestal nacional, se faculté al MADSa
reservar, alinderar y sustraer las reservas forestales nacionales. La sustraccion se evalta
y otorga exclusivamente para la actividad que fue solicitada; por este motivo las zonas
sustraidas son solo para tal fin (numeral 18, art. 5° de la Ley 99 de 1993, en concordancia
con el Decreto Ley 3570 de 2011).

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Para los propésitos de los ejercicios de zonificacion, |as reservas forestales de la Ley 2a
de 1959, permiten identificar aquellas zonas que, independientemente de |a categoria
de aptitud, requieren de un analisis complementario de tipo legal, social, cultural y/o
ambiental para el desarrollo y establecimiento de cultivo comercial de aji tabasco.

VALOR DE EXCLUSION DE LA VARIABLE

No aplica, por tratarse de un condicionante legal (C1).

LIMITANTES DE EVALUACION DE LA VARIABLE

En 2015 las Zonas de Reserva Forestal Nacional se establecen que tanto en las zonas tipo
A, B o C, se pueden adelantar procesos de sustraccion de conformidad con la normatividad
vigente. Como todas las areas son susceptibles de solicitud de sustraccién, la informacion
de este insumo debera ser actualizada, en funcién de |as nuevas sustracciones realizadas

en las reservas.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIGN

Para la generacién de la informacién cartografica se parte del mapa de Reservas Forestales
Nacionales de Ley 2a de 1959, identificando las zonas tipo By C y del analisis cartografico
del mapa de sustracciones de Reserva Forestal Nacional de Ley 2a de 1959 oficial del
MADS.

UNIDAD DE ANALISIS

Poligonos correspondientes las ZRFN y sustracciones de Reserva Forestal Nacional,
tipos By C
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REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE A)i TABASCO
CONDICIONANTES LEGALES

VARIABLE ZONAS DE RESERVA
FORESTAL NACIONAL

Leyenda

[ Zonas de reserva forestal nacional.
Ley 2 de 1959, tipo By C
I 7oncs de reserva forestal nacional, sustracciones

Fuente de datos: Minambiente (2018). Mapa de
Zonificacién Zonas de Reserva Forestal Nacional
Ley 2° Tipo B y C, esc. 1:100.000. — (2018).
Mapa de Zonas de Reserva Forestal Nacional
Ley 2% sustracciones, esc. 1:100.000. IGAC
(2012). Cartografia bésica, esc. 1:100.000.

© UPRA, 2019

FUENTES DE INFORMACION

IGAC. (20129. (artografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

Minambiente (2018). Mapa de zonificacion de Zonas de Reserva Forestal Nacional de la Ley 22 Tipos By C, escala 1:100.000.
(2012). Mapa de sustracciones de reservas forestales nacionales de la Ley 2°, escala 1:100.000.

(2018). Mapa de zonas de Reserva Forestal Nacional Ley 22, sustracciones, escala 1:100.000.
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5.1.5. Variable distinciones internacionales

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZ?::J?_I)\I DELATIERRA CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

CRITERIO ASOCIACION: CONDICIONANTES LEGALES
VARIABLE: distinciones internacionales

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico
Exclusién legal

Condicionante v
DEFINICION

Los condicionantes por distinciones internacionales agrupan aquellos lugares que

por factores de orden ecolégico motivan el reconocimiento de su importancia a nivel
internacional, y que el pais reconoce mediante su adscripcion a tratados. El soporte legal
de estos implica que se supediten o puedan modificar algunos elementos de la produccion
comercial, sin que ello represente una restriccion misma al uso, o la reduccion de la aptitud
del territorio para su implementacion.

Las consideraciones legales para esta variable se muestran a continuacion:

Reservas de la Biosfera: de acuerdo con |la Convencién sobre la proteccion del patrimonio
mundial, cultural y natural (<www.unesco.org>), los Estados parte se obligan a prestar

su concurso para identificar, proteger, conservar y revalorizar el patrimonio cultural y
natural (art. 6), y a no tomar medidas que le puedan causar dafo, directa o indirectamente
(cinturén andino, El Tuparro, Sierra Nevada de Santa Marta, Ciénaga Grande de Santa
Marta, Seaflower).

Ramsar: |a «Convencion sobre los humedales de importancia internacional», conocida
como Convencién Ramsar, es un tratado intergubernamental desarrollado para coordinar
las acciones en el ambito nacional y |a cooperacién internacional para garantizar la
conservacion y el uso racional de los humedales de importancia regional (en el trayecto de
rutas de aves migratorias) y sus recursos.

Colombia, mediante la Ley 357 de 1997, aprueba la «Convencion relativa a los humedales
de importancia internacional, especialmente como habitat de aves acuaticas»; se obliga
como parte contratante de la convencion a elaborar y aplicar su planificacién de forma
gue favorezca la conservacion de los humedales incluidos en la lista y, en la medida de lo
posible, el uso racional de los humedales de su territorio (art. 3°), asi como a fomentar
la conservacion de los humedales y de las aves acuaticas creando reservas naturales en
aquellos (articulo 4°).
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IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Permite identificar areas donde el establecimiento y el desarrollo del cultivo deben ser
analizados en mayor detalle para identificar la compatibilidad de estos ecosistemas de
importancia internacional.

VALOR DE EXCLUSION DE LA VARIABLE

No aplica, por tratarse de un condicionante legal (C1).

LIMITANTES DE EVALUACION DE LA VARIABLE

La delimitacién de las Reservas de la Biosfera no representa una identidad ecosistémica
sino los vértices de poligonos, por lo cual se incorporan areas en diferentes niveles de
valores ecosistémicos; teniendo en cuenta lo anterior, no toda el area tiene la misma
importancia ecosistémica y |a restriccion en su interior ha de estudiarse con mayor detalle.
Por este moativo requieren estudios adicionales que deben ser analizados en conjunto

con las autoridades ambientales competentes. De esta forma, las areas bajo distincion
internacional podran ser reclasificadas en la zonificacién, dependiendo del nivel de
conocimiento que se tenga en el futuro o de aclaracién de determinantes ambientales que
puedan ser incluidos en la evaluacion.

Las areas definidas por su importancia biolégica, y el compromiso internacional adquirido
y ratificado por el pais para la proteccién y conservacion de la biodiversidad, asi como la
preexistencia de comunidades humanas, que representan un patrimonio étnico de interés
para el pais, cuyos principios de vida, cultura y relacionamiento con el entorno natural,

han de respetarse para no ponerse en riesgo. En estos lugares, la produccion comercial

ha de proceder a través de mecanismaos de consulta, precaucion u otros que determine la
legislacion colombiana.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Para la generacién de la representacion cartografica, se parte de las capas que contienen
la informacion espacial de cada una de las figuras consideradas. Por medio de esta
informacion, es posible espacializar e identificar las distinciones internacionales presentes
en la zona de estudio.

UNIDAD DE ANALISIS

Humedales Ramsar y Reservas de la Biésfera, de acuerdo con las fuentes de informacion
oficial
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REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE A)i TABASCO
CONDICIONANTES LEGALES

VARIABLE DISTINCIONES
INTERNACIONALES

Leyenda

I Convenio Ramsar

[ Reservas de la biosfera

Fuente de datos: Minambiente (2015). Mapa de
reservas de la bidsfera: Cinturén Andino, El
Tuparro, Sierra Nevada de Santa Marta y

Ciénaga Grande de Santa Marta. — (2018).
Sitios RAMSAR. IGAC (2012). Cartografia basica,
esc. 1:100.000.

© UPRA, 2019

FUENTES DE INFORMACION

IGAC. (2012). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.
Minambiente. (2015). Mapa de reservas de la biosfera; Ciénaga Grande de Santa Marta, Cinturén Andino, £ Tuparro y Sierra Nevada de Santa Marta.

. (2018). Sitios Ramsar.

Organizacion de la Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (Unesco). (1994). Convencidn relativa a los humedales de
importancia internacional especialmente como habitat de aves acuaticas (Convenio de Ramsar). Paris: Unesco. Recuperado de: <http://www.
ramsar.org/sites/default/files/documents/library/current_convention_text_s.pdf>
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5.1.6. Variable dreas de interés cultural y social

FICHA METODOLOGICA DE VARIABLE

TIPO DE UTILIZI('\.IFLIR_')\I DELATIERRA CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO

CRITERIO ASOCIACION: CONDICIONANTES LEGALES
VARIABLE: areas de interés cultural y social

Exclusion técnica

TIPO DE CRITERIO ASOCIADO Analisis jerarquico
Exclusién legal

Condicionante v
DEFINICION

Comprende aquellas zonas delimitadas por el Estado para el reconocimiento, proteccion

y desarrollo de la diversidad étnica y la identidad cultural de las comunidades que las
habitan, o por ser un patrimonio arqueolégico nacional. Por disposiciones legales, estas
areas cuentan con regimenes especiales para el acceso y aprovechamiento de los recursos
disponibles en sus territorios.

Las figuras legales que conforman esta variable son:

Tierras de las comunidades negras: terrenos en los que tienen su asentamiento histérico
y ancestral las comunidades negras para uso colectivo, que constituye su habitat, y sobre
los cuales desarrollan sus practicas tradicionales de produccién, en relacién a las gue se
profiere el acto administrativo, que reconoce la propiedad colectiva (ANT, 2017). Para recibir
en propiedad colectiva las tierras adjudicables, cada comunidad debe conformar un Consejo
Comunitario como forma de administracién interna de las tierras de propiedad colectiva
(Ley 70 de 1993).

Areas reservadas para comunidades negras: son las tierras baldias en las zonas rurales
riberefas de los rios de la cuenca del Pacifico, reconocidas a las comunidades negras, que
han venido ocupando de acuerdo con sus practicas tradicionales de produccion, como
propiedad colectiva. Esto tiene el fin de proteger la identidad cultural y de los derechos
de las comunidades negras de Colombia como grupo étnico, y el fomento de su desarrollo
econémico y social, con el fin de garantizar que estas comunidades obtengan condiciones
reales de igualdad de oportunidades, frente al resto de la sociedad colombiana (Ley 70 de
1993).

Resguardos indigenas: son territorios de propiedad colectiva de las comunidades
indigenas, que conforme a los articulos 63 y 329 de la Constitucion Politica, tienen el
caracter de inalienables, imprescriptibles e inembargables. Los resguardos indigenas,

son una institucién legal y sociopolitica de caracter especial conformada por una o mas
comunidades indigenas, que, con un titulo de propiedad colectiva, gozan de las garantias
de la propiedad privada y poseen su territorio. Estas comunidades tienen una organizacion
auténoma amparada por el fuero indigena y su sistema normativo propio (Art. 21, Decreto
Minagricultura 2164 de 1995).
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Zonas de reserva campesina: son tierras baldias de la nacion adjudicadas a los
campesinos de escasos recursaos, con el fin de fomento de la pequefia propiedad rural, con
sujecion a las politicas de conservacion del area, medio ambiente y los recursos naturales
renovables y a los criterios de ordenamiento territorial y de la propiedad rural que se
sefialen (Ley 160 de 1994).

Paisaje Cultural Cafetero: es un area donde se encuentra el paisaje cultural productivo en
el que se combinan elementos naturales, econémicos y culturales con un extraordinario
grado de homogeneidad en la forma de las plantaciones del café y del paisaje. Este paisaje
fue reconocido como Patrimonio Cultural de la Nacion y como bien inscrito en la Lista de
Patrimonio Mundial de la Unesco, que consiste en un territorio compuesto por zonas de
especial interés argueoldgico, histérico y cultural (Resolucién Minagricultura 2079 de 2011).

Areas Arqueolégicas Protegidas (APP): es un poligono o zona delimitada en el territorio
de colombiano que, por |as particularidades y caracteristicas Gnicas de sus evidencias
argueologicas, requiere de una especial proteccion y conservacion, con miras a abrir las
posibilidades para la investigacion, divulgacién y, en algunos casos, el turismo responsable
en ella (http://www.icanh.gov.co/nuestra_entidad/grupos_investigacion/grupo_
patrimonio/Areas_arqueologicas_protegidas).

IMPORTANCIA DE LA VARIABLE

Alerta a los planificadores y productores, con respecto a las areas que, aun cuando posean
aptitud para el cultivo, cuentan con regimenes especiales -culturales y normativos- que
condicionan las actividades econémicas y productivas a desarrollar en esas areas.

En las zonas aptas para el cultivo, previo a la formulacién de proyectos de inversion, se
deberan considerar los siguientes aspectos:

1. En areas donde existan resguardos indigenas v tierras de las comunidades negras, se
deberan surtir procesos de consulta previa en orden a lo dispuesto en el Decreto 1320
de 1998 del Ministerio del Interior.

2.Para el caso de las Zonas de Reserva Campesina, los proyectos deberan ser
agrosostenibles, contribuir al cumplimiento del Plan de Desarrollo Sostenible de
la zona, y/o ser socializados con la comunidad y demas entidades territoriales
competentes, en el marco de una audiencia publica segtn lo establece el Acuerdo 021
de 1996 del Incora.

3.Respecto al Paisaje Cultural Cafetero, se debera realizar el estudio de impacto de
nuevos proyectos productivos en coordinacion con el Mincultura, las Corporaciones
Auténomas Regionales, la Federacion Nacional de Cafeteros y entidades del orden
local. Con esto se determinaran los posibles cambios del Valor Universal Excepcional del
Paisaje Cafetero y los manejos especificos que se deben dar para evitar su modificacion.
Asimismo, se debe considerar lo dispuesto en el Conpes 3803 de 2014, a fin de
garantizar |la sostenibilidad econémica, cultural, social y ambiental de este paisaje
cultural.

4.Para las areas arqueoldgicas protegidas o zonas de influencia de las mismas, los
Planes de Manejo Argueoldgico determinaran los niveles permitidos de intervencion,
condiciones de manejo y planes de divulgacion para estos bienes. Dichas zonas de
influencia arqueolégica y Planes de Manejo deberan ser aprobados por el Icanh de
conformidad con el articulo 54 del Decreto Nacional 763 de 2009 (compendiado en el
Decreto tinico 1080 de 2015 del sector cultura).
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5.En lo que respecta a las areas de influencia arqueoldgica, de acuerdo con el articulo
4° del Decreto 833 de 2002 se precisa que: «en ningun caso la inexistencia de la
declaratoria de una zona de influencia arqueolégica, o la inexistencia de un Plan de
manejo arqueoldgico, faculta la realizacién de alguna clase de exploracién o excavacion
sin la previa autarizacion del Instituto Colombiano de Antropologia e Historia».

VALOR DE EXCLUSION DE LA VARIABLE

No aplica por tratarse de un criterio condicionante.

LIMITANTES DE EVALUACION DE LA VARIABLE

La informacion espacializada contempla Gnicamente las tierras de las comunidades
negras, resguardos indigenas y Zonas de Reserva Campesina que estan constituidos
mediante un acto administrativo de la entidad competente (ANT).

Las areas de régimen especial declaradas no permiten diferenciar el arigen del titulo
(colonial o republicano). Para ello se requiere que la entidad competente clarifique la
vigencia legal de los titulos coloniales existentes, y los reclasifique en las categorias que se
incluyen en esta variable.

El prescindir de esta informacién en la zonificacién de aptitud no desconoce la posibilidad
de que se requiera adelantar procesos de consultas previas, audiencias publicas, estudios
de impacto, o verificaciones in situ al momento de implementar desarrollos productivos en
areas donde existan ampliaciones o procesos de saneamiento en resguardos indigenas en
curso, areas con ocupacion ancestral por parte de comunidades negras, o zonas de reserva
campesina con acto administrativo para dar inicio al proceso de constitucion.

METODOLOGIA DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIGN

1. Informacion.

ANT. 2018. Resguardos indigenas legalmente constituidos

ANT. 2018. Consejos comunitarios legalmente constituidos.
Icanh. 2019. Areas Arqueoldgicas Protegidas.

IGAC. 2012. Cartografia basica, escala 1:100.000.

IGAC. 2018. Zonas de reserva campesina legalmente constituidas.
Mincultura. 2014. Paisaje Cultural Cafetero.

2. Precisiones de la informacion.

La informacion espacializada corresponde a la cartografia expedida por la fuente oficial a
la fecha en que esta fue suministrada a la UPRA, por lo cual es posible que existan nuevas
areas que cuenten con acto administrativo vigente, pero que a la fecha no hayan sido
incorporadas al sistema de informacién geografica de la entidad emisora.

A continuacién, se precisa informacion sobre las caracteristicas de las figuras incorporadas:

® Tierras de las comunidades negras

En los departamentos de Chocd, Narifio, Cauca y Valle del Cauca se ubican el 95 % de los
territorios de comunidades negras, de los cuales el 54 % se encuentran en el Chocd, cifra
que equivale a 3.065.265 ha y que abarca casi la totalidad de las subregiones Pacifico Sury
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San Juan. Narifio es el segundo departamento con mayor proporcion de territorio bajo esta
figura con 1.206.257 ha, seguido del Cauca y Valle del Cauca con 713.445 hay 447.828 ha,
respectivamente. Sin embargo, en departamentos como La Guajira, Magdalena, Antioqguia
y Bolivar, también se reportan Consejos Comunitarios de extensiones que no superan las
500 ha.

Los Consejos Comunitarios mas extensos del pais se ubican en los municipios de Riosucio
(Choco) y Buenaventura (Valle del Cauca), los cuales abarcan entre 422 mil y 451 mil ha. A
su vez, se destacan los municipios con mayor representatividad de esta comunidad étnica,
los cuales son Novita, El Canton del San Pablo y Medio San Juan en el Choco, donde mas
del 98 % del municipio, esta bajo esta figura de proteccién sociocultural.

e Areas reservadas para comunidades negras

De las cerca de 10 millones de hectareas reservadas para las comunidades negras, el 79

% se encuentran en los departamentos del Chocd, Narifio y Antioquia, y el 21 % restante
esta en los departamentos del Cauca, Valle del Cauca, Risaralda y Caldas. Los municipios
con menor area reservada para la constitucion de consejos comunitarios son Guachucal
(Narifio), Riosucio (Caldas) y Betania (Antioguia) con 37 ha, 62 hay 65 ha, respectivamente.
Se destaca aqui que, en las subregiones del Uraba, occidente y suroeste antioguefio
existen municipios donde mas del 97 % de su area total de hectareas han sido reservadas
para comunidades negras. Este mismo fenémeno ocurre en otros departamentos, donde
pese a estar la totalidad del municipio reservado para comunidades negras, a la fecha

Se reportan consejos comunitarios constituidos en extensiones bastante reducidas. Un
ejemplo de ello son los municipios de El Cairo, Dagua, Versalles y El Dovio (Valle del Cauca)
donde la extension de los consejos constituidos equivale a menos del 10 % del total del
territorio reservado para este grupo étnico. En los municipios de Pueblo Rico (Risaralda) y
Argelia (Cauca) esta cifra es del 18 %.

® Resguardos indigenas

Son territorios de propiedad colectiva de las comunidades indigenas, gue conforme

a los articulos 63 y 329 de |a Constitucion Politica, tienen el caracter de inalienables,
imprescriptibles e inembargables. Los resguardos indigenas, son una institucion legal

y sociopolitica de caracter especial conformada por una o mas comunidades indigenas,
gue, con un titulo de propiedad colectiva, gozan de las garantias de la propiedad privada y
poseen su territorio. Estas comunidades tienen una organizacion auténoma amparada por
el fuero indigena y su sistema normativo propio (Art. 21, Decreto Minagricultura 2164 de
1995).

® Zonas de Reserva Campesina

Las areas constituidas como Zonas de Reserva Campesina (ZRC) suman alrededor de
875.592 ha., por lo que representan menos del 1% de la extensién territorial de Colombia.
Entre 1996 y 2018 se han constituido siete ZRC en todo el pais, las mas antiguas datan de
los afios 1997-1999 y son las de Pato-Balsillas en el municipio de San Vicente del Caguan
(Cagueta), Arenal-Morales en el departamento de Bolivar, y la ZRC Guaviare, que abarca
parte de los municipios de Calamar, El Retorno y San José del Guaviare. Esta (ltima es la de
mayor extension (463.600 ha).
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En el afio 2000 se constituyeron las ZRC de Cabrera (Cundinamarca), Perla Amazonica
(Puerto Asis, Putumayo) y la del Valle del rio Cimitarra que se ubica en la region del
Magdalena medio entre los departamentos de Bolivar y Antioquia. La mas reciente
constitucion de ZRC tuvo lugar el 16 de abril de 2018 en |a region de los Montes de Maria
entre las inmediaciones de los departamentos de Sucre y Bolivar, cuyo nombre es Montes
de Maria 2 y cuenta tiene una extension de 44.481 hectareas.

® Paisaje Cultural Cafetero

Esta figura tiene una extension total de 351.291 hectareas a nivel nacional y abarca parte
de los departamentos de Caldas, Risaralda, Valle del Cauca, Quindio, Antioquia y Chocé. En
19 de los 27 municipios del departamento de Caldas hay Paisaje Cultural Cafetero, el cual
representa el 35% del total del area, esto equivale a 124.250 hectareas aproximadamente.
Por otra parte, en Risaralda y Quindio hay cerca de 149.000 hectareas declaradas, mientras
que en el Valle del Cauca su extension es de alrededor de 80.000 hectareas.

En los departamentos de Antioquia y Choc6 se encuentra que el Paisaje Cultural Cafetero
no supera las 50 hectareas. En el primer caso, este se reparta Gnicamente en el municipio
de Caramanta (43 ha), y en el segundo caso, los municipios de San José del Palmary Litoral
del San Juan suman poco mas de 30 hectareas.

e Areas Arqueolégicas Protegidas
Se identifican 16 areas arqueoldgicas protegidas, que incluyen zonas directas e indirectas,
asi:

Santa Mariade la

Antigua del Darién Directa Piedras del Tunjo Directa
El Salado Directa UPTC Tunja Directa
Pueblito Directa ) Directa
Pupiales - . ;
Raudal Area de influencia
Pizarra Tequendama Directa
Nuevo Tolima La Mojana Directa
L2 Lindosa Los Tuneles El Abra Directa
Los Alpes El Infiernito Directa
Limoncillo Directa
: Arboleda - , ,
Campanilla Area de influencia
Cerro Azul Mogua Directa
Directa g Area de influencia
Las Salinas Area de ) ,
influencia Valle alto del rio Directa
. ; Checua - . :
Piedras Blancas Directa Area de influencia
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REPRESENTACION CARTOGRAFICA DE LA VARIABLE

ZONIFICACIGN DE APTITUD PARA EL CULTIVO COMERCIAL DE AJi TABASCO
CONDICIONANTES LEGALES

VARIABLE AREAS DE INTERES
CULTURAL Y SOCIAL

Leyenda

I Resguardos Indigenas
Tierras de las comunidades negras
Areas de reserva Ley 70
Zonas de reserva campesina
I Paisaje Cultural Cafetero
I Aveas arqueoldgicas protegidas

Fuente de datos: Icanh (2019). Areas arqueoldgicas
protegidas. ANT (2016). Area reservada para comunidades
negras. Ley 70 de 1993. — (2018). Consejos comunitarios de
comunidades negras legalmente constituidos. — (2018).
Resguardos Indigenas. IGAC (2012). Cartografia bésica, esc.
1:100.000. — (2018). Zonas de reserva campesina
legalmente constituidas. Mincultura (2014). Paisaje Cultural
Cafetero.

© UPRA, 2019

FUENTES DE INFORMACION

Agencia Nacional de Tierras (ANT). (2018). Resguardos Indigenas legalmente constituidos
(2018). Consejos Comunitarios legalmente constituidos.

_.(2018). Zonas de Reserva Campesina legalmente constituidas.

Icanh. (2019). Areas Arqueoldgicas Protegidas.

IGAC. (2012). Cartografia basica, escala 1:100.000. Bogota: IGAC.

Mincultura. (2014). Paisaje Cultural Cafetero.
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