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1.1 Generalidades del cultivo.

* Origen y cultivo: Graminea originaria de Guinea,
cultivada en zonas tropicales y subtropicales.

* Produccion mundial: Segun la FAO, se producen
8,67 millones de toneladas al afio en 27 paises.

* Principales productores: India ocupa el primer
lugar con 56% de la produccion de panela;
Colombia es segunda con 15%.

* Situacion en Colombia: Se cultiva en 29
departamentos y 516 municipios, en unas 200.000
hectareas, ocupando el quinto lugar en la
produccién agricola nacional.

Fotografias: Rosa Elena Sanchez (2024).
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1.1.1 Requerimientos agroambientales.

Clima: Requiere condiciones calidas vy
humedas.

Altitud: Se adapta entre 0 y 2.000 msnm,
con mejor desarrollo entre 800 y 1.800
msnm.

Precipitacion: Necesita de 1.200 a 2.500 mm
de lluvia al ano, con buena distribucién. En
épocas calidas la demanda de agua llega a 8-
9 mm/ha/dia, y en frias baja a 3-4 mm/ha/dia.

Luz: Se requieren unas 12 horas diarias; una
menor disponibilidad puede reducir hasta un
35% la produccion.

Temperatura: El optimo esta entre 25 vy
27°C, influye en la concentracidon de azucares
y la calidad de la panela.

Suelo: Prefiere suelos franco-arcillo-
arenosos o franco-arcillo-limosos.

N .

Fotografia: Rosa Elena Sanchez (2024)

¥
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1.2 Clasificacion cientifica.

Cultivo de cana panelera para produccion de panela

Taxonomia

Reino: Vegetal

Tipo: Fanerdgamas

Subtipo: Angioespermas

Orden: Glumales

Familia: Poaceae

Tribu: Andropogoneas o

Género: Saccharum spp }-;

Sevecies: spontapeym y .robuszfu_m (silvestres), e_dule, . z":(:‘:"’ = ‘ o
barberi, sinensi y officinarum (domesticadas) . Fotografia: Richard John Sanchez

Fuente: Corpoica (2015). Fuente: Corpoica (2015).

www.upra.gov.co
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1.3 Mou%ologl’a.

‘% La cana de azucar (Saccharum officinarum L.), de la % En la planta de cana panelera se distinguen dos
— cual se obtiene la panela, es wuna planta| “ tipos de Raices:
monocotileddnea que pertenece a la familia de las

gramineas Raices primordiales. Corresponden a raices

delgadas y muy ramificadas; su periodo de vida es

de tan solo dos a tres meses.
‘% Puede multiplicarse a partir de semilla verdadera,

yemas nodales y en algunos casos a partir de rizomas
(como pasto perenne que es).

Raices permanentes. Brotan de los anillos de
crecimiento de los brotes nuevos; son numerosas y
gruesas, de rapido crecimiento, y su proliferacion
avanza con el desarrollo de la planta.

(% Su ciclo de vida se caracteriza por un largo periodo
— vegetativo y una fase reproductiva altamente
dependiente de las condiciones ambientales.

Sistema radicular de
la cana de azucar

Fuente: Corpoica (2007). Zona Profunda

de raices

WWW.Upra.gov.co
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En la planta de cana, el Tallo es el principal drgano de
almacenamiento de azucares vy, por ello, el mas importante
desde el punto de vista comercial.

El ndmero, diametro, color, crecimiento y longitud de los
tallos dependen de la variedad, las condiciones ambientales y
el manejo del cultivo.

Los tallos se forman a partir de la yema preexistente en el
material de siembra y de yemas de nuevos brotes.

Los azucares se acumulan en los entrenudos de la cafna
desde el inicio de la elongacion y contindan aun después de
esta etapa.

La calidad del jugo de la cana depende sobre todo de la
concentracion de sacarosa, que se espera sea alta, mientras
que la de otros azucares, acidos organicos y sales minerales
sea baja.

La maxima concentracion de sacarosa y el momento en que
se alcanza pueden ser rasgos varietales, pero también estar
regulados por factores ambientales y practicas de cultivo.

1.3 Morfologia.

Anillo de
crecimiento

Banda de

Nudo
raices

L J

Anillo ceroso

Estrias
de corcho v
Entrenudo

Tallo de cana
panelera

Canal de
yema

-

Raices / Yema

\
2 2 —
Primarias
R N— Cicatriz foliar

Rajadura de cnncn

Fuente: Corpoica (2007).

En la cana, las Hojas se originan en los nudos y se
distribuyen en posiciones alternas a lo largo del tallo. Estan
formadas por la lamina foliar y la vaina, unidas por la ligula.
Mantener un area foliar verde amplia favorece la
interceptacion de luz para la fotosintesis y, con ello, una
mayor produccion de biomasa.

WWW.Upra.gov.co
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= 1.3 Morfologia.

S La Flor de la cafia panelera (Saccharum officinarum) Las practicas agrondmicas mas frecuentes son:

tiene las siguientes caracteristicas morfoldgicas: 1. Seleccidn de variedades

Inflorescencia: Es una panicula abierta y plumosa, 2. Control de fotoperiodo

que puede medir entre 30 y 60 cm de longitud. 3. Manejo de la fertilizacién

Espiguillas: Son pequenas y alargadas, midiendo 4. Reguladores de crecimiento

aproximadamente 3 a 5 mm. 5. Control de estrés hidrico y climatico

Flores: Son hermafroditas (tienen érganos 6. Podas y manejo agronomico

reproductivos masculinos y femeninos). Son estrategias que ayudan a que la caha panelera siga
concentrando azucares en el tallo, para mejorar el

Color y apariencia: La inflorescencia es blanquecina, rendimiento y la calidad de la panela.

grisacea o ligeramente morada, con aspecto sedoso.

Periodo de floracion: La cana panelera florece en
condiciones especificas de fotoperiodo y temperatura.

e ke bk e

En algunas regiones, la floracién es escasa debido al
manejo agrondmico y la genética de las variedades
cultivadas.

WWW.Upra.gov.co
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1.4 Estados fenoldgicos del cultivo.

+ Germinacién (0 a 2 meses) X

Después de la siembra de los trozos de cana panelera (semilla
vegetativa), forman las primeras raices y brotes, requiere temperatura entre 28- Fgses fenolégicas de la cana pane[era para

32°C para un buen establecimiento. produccién de panela

« Macollamiento (2 a 4 meses)

Periodo de

od Maduracién
Gran Crecimiento

La planta emite nuevos tallos (macollos), adecuado manejo de fertilizacidon y i
riego para estimular el crecimiento.

Determinacién del
rendimiento cultural

 Alargamiento del tallo (4 a 8 meses) : Cierre

Los tallos comienzan a crecer en altura y a engrosarse, mayor acumulacion de
biomasa requiere buena disponibilidad de agua y nutrientes, especialmente
nitrégeno.

Yl

Brotacién

Macollaje

 Maduracién (8 a 14 meses) <J

La planta empieza a acumular azucares en los tallos, se reduce el crecimiento
vegetativo y se prioriza la produccidn de sacarosa.
+ Floracién (Ocasional, depende de fotoperiodo y temperatura) €

Si la cana florece, puede reducir la acumulacidon de azucares. Fuente: YARA (2025).

« Cosecha (12 a 18 meses) %

La cana panelera esta lista para la cosecha cuando ha alcanzado su maximo
contenido de azucar.

Se realiza manualmente o con maquinaria, cortando los tallos vy
transportandolos a los trapiches para la produccion de panela.

WWW.Upra.gov.co
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Las variedades de cana panelera cultivadas en Colombia
provienen de hibridaciones introducidas de otros paises y de
materiales genéticos producidos en el pais.

Las introducciones mas importantes provienen de: Java (PO)),
Barbados (B), Hawai (H), Puerto Rico (PR), India (CO), EE-UU
%CP)), Venezuela (V), Brasil (S.P, C.B) y Republica Dominicana
RD).

1.5 Variedades de caha panelera utilizadas.

Variedades actualmente cultivadas: POJ 2878, POJ 2714, MZC
74-275, Co 421, PR 61- 632, Co 419, CP 57-603, PR 1141, H
50-7209, ICA 70-36, ICA 69-11, M 336 x PR 980, My 54-65, RD
75-11, PR 67-1070, Mx 64-1487.

Variedades del futuro: CC 84-75, CC 86-45, CC 85-47, CC 85-
92, CC 85-23, CC 85-57.

Las variedades cultivadas en Colombia a través del tiempo se
pueden dividir en tres grupos:

Variedades pioneras: Criolla, Otaheite, Morada, Cristalina, POJ
2878, POJ 2714, POJ 2961, EPC 48-863, EPC 48-859, Co 421,
PR 1059, CP 38-34, H 50-7209, Azul Casagrande, PR 980, H
38-2915, H371933,B 49-119, PR 1048.

Variedades para produccion de panela y/o miel para las diferentes regiones agroecoldgicas

Produccion potencial de panela (t/ha)

Min. Max.

Variedad Regidn geografica y unidad agro-ecoldgica

RD 75-11 20,3 24,1 Hoya del Rio Suarez y Chicamocha

PR 61-632 14,2 17,5 (Me-Mf) - Corte por parejo

POJ 28-78 11,5 15,4

My 54-65 17,3 19,7 Cundinamarca y Norte de Santander

RD 75-11 18,5 20,6 (Mf-Mg) - Corte por entresaque.

POJ 28-78 9,8 13,7

RD 75-11 19.8 23,7 Antioquia Fuente: Corpoica CIMF
PR 11-41 19,4 22,5 (Me- Mf- Mq) Corte por parejo.

WWW.Upra.gov.co
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1.5.1 Caracteristicas basicas y
secundarias de variedades.

La eleccion de la variedad de cana panelera acorde con la finalidad que se dara en su proceso de transformacion
(panela, mieles, bioenergia y alimentacion animal) y dependerd de las condiciones agroecoldgicas analizando
factores edafoclimaticos y aspectos fitosanitarios predominantes y la resistencia de la variedad escogida para estos. Es
importante entender que las nuevas variedades se deben manejar con un paquete tecnoldgico adecuado.

« Alto rendimiento, sin decrecer la produccidn por lo menos
hasta el quinto corte.

* Resistencia a plagas y enfermedades de importancia
economica.

* Amplio rango de adaptacién a diferentes ecologias.

* Jugos con alto contenido de sacarosa, faciles de clarificar y
que den panela de b buena calidad.

» Alto porcentaje de extraccion de jugos en el molino.

* Deshoje natural.

* Resistencia al volcamiento.

* Baja o nula floracion.

» Resistencia a sequias.

* Recuperacidon después del corte, alce manual y transporte en
mulas. A A 5

« Baja inversion de sacarosa después del corte. ' Fuente: orpoica, (2015).

WWW.Upra.gov.co
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1.6.1 Adecuacion del suelo

Comprende labores de planificacion de los lotes de cana panelera, definicidn de sus dimensiones vy
construccion de acequias y caminos para movilizar la cana panelera.

Sistema tecnificado Sistema tradicional
Limpieza y descepada Diseno de campo
Levantamiento topografico Desmonte del terreno
Diseno de campo Picado de lena
Nivelacion Canales riego y drenaje

Subsolado, arado y rastrillado -

Surcado -

Fuente: Agrosavia (2019).

Fuente: Agrosavia (2019)

WWW.Upra.gov.co
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- 1.6.2 Preparacion del suelo.
Se puede hacer a través de labranza minima 1. Corte y quema de rastrojo: cortar y quemar los residuos en
para zonas de ladera. forma localizada.
En zona plana se puede utilizar maquinaria
pesada. 2. Preparacion manual del suelo: renovacion de socas viejas

con pica y luego roturar el suelo para depositar la semilla.

3. Preparacion con arado de bueyes: lotes de descanso o
potreros sobre pastoreados se hace con arado de vertedera

4. Preparacion con control quimico: se aplica un herbicida de
accion total y posteriormente se procede a realizar la siembra

o

Fuente: Agrosavia 20 19)

Elaboracion de surcos para siembra: En regiones lluviosas se debe surcar el terreno para evacuar el agua de
escorrentia. Se recomienda trazar los surcos con una profundidad de 20 a 30 cm y un ancho de 30 cm.

WWW.Upra.gov.co
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1.6.3 Sistemas de siembra, poblacion de
plantas y manejo.

Distancia surcos —

Método de siembra Densidad de siembra Caia (t/ha)
plantas (m)

Chorrillo 08-1,2 8 yemas/m 89 - 109

Mateado 1-1,3x0,25-0,5 1 o 2 esquejes/sitio /0-93
Fuente: Agrosavia (2019).

Seleccion de semillas y semilleros Sistemas de siembra
* Libre de plagas y enfermedades * Chorrillo sencillo: condiciones 6ptimas 4 a
» Estado nutricional adecuado 5 tallos por m lineal (4 o 5 t/ha)
* Edad de corte y tamano recomendado * Chorrillo medio: una hilera continua y otra
« Semilla pura descontinua. (6 a 8 t/ha)
* Yemas funcionales * Chorrillo doble: 2 hileras continuas (8 a
10 t/ha)

WWW.Upra.gov.co
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1.6.4 Fertilizacion.

* Practica muy deficiente. Segun el CNA, en 2014 el Fertilizacion del cultivo de cana
42% de las UPA no fertilizo, el 41% lo hizo con panelera
productos quimicos y el 17% con organicos. Expertos
suponen que en realidad son muchas mas las UPA que
no fertilizan, constituyendo una de las principales
causas de bajo rendimiento.
m No fertiliza
42%

m Fertiliza con
productos Quimicos

e Apenas un 10% de la fertilizacidn se basa en andlisis de
suelo y necesidades nutricionales del cultivo; el resto se
aplica segun el criterio del productor.

m Fertiliza con
productos organicos

« Esto provoca aplicaciones en cantidades o
composiciones inferiores a lo requerido, o pérdidas de
recursos por aplicaciones innecesarias.

Fuente: DANE (2014).

WWW.Upra.gov.co



La cana panelera necesita macronutrientes: Nitrégeno (N),
fosforo (P), potasio (K) con las siguientes dosis:

N: 80 -120 kg
 P20s5:60-100 kg
« K20:80-120kg
Micronutrientes:

* Zinc (Zn): Sulfato de zinc, Magnesio (Mg): Sulfato de
magnesio y Boro (B): Acido bérico o borato de sodio

1. Fertilizantes ricos en Nitréogeno:
o Urea 46% (yara, monémeros)

» Sulfato de amonio (Haifa, ferticol)
* Nitrato de amonio (Yara)

. Fertilizantes ricos en Fosforo:

Superfosfato simple (0-18-0)
SPT(0-46-0)
Fosfato diamdnico (DAP 18-46-0)

. Fertilizantes ricos en Potasio

Cloruro de potasio (KCl 0-0-60) (Ejemplos: KCl
YaraVita, Cloruro de Potasio Andino)

Sulfato de potasio (0-0-50) (Ejemplo: Sulfato de
Potasio Haifa)

. Fertilizantes compuestos

YaraMila (15-15-15)

Fertilizantes NPK (20-10-10), (15-5-30) o (12-
24-12), (10-30-10) (Ejemplo: Nutrifert, Agrofert,
Ecofert)

YaraVita Rexolin (Mezcla con micronutrientes)
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e 1.6.5 Plagas

Fotografias: tomadas de internet Fotografia: Rosa Elena Sanchez

Principales plagas de la cana panelera para la produccion de panela.

Barrenador de la cana panelera Muy perjudicial y de dificil control. El daho econdmico puede llegar al 20%.

(Diatrea saccharalis) Control: con insectos parasitoides de moscas y avispas. Trichogramma exiguum, el cual tiene especificidad
de parasitacion sobre posturas de Diatraea spp. Normalmente se utiliza en dosis de 50 pulg?/ha/mes desde
el primer mes, una vez hayan brotado las plantulas, hasta el séptimo mes, inclusive.

Salivaso (Aeneolamia varia) (Valle | La plaga ataca la cafa panelera entre los O y 7 meses, el insecto tiene tres estadios: huevo, ninfa y adulto.

del Cauca) Ataca cuando es una ninfa su ciclo dura alrededor de 40 dias, cuando la plaga ataca el cultivo es similar a
(Mahanarva bipars) (Risaralda) o ver una quemazodn por herbicida, pueden llegar a tener pérdidas hasta del 25% Control: aplicaciones de
(Mahanarva trifisa) (Santander) entomopatdgenos como (Metarhizium anisopliae), insecticidas quimicos y trampas.

Hormiga loca (Paratrechina fulva) Plaga de gran impacto. Se encuentra dispersa por el pais y asociada con otros insectos chupadores que
segregan sustancias azucaradas (Cochinilla Harinosa) (Saccharicoccus sacchari); Pulgén Amarillo (Sipha
flava) y la Escama Verde (Pulvinaria sp.).

Control: cebos toxicos y para los chupadores con insecticidas quimicos sistémicos y de contacto.

Barrenador gigante de la cafna | Causante de gran dano, pero poco disperso en el territorio nacional
panelera Control: insecticidas quimicos.
(Telchin licus)

Fuente: ICA & Fedepanela (2008) ICA (2011) Insuasty (1997).

WWW.Upra.gov.co
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1.6.6 Enfermedades.

El control de enfermedades al cana panelera que las plagas, son practicas deficientes en la mayoria de UPA productoras de
cana panelera para la produccion de panela, no siempre son controladas y son capaces de producir dafio econdmico

importante.
Principales enfermedades de la cana panelera para la produccion de panela.
Carbodn (Ustilago scitaminea) Danos de leves a fuertes (hasta del 70%).
Control: uso de variedades resistentes o tolerantes.
Roya (Puccinia melanocephala) Ataca el follaje de la planta, en especial en edades tempranas.
Control: uso de variedades resistentes.
Muermo rojo (Physalospora tucumanensis Speg). Favorecida por las perforaciones del barrenador del tallo, causa dano fisico a la planta e inversidn de la sacarosa.

Mancha de anillo o anular (Leptosphaeria sacchfll'i | Dano de baja importancia.
V. Breda de Haan)

Mancha de ojo (Helminthosporium sacchari V. Breda | Generalmente es de baja importancia econdmica, pero se favorece por condiciones de alta humedad causando
de Haan) (Buttler) danos severos.

Raquitismo de la soca (R S.D.) (Clavibacter xyli | Esta bacteria puede originar dafos econdmicos entre el 15 y 30%.
subsp xyli Davis et al).

Virus de la hoja amarilla, causada por el virus SCYLV | Es transmitido por afidos y otros insectos chupadores.

Mosaico (SCMV) El ataque depende de la variedad sembrada y el dafio puede variar entre 2,5% vy 33,4%.

Fuente: ICA & Fedepanela (2008) ICA (2011) Insuasty (1997).

WWW.Upra.gov.co
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e 1.6.7 Malezas.

La etapa mas critica de competencia por agua, luz y nutrientes es en macollamiento, se hace
un control integrado con métodos culturales, mecanicos y quimicos.

elo egjerce el mismo e Se realiza con pala o e Se efectian mediante
cultivo sobre las azadon, machete, o aplicacion de productos
arvenses con practicas guadana, se requieren especificos para cana
de manejo cComo: de 2 a 4 por ciclo. panelera, los productos
preparacion de suelos, e En algunos sistemas de a base de Ametrina,
sistemas y distancias de produccién dependiendo Diurdn, y Metribuzina, se
siembra, semilla, de la variedad se realizan de 2 a 3 por
fertilizacion, riego, requiere realizar una ciclo productivo.

control adecuado de pela de cana panelera.

plagas y enfermedades

WWW.Upra.gov.co
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1.6.8 Madurez y cosecha.

La edad y las condiciones fisicas del cultivo son claves para la maduracidon. La altitud, temperatura y variedad
influyen en el periodo vegetativo: a mayor altitud, menor temperatura y mayor duracién, pudiendo oscilar entre 12 y
24 meses.

El productor evalua la madurez de la cana panelera midiendo los grados Brix, que indican la concentracion de
azucares. Un grado Brix (1°Bx) equivale a 1 gramo de azucar por cada 100 gramos de solucidn.

Importancia en la cana panelera
Mayor °Bx = Mas azucar = Mayor rendimiento en panela.

Valores tipicos:
Jugo de cana panelera: 18-22°Bx
Miel para panela: 60-80°Bx
Panela final: 85-92°Bx

El aparato es un refractdmetro.

Fotografias: tomadas de internet

www.upra.gov.co
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1.6.9 Sistemas de produccion.

Comparativo entre sistemas de produccion de cana panelera para produccion de panela

Manejo agronémico

Sistema tradicional

Sistema tecnificado

Preparacion del suelo

Labranza minima o manual, sin analisis de suelo.

Labranza mecanizada, analisis de suelo para fertilizacion precisa.

Seleccién de semilla

Semilla tradicional sin certificacidn, reutilizacidon de
cana panelera semilla.

Uso de semillas certificadas y tratamientos fitosanitarios.

Siembra

Densidad baja e irregular, sin alineacidn precisa.

Densidad dptima, siembra mecanizada con alineacidén adecuada.

Fertilizacién

Aplicaciéon empirica, sin analisis de suelos.

Fertilizacion balanceada basada en analisis de suelo y
requerimientos del cultivo.

Control de malezas

Control manual o con herbicidas no selectivos.

Control integrado con herbicidas selectivos y manejo de cobertura
vegetal.

Riego

Dependencia de lluvias, sin sistema de riego.

Riego tecnificado (goteo, aspersidn) para optimizar el uso del agua.

Control de plagas y
enfermedades

Métodos empiricos, sin monitoreo.

Manejo integrado con monitoreo y aplicacién de biocontroladores
0 agroquimicos adecuados.

Cosecha

Corte manual sin planificacion éptima.

Corte planificado, mecanizado o manual con protocolos de
eficiencia.

Rendimiento

60-80 toneladas/ha.

100-140 toneladas/ha.

Calidad de la panela

Variabilidad en calidad y contenido de sacarosa.

Panela homogénea, con mayor contenido de sacarosa y menor
contaminacion.

Fuentes: elaboracién propia a partir de UPRA, Fedepanela, ICA, UPTC, Agrosavia

WWW.Upra.gov.co
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o 1.7 Corte.

Buenas practicas de corte

El corte se realiza cuando la cana panelera ha alcanzado su
madurez doptima (12-18 meses) y un buen contenido de azucares * No demorar la molienda después del corte
(18-22° Brix). (max. 24-48 horas) para evitar

_ fermentacion.
* Corte parejo

« Corte desguie + Evitar golpes o danos en la cana panelera
para reducir pérdidas de jugo.

Manual Mecanizado

Se usa cosechadoras que cortan,

Se usa machete o una hoz canera . ~
limpian y trocean la cana panelera

Mas rapido pero puede afectar la
calidad de jugos si la cana panelera
es almacenada por mucho tiempo

Se corta lo mas cerca posible del
suelo

Se elimina hojas y cogollo para
evitar contaminantes.

Fuentes: elaboracion propia a partir de UPRA, Fedepanela, ICA, UPTC, Agrosavia

i g { ' —

Fotografia: Rosa Elena Sanchez (2024).

WWW.Upra.gov.co
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1.7 Transporte.

El transporte debe ser rapido para evitar pérdida de azucares.

Método Explicacion

Traccidon animal o Carretas o bestias de carga en terrenos
humana dificiles

Vehiculos motorizados | Tractores, camiones o volquetas

Sistemas de rieles En grandes ingenios caneros.

Fuente: elaboracién propia a partir de UPRA, Fedepanela, ICA, UPTC, Agrosavia

Recomendaciones para el transporte eficiente:

 Cargar la cana panelera ordenada y sin apretar demasiado
para evitar danos.

« Evitar exposicion al sol y lluvia para mantener la calidad del
jugo.

* Moler la cana panelera lo antes posible tras el transporte.

* Limpiarla de hoja e impurezas en el corte

Fotografias: Rosa Elena Sanchez (2024).
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1.8 Recepciéon y acondicionamiento de la caifia panelera.

Area para el apronte de la cafia panelera

» Canatero: se almacena la cantidad necesaria para asegurar una operacion
continua.

* Instalacion: suele ser un espacio cubierto y con piso de cemento para
garantizar inocuidad y evitar accidentes con los operarios (prenseros).

*  Volumen: 1 tonelada de cana panelera ocupa alrededor de 2 m3.

* Ubicacion: debe estar en la parte mas alta del trapiche, con una ligera
inclinacidon hacia el molino para facilitar el transporte de la cana panelera.

Pesaje de la cana panelera

Importante para establecer:

a) rendimiento del cultivo (t/ha cana panelera)

b) Produccidn (t/ano de cana panelera y t/ano panela)
c) Capacidad (kg/hora canha panelera molida)

d) Extraccion del molino (kg jugo/kg cana panelera)
e) Rendimiento (kg panela por kg de cana panelera

f) Eficiencia del horno (kg bagazo verde)

Fotografias: Rosa Elena Sanchez Contreras (2024).
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Precios del productor de panela y costos de produccion,

1.9 Costos de $ por kilo.

$ kilo Precios y costos

produccion (Rubros).

3.500

3.000 —
De acuerdo con el plan de ordenamiento 2500 ?/\:\—

productivo cadena agropecuaria cana 2.000
panelera UPRA (2023), en abril de 2022 el 1500
costo econémico de producir cafa panelera 1.000 - o
(incluyendo tierra, capital y administracidn) 500 PP Fedepanela st maximo: Antloquia

ascendia a $2.000 por kilo. El proceso de
trapiche agregaba $1.000, de modo que el
costo en puerta de trapiche se ubicaba en

SBOOO Fuente: UPRA (2023).

A escala nacional, la mano de obra
representa el 61% de los costos, llegando
hasta 70% en Tolima y Cauca y siendo
menor en Antioquia (51%). Para sostener

Julio

]
=

Mayo
Ene 1o
Marzo
Mayo
Mayo
Julio
Mayo
Julio
Mayo
Julio

Mayo
Julio

:

Enero

g 2 3
] £ s

Ene 1o
Marzo

S ptie m bre
Movie mbre
S ptie m bre
Novie mbre
Enero
MNowie mb ne
MNowie mb ne
Septiembre
MNovie mb e
Enero
Mago
Septiembre
MNovie mb e

Septiembre
Septiembre

Costos de insumos y transporte (32% del total): Dependen de
los precios de insumos, combustibles y la tasa de cambio.

esta actividad, se requiere aumentar la Infraestructura vial deficiente: Las vias terciarias en mal estado
productividad o reducir costos laborales (o y los elevados costos de transporte incrementan los costos de
ambas acciones). produccién e influyen en el precio de compra ofertado por el

comerciante.
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1.10 Areas y rendimiento.

Entre 2010 y 2021, tanto el area sembrada como
cosechada de cana panelera en Colombia presenté un
comportamiento descendente y ese mismo
comportamiento muestra la produccion de panela.

Los rendimientos se mantuvieron estables, con un
promedio de 6,2 toneladas/hectarea.

De acuerdo con datos de Fedepanela, Colombia registrd
un area cosechada de 170.695 hectareas, con una
produccion de 1.068.075 toneladas y un rendimiento de
6,2 toneladas/hectarea, para 2021.

Area, produccion y rendimiento de cana panelera
para la produccion de panela

Area sembrada Area cosechada Produccion Rendimientos

Ano (ha) (ha) (t (t/ha)

2010 237.430 198.669 1.225.874 6.17
2011 233.284 196.439 1.216.689 6.19
2012 239.494 201.849 1.251.332 6.20
2013 242.473 212.965 1.339.608 6.29
2014 240.113 203.834 1.226.441 6.02
2015 215.706 194.645 1.188.074 6.10
2016 223.884 200.095 1.258.607 6.29
2017 232.255 208.283 1.308.937 6.28
2018 232.844 199.408 1.241.418 6.23
2019 200.470 176.838 1.098.207 6.21
2020 198.857 173.793 1.091.502 6.28
2021 206.226 170.695 1.068.075 6.26

Fuente: Fedepanela (2022).
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1.10 Areas y rendimiento.

La cadena agroindustrial de la panela en Colombia
se distribuye en gran parte del territorio nacional.
Se destacan como zonas productoras Santander,
Cundinamarca, Boyaca y Antioquia.

Segun cifras de las EVA de 2021, los primeros 10
municipios productores representan el 26% de la
produccion de cana panelera.

En su orden son:
Caparrapi (Cundinamarca); San José de Pare
(Boyaca); Suaita (Santander); Isnos (Huila);
Chitaraque (Boyaca); San Benito (Santander);
Santana (Boyaca); Giliepsa (Santander); Cajibio
(Cauca) y Linares (Narino).

Areas y produccién principales

departamentos productores 2021

Departamento

Area

sembrada (ha)

Area cosechada

(ha)

Produccion

(t)

Cundinamarca 34.656,62 31.577,67 | 151.474,74
Antioquia 34.545,97 30.011,29 | 168.301,59
Santander 23.510,78 17.777.24 | 148.937,14
Boyaca 19.347.00 17.047.,57 | 157.674,90
Narino 14.495,49 11.183,03 | 80.644,59
Cauca 13.554,93 11.618,54 | 63.014,38
Caldas 10.643.00 10.571,00 54,767,50
Tolima 10.490,00 9.336,10 54.313,80
Huila 80407,92 6.197,68 | 49.140,77
Norte de Santander 7.391,93 6.306,47 32.711,92
Valle del Cauca 7.073,44 6.654,19 43.903,56
Caquetd 4.052,00 3.393,00 16.484,00
Risaralda 3.448,00 2.979,00 18.880,50

Fuente: Fedepanela (2022).
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Rendimientos de panela por departamento

1.10 Areas y rendimiento ”
por hectarea.

Santander 12,88
Segun Fedepanela (2012) en area cultivada Boyacd 12,5
Cundinamarca ocupa el primer lugar con el Valle del Cauca 7.8
22,76% seguido por Antioquia con el 17,88%, Huila 7.7
Santander con el 16,59% vy por ultimo Boyaca con Narifio 7.4
el 7,280/0 Quindio 7.2
Risaralda 6,33
Con relacion a la cantidad de toneladas de panela Tolima 5,64
producidas por/ha de caha anual, los Cundinamarca 5,00
departamentos con mayor rendimiento son: Antioquia 4,9
Santander, seguido de Boyaca, mientras Antioquia Caqueta 4,9
ocupa el noveno lugar y Cundinamarca el décimo. Cesar 4.8
Rendimiento promedio 6,57
nacional

La produccion de panela representa el 1,5% del
PIB agropecuario y el 2,9% del PIB agricola
(Corpoica, 2015).

Fuente: Fedepanela (2012).
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2. Transformacion

Tipologia de trapiches

@ Eficiencia en la produccion
@ Tipos de calidad de panela
Costos de produccidn @ Normativa y certificaciones

Rendimiento de extraccion
(Kg panela / t caha panelera)
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vz Diagrama de flujo del proceso de elaboracion de panela

Apronte
Cana
v Bagazo 55%
Extraccion f
Jugos Bagaceras <+«— Aire
Bagacillé Prelimpieza Bagazo 30%
J = <+— Aire
19es Combustion

v v
A

Clarificacidon y concentracion

Cal v l — Ceniza, Emisiones

Balso, cadillo

Cachaza+ Jugos Energia
Cal > Evaporacion y Concentracion = |
Vapor de agua — Mieles
Vaporde aguat— ] Punteo y batido
Granulada™ l > Bloque
f » Panela < 1
Tamizado Moldeo
Enfriamiento Enfriamiento
Empaque Empaque Fuente: ClTibaitata (2006).

WWW.Upra.gov.co



Diagrama de flujo del proceso de
elaboracion de panela

Clarificacion y concentracion
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2.1 Tipologia de trapiches

Tipo de trapiche Descripcion

* Movidos por fuerza humana.

Trapiches manuales : ~
* Producciones pequenas y artesanales

* Fuerza de bueyes o mulas.
Traccion animal * Tradicionales y usados en zonas rurales con poca
mecanizacion

* Equipados con motores de combustidn.
Trapiches a motor (diésel o gasolina) * M3s eficientes que los de traccidn animal
* Se usan en fincas medianas

* Motores eléctricos
Trapiches eléctricos * Mas eficientes y de menor impacto ambiental
* Requieren acceso a energia eléctrica estable

Fuentes: elaboracion propia a partir de UPRA, Fedepanela, ICA, UPTC, Agrosavia, UNAL
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2.1 Tipologia de trapiches

Segun la capacidad de produccién

Tipo de trapiche Descripcion

* Menos de 500 kg de panela/dia
Artesanales o pequenos * Trapiches de 2 o0 3 masas
* Usados en fincas familiares o pequenas

» 500 kg — 2 toneladas de panela/dia
Medianos * Usados en asociaciones de productores o cooperativas
* Mayor eficiencia en la extraccion del jugo

* Mas de 2 t/panela/dia
Industriales » Utilizan sistemas automatizados de molienda y coccidn
* Incorporan evaporadores y hornillas de alta eficiencia

Fuentes: elaboracidon propia a partir de UPRA, Fedepanela, ICA, UPTC, Agrosavia, UNAL

WWW.Upra.gov.co
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La clasificacion de los trapiches paneleros segun el tipo de hornilla se basa en la tecnologia utilizada para la

2.1 Tipologia de trapiches

evaporacion del jugo y la eficiencia en el consumo de combustible.

Tipo de hornilla

Hornilla tradicional o
convencional

Subtipo de hornilla

Hornilla de tiro natural

Descripcion
Usa chimeneas bajas y depende del viento para la combustion.

Bajo rendimiento energético (30-40% de eficiencia

Alto consumo de lefa o bagazo.

Hornilla de tiro mejorado

Tiene chimenea alta para mejorar el flujo de aire.

Mayor eficiencia que la de tiro natural (40-50%).

Reduce la contaminacion y mejora la combustion.

Hornillas mejoradas o
tecnificadas

Hornilla tipo panelera o semi -
tecnificada

Usa conductos internos que optimiza el calor

Ahorra entre 20 - 30% de combustible comparado con las tradicionales

Mejora la calidad de la panela

Hornilla de tiro forzado

utiliza ventiladores para mejorar la combustion

Reduce emisiones y mejora la eficiencia energética

Se usa en trapiches medianos y pequenos

Hornilla WIT

Disefnada para optimizar el uso del bagazo

Puede alcanzar eficiencias del 70%

Reduce costos y contaminacion

Hornillas industriales y
modernas

Hornilla gasificada

Usa gasificacion del bagazo para generar calor

Altamente eficiente (75 - 80%) y sostenible

Baja emision del humo y mejor calidad del producto final

Hornillas a gas o diésel

Utiliza combustibles fdsiles en lugar de biomasa

Mayor control sobre la temperatura y eficiencia

Menos comun en zonas rurales debido al costo del combustible

Fuentes: elaboracidon propia a partir de UPRA, Fedepanela, ICA, UPTC, Agrosavia, UNAL

www.upra.gov.co
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2.2 Eficiencia en la produccion de panela.

Fuentes: elaboracién propia a partir de UPRA, Fedepanela, ICA, UPTC, Agrosavia, UNAL

WWW.Upra.gov.co
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2.2 Eficiencia en la produccion de panela.

Fuentes: elaboracién propia a partir de UPRA, Fedepanela, ICA, UPTC, Agrosavia, UNAL
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2.3 Rendimientos de extraccion.

Segun tecnologia del sistema de molienda

Tipo de trapiche Descripcion

» Extraccidn entre el 30 - 45% del jugo
Trapiche de dos mazas * Mas antiguo y de menor eficiencia
* Requiere mayor esfuerzo en la molienda

» Extraccidon entre el 60 - 65% del jugo

Trapiche de tres mazas , . :
 Mas comunes en producciones medianas

« Mayor eficiencia en la extraccion hasta el 75% del jugo
Trapiche de cuatro o mas mazas |+ Usado en sistemas mas tecnificados
* Ingenios paneleros.

Fuentes: elaboracion propia a partir de UPRA, Fedepanela, ICA, UPTC, Agrosavia, UNAL
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2.3 Rendimientos de extraccion.

Variable Unidades Sistema tradicional Sistema tecnificado
Rendimiento de cultivo t/ha cana panelera 50 - 80 90 -120
_ t/afo cana panelera 500 -1.000 1.200 -2.500
Produccion =
t/ano panela 40 - 100 150 - 300
Capacidad kg/hora cafa panelera 500 -1.000 1.500 -3.000
molida
Extraccion del molino kg jugo/kg cana panelera 0,5-0,6 0,65-0,75
Rendimiento kg panela/kg Cana 0,08-0,11 0,11 -0,13
Eficiencia del horno kg bagazo/kg panela 3-4 1,5-2,5

Fuentes: elaboracidon propia a partir de UPRA, Fedepanela, ICA, UPTC, Agrosavia, UNAL
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Identificar las principales presentaciones de
comercializacion de la panela es fundamental para
entender como se ajusta a las demandas del mercado,
tanto nacional como internacional.

Las presentaciones mas comunes incluyen bloques de
200 a 500 gramos (cuadrados, redondos o tipo pastilla)
y otros de 1 kilogramo o mas, segun la demanda vy el
mercado de destino.

La panela pulverizada gana terreno en supermercados y
tiendas especializadas, tanto en el ambito nacional como
internacional, debido a su practicidad y versatilidad.
También existen presentaciones individuales en
porciones pequenas.

WWW.Upra.gov.co

2.4 Tipos de calidad de panela.

Por su presentacion

Panela pulverizada
o mixta

Se obtiene luego de
batir constantemente
en la batea la
melcocha hasta que
pulverice debe quedar
seca y sin grumos

Panela
granulada

Textura mas finay
homogénea que la
mixta, ya que su
procesamiento
suele incluir
filtrado y
refinamiento.
“saborizada”
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2.4 Tipos de calidad de panela.

Su produccién poco tecnificada y artesanal genera falta Método de produccion

de uniformidad en la calidad, sin normas ni protocolos

de medicidn preestablecidos. Panela Panela

Los criterios culturales de cada region y las preferencias el gl organica

del consumidor también influyen en el concepto de e Trapiches e F4bricas con e Producida sin

calidad. tradicionales control de calidad quimicos en

En exportaciones, la calidad se define de mutuo acuerdo puc_ede variar.en mas riguroso, procescz niuso el
calidad e garantiza mayor agroquimicos en

entre proveedor y comprador. inocuidad uniformidad en el cultivo, alta

Aunque se considera de bajo riesgo, factores como color, textura y calidad .

hongos, mohos, impurezas, insectos y roedores pueden pureza

causar rechazo del producto.
Fuentes: elaboracion propia a partir de UPRA, Fedepanela, ICA, UPTC, Agrosavia, UNAL

Ademas, debe cumplir con la normatividad sanitaria e
inocuidad vigente, que exige métodos de control mas
avanzados.

WWW.Upra.gov.co
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2.4 Tipos de calidad de panela.

Color y grado de impurezas

Fuente: NTC 1311, (2009).
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2.5 Costos de produccion.

Los costos presentados incluyen cultivo nuevo, elaboracion y comercializacion basica, en productores
informales sin seguridad social (situacion predominante en el pais). El valor promedio del costo por kilo de

panela es de $2.299; se requieren 317 jornales por hectarea, equivalentes a 0,03 jornales por kilo de producto
(Sipa, 2021).

(T ~5 COSTOS DE PRODUCCION POR HECTAREA CON CULTIVO 2021 SIN SEGURIDAD SOCAL
ameno | PRODUCCION] MANO DE OBRA INSUMOS TRANSPORTE OTROS GASTOS VALOR % | valor
TON/HA VALOR JORNALES % VALOR | % | valoR | % VALOR | % TOTAL _[ToTAL| KILO
cuLTIVO 6.952.456 183 49,26] 5322930 |37,71] 1509474 | 1068 | 329130 233| 14113900]| 100
ANTIOAUIA 8 PROCESO 2.436.672 64 49,81| 1.648.669 [33,70] 39.057| os®0| 767.970| 1570| a4me23es| 100| 2.523
’ COMERCIALIZACIO| - - ELER - 5b,96 290. 183 43,04 b74. 168 100
TOTALES 9.389.128 247 6.97L.599 | 71| 1.932.515 1.387.283 [ 19.680.525
CULTIVO 9.147.004 218 54,28] 6.984.165|4145| 631.645| 375| 87.768| 052| 16850583 | 100
- |PROCESO 5.650.000 135 6562| 1970.621|22,89] 103347 | 120| sses22| 1030]| se10790| 100| 2178
COMERCIALIZACIO - - 383.985 | 5696 | 290.183 | 4304 674.168 | 100
TOTALES 14.797.004 352 8.954.786 1.118.977 1.264.773 26.135540 | -
CULTIVO 9.995.475 222 70,45 3.509.200 [2537] 381070 269| 212000 149] 14187.745| 100
NI AMARCA . PROCESO 2.446.500 54 50,26 1.250.000 [ 25,68 - - | 1171300 2406| ase7.800] 100| 2.as3
COMERCIALIZACIO 339.200 | s9.26| 233200 4074 s72.400 | 100
TOTALES 12.441.975 276 4.849.200 720.270 1.616.500 [ 10.627.0a5] -
CULTIVO 9.964.025 262 56,06] 5.986.480 [33,68] 1615856 g09| 206700| 116| 17773061 100
ANTANDER s PROCESO 3.282.300 86 39,70{ 1.842.214 [22,28] 200286 351 | 2853.800 | 3451| 8268600| 100| 2342
COMERCIALIZACIO 0,00 - 00| 430360 ag13] 463747 | 51,87 894.107 | 100
TOTALES 13.246.325 349 7.828.694 2.336.502 3.524.247 26.935.768 | -

Fuente: Sipa (2021).
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2.6 Normativa y certificaciones.

v Ley 40 de 1990: normas para la proteccion y v Decreto 616 de 2006: Regula la calidad de los
desarrollo de la produccion de la panela y se alimentos en Colombia, incluyendo la panela como
establece la cuota de fomento panelero. alimento esencial.

v Decreto 1999 de 1991: Se reglamenta la ley v" Resolucion 4121 de 2010: Define el sistema de
40 de 1990 S, :

denominacion de origen para la panela y su proceso

v Decreto 3075 de 1997: Se reglamenta de produccién artesanal e industrial.
parcialmente la ley 09 de 1979 y se dictan ] ]
otras disposiciones Normas Internacionales Relacionadas

v (NTC) 1311 “ Panela para consumo humano” v Codex Alimentarius (Norma CODEX STAN 212-
Establece los requisitos de calidad, higiene y 1999): Establece estandares de calidad para los
caracteristicas  fisicoquimicas que debe azlcares no refinados.

cumplir la panela para su comercializacion.

v" Resolucion 779 de 2006 (INVIMA): Regula
los requisitos sanitarios y de calidad para la
produccion, procesamiento y comercializacion
de la panela.

v Reglamentos de la FDA (EE.UU.) y la UE: Para la
comercializacion en mercados internacionales.

WWW.Upra.gov.co



3. Comercializacion y
distribucion.
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3. Comercializacion y distribucion

@ Canales de comercializacion. @ Precios de panela.
Oferta - demanda y consumo C_ompet|_t|v_|<,:Jad 4
diferenciacion.
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3.1 Canales de | ,
comercializacion. Ll N

> 3 ~ AY, - s g . [}
W T a0t | I RETREER 3 l—:_;’;‘”—’,’ g =
o 0 é?’ﬂ", \ .,‘ﬁvﬂl ’ J,L—_ s
f\\\‘_’;—gi/ (OCa i
'y h
Se desarrolla en un entorno altamente informal, e Jig!
. . . S\ T (/2D

en mercados campesinos Yy rurales, sin la - L N =2l =
generacion de facturas o soportes que permitan : \%

trazabilidad de volumenes y precios de venta y \ " r

fuera del alcance de las entidades de vigilancia.

Los comerciantes compran en efectivo el

—==

producto para su colocacidon en las ciudades, en

supermercados, plazas y tiendas de barrio y el

precio final al consumidor en volatil.

Fotografia: Rosa Elena Sanchez
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3.1 Canales de comercializacion.

Froveedores de " Pequefios cultivadores Pequefios Flazas
hemramientas y L e —I proces adores (irapiche |« - mayoris Bs nll Tiendas locales y o
maguinaria |  popiolarrendado) % 33[" detallis tas -+ J— I
- - iente de panelacomo
| " Il p» eduloorante alimento
F’fmgedﬂles de o - - - - - = £ Flazas
mfﬁgﬁgﬂihly N i Medianos B el ¥ 5 cad —
[ -
{ Medianos cultivadores c proces adores. L+ 3 ;ﬁﬁmﬂ;e - Cliente depanslay
i _|_, Mpres as as ocatias > —p Mmieles como insumo
Proweedores de ! de rabajo (trapiches Intermediarios y {Trans formadorss
- : as ociados) > ; LN
agroquimicos y -l | acopiadores
bicins umos i »
L- . - . — — — Clientede
] N o N = - — s ubprodudaos (Melote,
F::ll}'l.li.‘ﬁdﬂles de i Grandes cultiadores Empres as grandes Empres as agentes ] mnc&qtaﬂ-}s para
ins umos para - Proces adores / — comer cializadorss < animales)
agroindus tria : .| Comercalizadores . _—

- - - - S ——— Euente:-i,aRA (2023).

La cadena de comercializacion de la panela en Colombia se compone de diversos agentes organizados en seis eslabones,
donde predomina la informalidad y los pequenhos productores. El mayor volumen de panela se vende en mercados
tradicionales y plazas, que presentan limitaciones en informacion, seguimiento y control de la normatividad vigente para
calidad e inocuidad, asi como en garantizar condiciones competitivas de mercado en negociacion y formacion de precios.

WWW.Upra.gov.co
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- 3.2 Precios de panela.
sieA., . @3
El precio de la panela en Colombia varia segun BOLETIN MENSUAL DE PRECIOS SIPA 2025
factores como la presentacion, la region de PRECIOS MENSUALES AL PRODUCTOR 2025 (PANELAS CORRIENTES)
compra y las condiciones del mercado. PRECIO PROMEDIO POR KILOGRAMO

(**PRECIOS PAGADOS AL PRODUCTOR EN MERCADOS REGIONALES NO
FORMALES PARA PANELAS CORRIENTES)

Panela Redonda 1000g El Trece -
$8400 PRECIOS MENSUALES AL PRODUCTOR 2024 (PANELAS CORRIENTES)
$ 7.980 5% oFF PRECIO PROMEDIO POR KILOGRAMO
Envio gratis por ser tu primera col - Panela Orgénica En Polvo 1.5kg Saluda $ 5.100
$34.900 $4.900 1§4863 ==
en 12 cuotas de $ 2.908 con 0% interés $ 4.700 \ |$4-ml
"’a"ela cmo""b[a Jengit Envio gratis por ser tu primera compra $4.500 ’
500gr-ga o $4.300
g $4.100
g $ 3.900
$ 3.700
Chocolate Equiori 72% & Panela
$ 3.500
$27.000 $3.300
en 3 cuotas de $ 9.000 con 0% interés X
P $3.100
ENERO FEBRERO PROMEDIO
MES

FUENTE : Sistema de Informacion Panelero (SIPA) FEDEPANELA - FONDO DE FOMENTO - Operaci6n estadistica certificada por el DANE

Goya Piloncillo Panela, Cana De A M 8 O
oya Piloncillo Panela, Cana De Azucar Morena 2 N° CI 041 - 192 de 31 de diciembre de 2014

$108.627

en 3 cuotas de $36.209 con 0% interés

Panela Pastillas X 970 Gr

$12.000 Departamento ENERO FEBRERO PROMEDIO

Envio gratis

Disponible 2 dias después de tu compra

Envio gratis por ser tu primera comy

Fuente: Fedepanela (2025).

WWW.Upra.gov.co
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De acuerdo con las cifras de
Fedepanela - Fondo de
Fomento, para el ano 2023
el pais alcanzd un total de
207.390 hectareas
sembradas, un area
cosechada de 168.429
hectareas, un promedio de
rendimiento de 5.46
toneladas de panela por
hectarea y una produccion
total de 1.068.031 toneladas
de panela, en 29
departamentos del pais
cubriendo 516 municipios.

3.3 Oferta.

Suma de Praduccionit) por DEPARTAMENTOD

5916

Recuento de MUNICIPIG

AND

223 W

DEPARTAMENTO Suma de Area Sembradalha) Suma de Area Cosechadatha)  Promedio de Rendimisntolt/ha)

AMAZOMAS 15,49 12,35 138

ANTIOOUIA 32.546,00 29.233,50 3M

ARAUCA 4845 48,45 14

BOLIVAR 1.130,50 SE8,00 7,50

BOYACA 20B67 62 16.278,29 59

CALDAS BE45,53 B.382,50 4,84

CACLETA 4.4461,9 403142 472

CASANARE 20 24342 104

CAUCA 1521579 004110 6,00 43909 il (41290
CESAR 2.155,20 1.761.28 5,78 1,00 e L%
CHOCO 29498, 20 2.556,40 1,76 1772 {160
CORDORA 916,75 E49.44 2482

CUNDINAMARCA J6.339,06 1323178 A6

GLAINLA 570 570 6,00

GLMYIARE 1.239,75 B11,60 469 ch
HUILA B358,79 562315 106 020

LA GLAJIRA 77,490 68,35 600 S %
META_ 1.091,55 G664 6,56 0142 mil [0.04%)
NARIND 1339209 9.106,62 305 03 il %)
MORTE DE SANTANDER G.a8142 5.170,08 497

PUTUMAYD 2RA045 204424 4,25

QUINDIO 4498 56 420,27 597

RISARALDS 1.5640,50 251992 6,93

SANTANDER MET4.35 1741205 B&1

SUCRE 205,20 134,80 590

TOLIMA 1051200 9.565.92 510

WALLE DEL CAUCA 733768 6.778,86 5,76

WELIPES 2375 19,00 5,00

WICHADA 208,00 133,00 444

Total 207.390,14 168.429,12 546

Tabla 1. Cifras para 2023

Fuente: SIPA (2023).

0,04 el {0%)

150063 . [14.1%)
04 .. 0

148 (1)

0.8 mil
[3.73%)

AT R
15982 mil (14.96%)

DEPARTAMENTD
B AMAZONAS

SANTIOOULL
SARALCA
@EOLNAR
WEOYACA
BCALDAS
SCADUETA
@CASAMARE
BCALICA
BCESAR
@CHOCO

S CORDOBA
S CUNDINAMARCA
@ GLANL

@ GUAVIARE
SHLALA

BLA GUAJIRA
BMETA

@ AR

@ MORTE DE SANTAN.-
SPUTUMAYD
SOUINDIO
BRISARALDA
@SANTANDER
WEUCRE

@ TOLIMA

-
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Contenido nutricional promedio (por 100 g de panela)

3.3 Demanda y consumo

3.3.1 Tendencias del consumo saludable Calorias 350 - 380 keal
La panela se esta cor)solidando como un eanlzante Carbohidratos 85 — 90 g (principalmente sacarosa)
natural y funcional, alineado con estilos de vida mas
saludables. Tiene caracteristicas fisicas, quimicas, Proteinas 02-05¢g
nutricionales y microbioldgicas, lo cual lo convierten en un

; Grasas Og
alimento.
Caracteristicas quimicas Minerales
Calcio 80 -120 mg
Parametro Valor de referencia

Fosforo 20-40 mg
Humedad Maximo 9%

Hierro 4-10 mg
Sacarosa Minimo 75%

Potasio 100 - 300 mg

Azlcares reductores , .
l ¢ Maximo 10%
(glucosa y fructosa) Pequefias cantidades de vitamina C y algunas

Vitaminas de compleio B
Cenizas Maximo 2% pte)
Fuente: NTC 1311, 2009
H Entre 5,5y 6,5 ; .- . e v .
P Y Caracteristicas microbiolagicas
Acidez Maximo 0,3%

»= Ausencia de microorganismos patdgenos como Salmonellay E.
coli.
= Bajo contenido de mohos y levaduras para evitar deterioro.

WWW.Upra.gov.co

Fuente: NTC 1311, (2009).
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3.3 Demanda y consumo — acceso a
mercados internacionales.

De acuerdo con el Plan de Ordenamiento Productivo Cadena ...

Agroindustrial de la Panela (UPRA 2023), en 2021 Colombia = CIFRAS DE EXPORTACION
exportd 12.000 toneladas de panela por 16 millones de )
ddlares, mientras que en 2020 se alcanzaron 18 millones de HISTORICO EXPORTACIONES COLOMBIANAS DE PANELA 2015
ddélares, mostrando un mercado con potencial de expansion. B
8.000 - 7396
En paises desarrollados, la preferencia por productos naturales 7.000
y sin procesar favorece la comercializacion de la panela 6.000 5.552 5759
(especialmente en su presentacion pulverizada) como 5.000 a1
alternativa saludable al azlcar refinado. Las importaciones son 4000 3980
minimas y poco frecuentes, reflejando superavit en la balanza —
comercial.
2000 ——
. ’ 1.000
Aun con la fuerte competencia de productores como Peru,
Ecuador, India, Pakistan o Malasia, y el auge de otros — — — — —
endulzantes naturales (miel de abejas, miel de agave, azucar de T ——
coco), se ha observado un crecimiento de las exportaciones de
panela colombiana impulsado por la tendencia de bienestar. Figura 1 Comportamiento histérico de las exportaciones de panela colombiana. Fuente: DANE - DIAN.
*periodo analizado en 2019: ENE - AGO.

Fuente: SIPA (2019).

WWW.Upra.gov.co
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3.4.1 Tendencias de consumo saludable

El consumo de panela ha evolucionado en los ultimos afos debido al
interés creciente por opciones mas naturales y saludables.

1. Alternativa natural al azucar refinado &

Sustituto del azlcar blanco por panela granulada o en polvo, debido a
su menor procesamiento y mayor contenido de minerales.

Se usa en bebidas, reposteria y preparaciones saludables como un
endulzante menos industrializado.

2. Aumento del consumo de productos organicos X

Crecimiento de la panela organica, producida sin quimicos ni
agroquimicos.

Preferida por consumidores preocupados por la sostenibilidad y la
alimentacion natural.

3. Productos funcionales con panela ¢®

Uso de panela en productos enriquecidos con jengibre, circuma, canela
o probiodticos para fortalecer el sistema inmunoldgico

Bebidas energéticas y tés saludables con panela como base.

3.4 Competitividad y diferenciacion

4. Mayor demanda en dietas "clean label"

Consumidores buscan productos con etiquetas limpias, sin aditivos ni ingredientes
artificiales. Reconocida por ser 100% natural, sin refinacion ni quimicos anadidos.

5. Expansion en mercados internacionales (%

La panela es cada vez mas popular en EE.UU., Europa y Asia como un endulzante
artesanal y saludable.

Se vende en formatos granulados, en bloque, liquidos o en capsulas para facilitar su
consumo.

6. Incorporacidn en productos veganos y naturales ¢

Chocolates artesanales, barras energéticas, cereales y leches vegetales.

Aceptada en dietas veganas y vegetarianas por ser un endulzante no refinado y sin
ingredientes de origen animal.

7. Tendencia "Zero Waste" y comercio justo &£

Mayor preferencia por panela en empaques ecoldgicos y biodegradables.

Crecimiento de la panela con certificacion de comercio justo, que garantiza
condiciones laborales justas para los productores.

WWW.Upra.gov.co
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3.4 Competitividad y diferenciacion

3.4.2 Otros usos

|[=Biotecnologia y procesos

industriales
Produccion de etanol y
biccombustibles
Fuente de carbono en procesos
biotecnolagicos
= Uso en la industria
alimentaria y bebidas
= Uso en la agricultura Ingrediente en productos de
panadena y repostena.
. _L oL Elaboracion de ron,
TR S /" \ aguardiente, cervera
F ariesanal v chicha
Atrayenie en frampas para r.d . i 3
insectos Cana de azucar | Edulcorante natural para
Fuente de E compostajes y L para la produccion |—|_> alimentos procesados
biodigesiores de panela f
= A - .
. = imentacion animal
=lndustria Farmaceutica y
Sti - . .
SiEllE Fuente de energia alimentacicn
Produccion de jarabes de ganado boving, porcimg y
naturales aves de comal
Ingrediente en cremas y _ =
mascarilas Mejora la palatabilidad de los
aglimentos balanceados
Suplementos energéticos . I
Estirmula el crecimiento v la
produccion de leche

Fuentes: elaboracién propia a partir de UPRA, Fedepanela, ICA, UPTC, Agrosavia, UNAL, NTC 1311 de 2009

WWW.Upra.gov.co



(J
UPRA

4.1 Clasificacion del productor de panela en Colombia.

Promedio de

JUECE S Topografia CEFEECER GG | THICITDATE Descripcion Observaciones

productor Pog produccion (t/ha de cana P
panelera)
~ 50-100 kg Siembran entre 0.25 y 15 ha de cana
" Montanosa o
Pequeno abrupta de panela por <70 panelera. -
P hora Constituyen el 90,26% de los productores
100-200 kg Siembran entre 16 y 80 ha de cana I de
. Las practicas de fertilizacion se
Mediano Ondulada de panela por 100 panelera. realizan de manera empirica
hora Constituyen el 9,12% de los productores P
Grande Plana dzé)o;z(l)ao kc?r 120 Siembran mas de 80 ha de cafa panelera. | Riego y fertilizacion técnica a
P hora P Constituyen el 0,62% de los productores los cultivos

Fuente: Fedepanela (2019)

Area sembrada Area cosechada Produccién

Tipo de productor UPA Porcentaje (ha) (ha) (t)

I\(/I<|r;|frrgdr|]s;t)a, agricultura familiar y seguridad alimentaria 125,653 76.97 43,931 40.007 195374
Pequeno productor tradicional 36,397 22,60 165,279 148.762 708.812
(>1.5y <= 25 ha)

Productores medianamente avanzados

(>25 y <=100 ha) 640 0,39 26,068 21.317 106.580
Grandes productores 53 0,03 13,837 13.567 68.264
Total 163,243 100 249.115 223.654 1.079.030

Fuente: Fedepanela (2019)

www.upra.gov.co



4. Generalidades del
componente social.
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Contenido componente social

Historia y tradicion cultural de Los productores: corazén de
la cana panelera la cana panelera
., Elr icipacio jer
@ SeneEEdn de eiples @ L olNy participacion de las mujeres
en cana panelera

WWW.Upra.gov.co



4.1. Historia y tradicion cultural de la
cana panelera
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#»  Historia y tradicién cultural de la caiia panelera.

Se estima que las

primeras
plantaciones de La produccidn de
cafia de azlcar se panela es la Es un producto
establecieron Alrededor del afio segunda bésico en la
alrededor del 1.538 arribé a agroindustria con canasta familiar
3.000a.C.enla Colombia por el mayor impacto colombiana
isla de Nueva caribefio puerto social en el pais,
Guinea. de Cartagena después del café.

hey

En su segundo La panela es un
viaje en 1.493, endulzante
Cristdbal Coldn natural,
trajo consigo cana fundamental en la
de azucar desde elaboracion de
las Islas Canarias bebidas
y la plantd en la tradicionales
islade La como: aguapanela
Espanola y el guarapo
(actualmente (producto de la
Republica fermentacion de y 0
Fuente: https:/x.com/colombia_hist/status/1295052955708805125 ~ Dominicana y los jugos de la Fotografia: Andrés Eduardo Paz
Haiti). cana). '

WWW.Upra.gov.co



Fotografia: Internet
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Fotografia: Internet

WWW.Upra.gov.co
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Fotografia: Andrés Eduardo Paz Duarte

WWW.Upra.gov.co

Importancia cultural y tradicional.

La produccion de panela esta arraigada en la
cultura y  tradiciones de muchas
comunidades rurales, transmitiéndose de
generacion en generacion.

La panela se utiliza en una variedad de
preparaciones culinarias y bebidas
tradicionales, formando parte del patrimonio
gastrondmico de pais.

Es una fuente importante de ingresos para
las familias productoras de cana panelera,
contribuyendo a la seguridad alimentaria y la

reduccion de la pobreza.




4.2. Los productores: corazon de la
cana panelera
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Los productores: corazon de la cana panelera

‘Empleo

Bienestar
Salud
Calidad de vida
o .,
Poblacion
Fuente: UPRA (2022). Fotografia: Andrés Eduardo Paz Duarte

WWW.Upra.gov.co
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UPRA Productores de cana panelera en areas

de agricultura familiar
(en territorios analizados para los planes maestros de PMRPA)

De acuerdo con los datos~ del CNA 2014, aprommadarnlente Porcentaje de las UPA de cafia panelera en
el 72% de las UPA de cana panelera se encuentran en areas dreas de agricultura familiar
de agricultura familiar.
Clasificacion del tipo de productor en caina panelera 75% 77% 76%
Tipo de Rendimiento en - . 63%
. Descripcion
productor promedio
Pequefio <70 t/hade Siembra entre 0,25 y 15 ha de cana,
4 cana constituyen el 91% de los productores
. 100 t/ha de Siembran entre 16 y 80 ha, constituyen el
Mediano ~
cana 9% de los productores
Grande > 120 t/ha de Siembran mas de 80 ha, constituyen el Antioquia  Cundinamarca  Santander Boyaca
cana 0,6% de los productores m Departamento

Fuente: Fedepanela (2019).
Fuente: UPRA (2022) y DANE (2014).

WWW.Upra.gov.co
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Nivel educativo de los productores de caha
panelera

Niveles educativos de los productores

Fuente: UPRA (2022) y DANE (2014).

mmmm) 5. Primaria 60%

B. Secundaria 9%
Media 7%
Técnico 1%
Tecndlogo 0%
Universitario 1%

‘ Postgrado 0%
I

Ninguno 18%

]

00

Sin informacidén 3%

Fotografia: Andrés Eduardo Paz Duarte

Porcentaje de hogares que tienen acceso a internet: 12%.

www.upra.gov.co
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Rangos de edad de las personas vinculadas al
cultivo de cana panelera

Grupos etarios

Adultez

Juventud - 12%

36%

Adulto mayor - 14%

Nota: no se contempla menores de 15 afios.

Fuente: UPRA (2022) y DANE (2014).

WWW.Upra.gov.co

\

El 72% de los hogares
vinculados a la cana panelera
se consideran pobres

Fotografia: Andrés Eduardo Paz Duarte




4.3. Generacion de empleo
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Generacion de empleo
El subsector panelero es la segunda agroindustria en importancia social del pais después del café. En el pais

participan mas de 350.000 familias que generan 287.000 empleos directos, ocupando el 12% de la poblacién

rural econdmicamente activa (MADR, 2019).

Generacion de empleo
en territorios analizados para los planes
maestros de RPA

18%
16%

12%
I ]

Antioquia Cundinamarca Santander Boyaca

B Empleo directo

Fotografia: Andrés Eduardo Paz Duarte

Datos: Fedepanela (2021)

WWW.Upra.gov.co
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Situacion de afiliacion a salud de los
trabajadores de cana panelera

Situacion de afiliacion al sistema de

salud
No afiliado Sin informacion

%\ 3%

Fotografia: Andrés Eduardo Paz Duarte

Fuente: UPRA (2022) y DANE (2014).

WWW.Upra.gov.co



4.4 El rol y participacion de las mujeres
en cana panelera
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Participacion los productores de caha panelera por sexo

(en territorios analizados para los planes maestros de RPA)

m Hombres Mujeres
71%
62% 63% 61%
38% 37% 39%
29%
Santander Antioquia Cundinamarca Boyaca

Fuente: UPRA (2022) y DANE (2014).
Fotografia: Andrés Eduardo Paz Duarte

WWW.Upra.gov.co
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Trabajadores permanentes en la produccion de cafha panelera por

departamento y por género
(en territorios analizados para los planes maestros de RPA)

B Hombres m Mujeres

86%

76% 74% 79%
l 8 l b l -
14% - | | -

Antioquia Boyaca Santander Cundinamarca

Fuente: UPRA (2022) y DANE (2014).

Debe considerarse que la principal fuente de trabajo en lo rural es el sector agricola, la cual se caracteriza por mayor
inestabilidad en la mano de obra ya que el 66% de los ocupados corresponden a trabajadores por cuenta propia y
jornaleros vy, presentan contribuciones a pensiones mas bajas frente al sector urbano (Otero y Cortés, 2019).

WWW.Upra.gov.co



5. Generalidades del componente
ambiental de la cana panelera
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Contenido

@ Recurso hidrico @ Acces.o a sistemas de riego y
drenaje
@ @ Gestion del cambio climatico

@ Impacto del procesamiento

Suelo

Restricciones y
condicionantes legales

WWW.Upra.gov.co
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Recurso hidrico

Huella hidrica principales cultivos permanentes

: HH azul HH verde
Cultivo Mm3/af Mm3/af

« La cafia panelera es completamente dependiente del agua verde® : (Mm3/ano) (Mm3/ano)
y vulnerable a los cambios que puedan darse en las Palma de aceite 975,7 5.928,9
precipitaciones. Cacao 119,0 1.261,0
* Se estima que la huella hl'dric_a vergle de la cana panelera puede ser Café ) 11.822.0
1.334 m3/t y su huella hidrica gris es de alrededor de 245 m3/t Cafia de aglicar 7749 6.018.3

(Mesa y Rodriguez, 2016).

Cana panelera - 3.791,3

Fuente: UPRA (2023) a partir de ENA (2014), EVA (2014), Mesa y Rodriguez (2016).

La cana panelera es un cultivo predominantemente secano, lo que indica que su Huella Hidrica Azul no
es representativa o casi nula y por lo tanto su demanda hidrica es satisfecha casi en su totalidad por
agua verde.

(1) Agua almacenada en el suelo que soporta la vegetacion en secano y que se mantiene en el suelo, pero que no hace parte del proceso de recarga a fuentes de agua superficial o
subterranea (ENA HH, 2014)

WWW.Upra.gov.co
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- Recurso hidrico
Los principales municipios productores de panela se localizan en las subzonas hidrograficas rio Suarez y rio

Negro, los cuales presentan una alta vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico en condiciones secas
(IDEAM, 2019).

Indicadores hidricos por subzona hidrografica

« |UA: en las SZH del rio Suarez y del rio Negro, en e ) indice de
; ./ e Indice de Uso del Agua Indice de Presién " s
epocas secas aumenta la presion por el uso del agua Zonificacién _ ; Vulnerabilidad Hidrica
i s : ‘i (IUA) Hidrica al Ecosistema (IVH)
con respecto a la oferta disponible. hidrografica (IPHE)
Ano medio Ano seco Ano medio Ano seco
. , - Subzona Hidrografica | Categoria | Categoria Categoria Categoria | Categoria
* |VH: el rio Sudrez presenta una alta fragilidad para
mantener la oferta en épocas secas, lo cual sehala un Rio Sudrez Bajo Alto Muy Alto Baja Alta
alto potencial de riesgo de desabastecimiento. Rio Negro Muy Bajo | Bajo Alto Media Media

Fuente: UPRA (2023) a partir de Estudio Nacional del Agua Ideam (2018).

« |PHE: existe competencia por agua verde entre el uso del suelo vinculado al sector agropecuario y las areas de proteccién asociadas a
ecosistemas estratégicos. Es una senal de alerta sobre la ampliacién de la frontera agricola, la cual se encuentra cerca del limite de
ecosistemas de proteccion.

WWW.Upra.gov.co
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UPRA Acceso a sistemas de riego y drenaje

Limitado acceso a sistemas de riego adaptados al cultivo : ) AREAS POTENCIALES PARA AD

: A ECUACION DE TIERRAS
n 'CON FINES DE IRRIGACION h g
de cana panelera.

DEPARTAMENTO DE SANTANDER

A &
\ BOLIVAR

CESAR

Alrededor del 25% del area de cana panelera se situa en zonas
potenciales para adecuacidn de tierras con fines de irrigacidén y
se calcula que en estas areas se producen alrededor de
262.146 toneladas de cana.

g NORTE DE
SANTANDER

puv,

Categorias de irrigacion respecto al area sembrada, produccion de cana paneleray
UPA de cana panelera

4 .7 ANTIOQUIA ~
. Area sembrada Produccion UPA
Categoria o o %
0 (o) 0
LEYENDA
TIPO 1 - Irrigables para la mayoria de los 0 0 0 [ Limite departamental
métodos de irrigacién *  UPAde cafa panelera
. . ) - TIPO 1-Imigables parala
TIPO 2 - Irrigables con especificaciones mayoria de metodos de irrigacion
. . - 1 1 1 TIPO 2 - Irigables con
particulares para riegos por superficie I esoeciticaciones particulares
para riegos por superficie 4
TIPO 3 - Irrigables con especificaciones de TIPO 3 - Irvigables con AP O, -
i T 5 4 7 [ especificaciones de riego b _ / m
riego especializadas especializadas 5 N
g T1PO 4 - Iigable con altas S AS )
T|PO 4 _ Irrigable con altas especificaciones y limitaciones BOYACA é
e . .. . 14 14 13 TIPO 5 - Irrigable para sistemas a
espeC|f|caC|ones 4 limitaciones - de riego de elevada eficiencia ¢ ”/\k .o /1D
- - - presurizados CUNDINAMARCI/\\'JK f’j @ ooy uprO a
TIPO 5 - Irrigable para sistemas de riego Fuera de Frontera w AT wgw* €
- . . 5 5 3 EATI=LLLY =g Ny r L 974 g
de elevada eficiencia presurizados L

Fuente: UPRA (2023) a partir de Tercer Censo Nacional Agropecuario a nivel de Unidad Productora Agropecuaria Ejemplo en territorios anallzados
(DANE,2014) - Areas potenciales para adecuacién de tierras con fines de irrigacién UPRA (2018). para los pla nes maestros de RPA

WWW.Upra.gov.co



UPA DE CANA PANELERA EN DISTRITOS DE RIEGO
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA

SANTANDER

[ ] Limite dapartamantal
s UPAde caiva panelera

Buffer 2000m a distritos de riego
{punto)

Buffer 5000m a distritos de riego
{punto)

I oistitos

w [ =

Ejemplo en territorios analizados
para los planes maestros de RPA

PR Acceso a sistemas de riego y drenaje

En las zonas aptas para la produccion de cafa panelera se identificaron
518 distritos de riego, solo funcionan 398.

El 11% de toda la cana panelera se siembra en zonas de influencia de

DR.

En las zonas de influencia se producen cerca de 126.523 t de cana

panelera.

Alrededor de 33.000 UPA de cana panelera se sitian en zonas de
influencia de DR.

35.000
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000

5.000

Fuente: UPRA (2023).

Distribucion del area sembrada en area de influencia de DR

m UP @ Areasembrada (ha)

03% ® 31% ®

Gran Mediana Pequefa

120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Fuente: UPRA (2023) a partir de Tercer Censo Nacional Agropecuario a nivel de Unidad Productora Agropecuaria (DANE,2014) - Incoder, et al. (2015). Distritos de riego y drenaje tipo
punto. -(2018). Distritos de riego y drenaje

WWW.Upra.gov.co
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El cultivo de cana panelera tiene potencial para proteger el suelo ante eventos erosivos, gracias a la cubierta vegetal del suelo que ayuda a la
retencién del agua y atenda el impacto de las gotas de lluvia (Alvarez-Herrera & Ferndndez, 2009), la proteccidn del suelo mantiene constante la
cobertura de hojarasca, producto de desechos de cosechas anteriores o de la pérdida de hojas por la planta, en el ciclo productivo (Murnioz, Camacho,
& Rodriguez, 2018).

48% de la cana panelera se produce en zonas con 29% de las UPA se situa en zonas con pendientes inferiores
erosion moderada. al 25%
3% de las UPA de cana panelera se ubica en areas 43% del area sembrada se localiza en areas con pendientes
con procesos de erosidn severos y muy severos. superiores al 50%.
UPA, produccion y area sembrada en areas con erosion UPA, produccion y area sembrada frente a la pendiente
600.000 S =
400.000 ~N

= Area sembrada (ha)

m Area sembrada (ha) m Produccién (t)
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o~
N
©
&)
o)
™

300.000

200.000

100.000
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—
m Producciodn (t) 350.000 Pro
|
A 300.000
250.000
o)) 200.000
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Lo. [Te)
~ 150.000 . 5 0 .
N 100.000 ) 3 g Ni o
S _ - ¢ !
) : ) 50.000 I . I I .
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~ L - < ~ ® @ o
Lo — © < o ® o Lo ©
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o © F ® < — — ~ : o
N O o Ios) I%2) ™ ~ —
4 % - S ~
. - N . <t - B
- e B - Fuertemente empinada Moderadamente Fuertemente quebrada Plana a moderadamente Otras
Ligera Moderada Muy Severa Severa Sin Evidencia >75% empinada 50-75 % 25-50 % quebrada <25 %
Fuente: UPRA (2023) a partir de DANE (2014). Tercer Censo Nacional Agropecuario a nivel de Unidad Productora Fuente: UPRA (2023) a partir de DANE (2014). Tercer Censo Nacional Agropecuario a nivel de Unidad Productora Agropecuaria; Modelo

Agropecuaria; Base georreferenciada. [deam (2015). Mapa de zonificacién de degradacién de suelos por erosién, linea base
2010 - 2011. esc. 1:100.000
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El continuo uso de equinos, mulares
o asnales que entran varias veces al
lote por el mismo camino, generan
un impacto medio bajo. Durante la
época de invierno se hace critica la
situacion, se genera un
ablandamiento del suelo en sus

Suelo

» 47% de la cana panelera se produce en zona de baja
susceptibilidad a la perdida de suelos.

\ | )
SN Bt O N ' rficiales y medias
EANN 7~ A T D s 5,,{7; ks X capas  supe 3 _ ) ,
« 5% de toda la cafia panelera del pais se ubica en Q NN LT ‘/77";1',//’4 B, L LIRS EE
zonas No Aptas AN a2 DR g T TS JJ..‘P'V Q}H facilmente se pueden desestabilizar.

Fuente: https://storage.contextoganadero.com/s3fs-
public/styles/noticias_one/public/agricultura/field_image/2016-02/sequia_azucar.jpg?itok=TNfehHr8

Susceptibilidad a la perdida del suelo - caretio ;t;z%r;i:g.xﬁ ﬁpﬁ PERDIDA DE SUELOS
Categoria Area (ha) Produccién (t)  UPA (%) = \7‘.-.,‘)
Alta 115.146 500.441 48,7 Lw S e
Media 65.644 275.265 22,0
Baja 57.161 251.482 24,7 ‘
Zonas no aptas 9.930 46.354 4,7 ‘)\] »

Fuente: UPRA (2023) a partir de UPRA (2020)

ANTIOOUIA

Se produce cana panelera en zonas que por su
pendiente y grado de erosion no son aptas para el
cultivo. El uso intensivo del suelo favorece la LEYENDARE

( | Limite departamental

Fuente: UPRA (2023) a partir de Zonificacién cafia panelera (UPRA, 2020)

degradacion de los suelos, contribuyendo de I oo ato

. o . . I Aptitud media e
forma a la disminucion de la productividad y [ Asttuabai é upra
afectando de forma negativa los servicios '—_'”“j”“ - S il - e
ecosistémicos de los suelos (UPRA, 2023). Ejemplo en territorios analizados

para los planes maestros de RPA

WWW.Upra.gov.co



NAMA panela

Emisiones estimadas

‘_________‘

{Potencial en el escenario

’\ I de mitigacién
' o 02 Mt CO2 eq

- --------/

)

4.300 automaviles
promedio a gasolina.

r

—--,

Responsable

Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural

Maiz Papa Cana

525.683 ton CO2 eg/afio  142.900 ton CO2 eq/onc pa nelerq
(1 (M
154.800 fon CO2 eq /ano

(1) Calculos Ideam (2021) k (2) )

(2) Estimacion a partir de los datos de la NAMA panelera 2017

NDC 2020: reducir el 51% las
emisiones de GEI
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=+ Deforestacién

Areas
= deforestadas en
ala ~
indiscriminada Alta d:;nanda Carencia de Zonas al'e‘:‘anas a
para la : iniciativas de w trapiches
obtencién de aglutinantes reforestacion \ P |
lefia naturales - panelerosyenlas
cuencas
] V 4

Causas

El horno tradicional requiere para su
combustion cerca de 1-2 kilos de lena por
kilo de panela producido.

adillo blanco

pul : ico.inaturalist. i 116505102

Se estima que el consumo de lefia durante Balso blanco Cadillo negr
lo S a ﬁ oS 1 9 9 O a 1 9 9 8 , su pe ro’ 1 8 O . O O O https://www.inaturalist.org/taxa/157553-Heliocarpus-americanus ohttpss i lapy
toneladas anuales.

En la mayoria de las zonas paneleras del
pais, las plantas con propiedades
aglutinantes y floculantes estan agotadas
por el uso permanente e irracional.

<

Cadillo de mula | Guasimo Juan blanco

https://identify.plantnet.org/es/k-world- iodiversi go\ https://colombia.inaturalist.org/taxa/545827 -
flora/species/Pavonia%20spinifex%20%28L.%29%20Cav./data guasimo/ Tetrorchidium-rubrivenium
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Deforestacion

Aproximadamente 11.770 ha sembradas en
areas deforestadas (4,7% del area total de
cana).

Produccion: 52.000 t de cana panelera

Departamentos con mayor presencia de cafa en areas deforestadas

Area sembrada Produccion

Departamento (ha) (t) UPA
Narifio 1.786 8.209 1.525
Boyaca 1.662 8.173 252
Santander 1.402 6.912 404
Antioquia 961 3.820 414

Fuente: UPRA (2023) a partir del mapa de bosque no bosque (IDEAM), DANE (2014)

Desafio (POP)

e Insuficiente implementacidn de desarrollos tecnoldgicos contribuyan
a reducir el uso de la lena.

e Acciones deficientes que contribuyan a la repoblacidon de las areas
deforestadas.

Distancia a Zonés deforé;tadas
Departamento de Santander

NORTE DE

BOLIVAR SANTANDER

ANTIOQUIA

LEYENDA
| Limite departamental o
CASANARE
I o-500m
,o%
[:I 501 a 2000 m AR;E @ T e ® upro
&% e todoe inagricultura />
- mayor a 2000 m \ w St e Bl
= A |

Ejemplo en territorios analizados
para los planes maestros de RPA

WWW.Upra.gov.co
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Gestion del cambio
climatico

Insuficiente conocimiento del impacto del cambio
climatico en el cultivo de la cana panelera y sobre
medidas de mitigacion y adaptacion.

Los analisis indican que las reducciones importantes
de precipitaciones durante periodos considerables,
disminuyen el rendimiento de la cana panelera
alrededor del 4% (Ideam, 1997).

Estudios de caso

Las zonas aptas para el cultivo
disminuirian en Cundinamarca bajo
cualquier escenario de cambio climatico.
La distribucion espacial del area 6ptima
cambiaria significativamente, pues se
ubicaria en las provincias de Alto
Magdalena y Tequendama, mientras que
en escenarios a mas largo plazo la cana
podria cultivarse mas hacia el centro del
departamento en las provincias de Rio
Negro, Gualivd, Sabana Occidente,
Tequendama, Magdalena Centro vy
Sumapaz (Cortés, 2016).

WWW.Upra.gov.co

En Cundinamarca las tendencias

muestran que:

Uno de los cultivos mas vulnerables al
cambio climatico es la cafa panelera.
Disminucién en la disponibilidad hidrica en
los terrenos dedicados a la produccion
agricola de hasta un 60%.

Municipios mas afectados: Choachi,
Ubaque, Chipaque, Caqueza, Quetame,
Fosca, Macheta, Manta, Tiribita y en los
Canones de la Cuenca del Guavio en los
municipios de Gacheta, Junin, Gama vy
Ubald (ldeam — PNUD).
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UPEA Biomasa residual Poder caldrico inferior para biomasa residual en Colombia

20.000 S m PCI [Kcalkg]
™ )
. ‘ ~ ® S S S
* La biomasa por hectarea de caha 15,000 X 3 = -
- . - o~ o~ —
panelera en promedio es igual a 70,8 t - 5 .
- - <
por ciclo de cultivo (UPRA, 2020a). 10.000 o S 2
El 78,4% de la produccion de cana © S Q
. 0
panelera esta representado en los 5.000 ™
tallos de la cana. .
El 21,6% es material sin utilizar (entre -
CogollO, hojaS, Cachaza y bagazo)_ Estos Palma de Canade Cana Café Maiz Arroz Banano Platano
aceite azucar | panelera

residuos tienen un alto potencial de

reljso en el campo energético. UPRA (2023) a partir del Atlas del potencial energético de la Biomasa residual en Colombia (UPME, 2015)

El potencial energético de la cana es uno de los cultivos de
mayor relevancia en el pais, la cana panelera es uno de los

Potencial energético departamental para biomasa residual de caia de cultivos con mayor PCI.
panela
Potencial Potencial
IR ETET e?;;g(itu;o PIEEEREE e?_;r/g‘it";o La cafa panelera tiene un elevado potencial energético a
- el - s partir de la adecuada utilizaciéon de su biomasa residual, sin
Cundinamarca 13.563,80 Narifio 6.775,75 embargo, el 90% de los trapiches en Colombia son antiguos
Santander 9.677,63|Tolima 5.431,71 g. ' 0 P g ,y
Antioguia 9.179 16| Cauca 5 043 58 poco eficientes, y producen el 50% de toda la panela del pais
Boyaca 3 647’97 Caldas A 050’78 (ONF Andina, 2017), las tecnologias utilizadas son
Huila 7528 68| Norte de Santander 2.330.38 tradicionales e ineficientes, desaprovechando el potencial
Fuente: UPRA (2023) a partir del Atlas del potencial energético de la Biomasa residual en Colombia (UPME, 2015) energético de la biomasa residual.

Departamentos en negrilla: analizados para los planes maestros de RPA
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- ca ptu ra de ca rbono Captura estimada Carbono/Departamento (porcentaje)

\
Distribucion UPA de acuerdo al balance de carbono

7%
60% 57% ’
50% mUPA 6%

Caldas
5%
40%
Otros
30% 5 Antioquia 13%
24% 12%
18%
20% Cundinamarca
17%
10%
Fuente: UPRA (2023) Atlas del potencial energético de la Biomasa residual en Colombia (UPME, 2015)
0%

El cultivo es sumidero El cultivo esta en equilibrio El cultivo es emisor

Fuente: UPPA (2023) a partir de la Zonificacion de aptitud cafia panelera (UPRA, 2020) - ) - Tercer Censo Nacional
Agropecuario a nivel de Unidad Productora Agropecuaria (DANE,2014)

" En zonas donde el cultivo es sumidero de carbono hay |
cerca de 61.970 ha de cana.

L J

" Se estima que a partir de los residuos vegetales de la A
caina panelera se podrian capturar alrededor de

- 5.500.000 t de carbono/ario. )

Fuente: https://mudosocial.com/medio-ambiente/cientificos-desarrollan-
metodo-para-generar-energia-limpia-con-bagazo-de-cana/
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Restricciones y condicionantes de la frontera agricola

Cana panelera en areas restringidas y condicionadas
 Aproximadamente 17.132 ha de cana panelera

30% 50% se localizan en areas de restriccion legal.

25%

20% * En las zonas de restriccion se producen 79.000
15% t de cana.

10% 51 , .. . .

- ’ * En areas con condicionantes se identificaron
0% - cerca de 53.000 ha de cana.

UPA
* En zonas condicionadas se producen cerca de

232.383 t de cana panelera.

m Zonas de restriccion W Zonas condicionadas

Fuente: UPRA (2023) a partir de CNA DANE (2014), Frontera agricola — UPRA (2021)

Nota: la informacion resenada se tomd del POP de la cadena agroindustrial de la panela (2022), esta se construyd a partir de la Frontera Agricola version 2021, que
dista conceptualmente de la ultima versidon de la Frontera (versidn 2024), esta ultima incorpora nuevos analisis y categorias.
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Restricciones y condicionantes
Area sembrada, produccion y UPA de cafia panelera en Area sembrada, produccién y UPA de cafia panelera en zonas
restricciones legales condicionadas
90% 40% :
o m Area sembrada 34,2% m Area sembrada
80% 77.2% m UPA 35% . m UPA
70% 67.6% 30%
60% 50, 23,69
50% 20% 15.6%
14,9%
o . %20 0
02% Il 10.9%0.49% 9.2% 9.8%
30% 10% ° : 7 6% 8,1%
20% 5%
9,4% 10.4% 1.2 I I I I I I
10% ' 7,0% 3405 6:2% 0%
. . - e - Reservas de la Remocién en AICAS Resguardos ZRFley2 (By Areas de
0% _— biosfera masa indigenas Q) reserva Ley 70
Ley 2 PNN RFP POF 1993
Fuente: UPRA (2023) a partir de CNA DANE (2014), Frontera agricola - UPRA (2021) Fuente: UPRA (2023) a partir de CNA DANE (2014), Frontera agricola - UPRA (2021)
La mayor parte de las UPA de cana panelera en zonas
Las ZRF de Ley 2 tipo A, son las restricciones con condicionadas se situan en Reservas de la Biosfera.
L
mayor porcentaje de area sembrada y producida En zonas de amenaza por remocidon en masa muy alta, se
(cerca de 79.044 t) de cana panelera. producen cerca de 36.700 t de cana panelera.

WWW.Upra.gov.co
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Impactos del procesamiento — recurso hidrico

La elaboracion de panela es considerada como
una de las actividades industriales que genera

mayores

vertimientos

contaminantes y

concentraciones superiores al promedio.

Caracteristicas de las aguas residuales de la produccion de panela

. . DBO SST
Tipo de trapiche el DQO (mg/l) (mg/l) pH Temr()fé)atura
Semiindustrial 48.075 63.779 1.507| 5,03 33,5
Artesanal 33.730 37.007 1.072| 5,04 33,3
Limite admisible (Res. 631
de 2015) 500 900 200| 6-9 40

www.upra.gov.co

Fuente: CAR (2006)

Principales clases industriales en Colombia que generan mayores vertimientos

CllU 4AC

contaminantes por DBO5, DQO y sdlidos suspendidos totales (SST)

Descripcidn de la clase industrial segtin ClIU Rev. 4

A.C. 2015

DQO (mg/L)

DBO5 (mg/L)

SST (mg/L)

Fabricacion de pulpas (pastas) celuldsicas, papel 1.744.615,5

1701 |y cartdn 299.091,6| 647.897,1
Fabricacidon de abonos y compuestos inorganicos

2012 [nitrogenados 1.414.625,1 560.754,0| 216.848,7

1311 |Preparacién e hilatura de fibras textiles 1.330.357,1 407.471,0( 114.542,7
Produccién de malta, elaboracidon de cervezas y

1103 |otras bebidas malteadas 484.292,3 224.882,4] 123.919,2

1312 |Tejeduria de productos textiles 370.405,6 75.938,9 85.324,8

1071 |Elaboracién y refinaciéon de azlcar 274.417,8 131.321,1| 72.852,8
Procesamiento y conservacion de frutas,

1020 [legumbres, hortalizas y tubérculos 259.019,9 37.290,6 11.230,5
Fabricacién de hilos y cables eléctricos y de fibra

2731 |dptica 177.648,2 68.836,1 47.346,8

1040 |Elaboracién de productos lacteos 174.033,3 53.736,2 19.776,4

1072 |Elaboracion de panela 150.646,5 56.304,3 3.434,7
Elaboracién de otros productos alimenticios

1089 [n.c.p. 107.038,9 46.417,8| 35.312,4

2029 |Fabricacion de otros productos quimicos n.c.p. 101.939,5 26.317,4 14.079,2
Fabricacién de papel y cartéon ondulado

1702 |(corrugado... 93.361,2 43.348,7| 37.499,4

Fuente: Informe de avance Misién Crecimiento Verde (2017) a partir del RUA 2012
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e Impactos del procesamiento - recurso hidrico

En el procesamiento el agua es fundamental para la preparacion de la solucion de aglutinante, para el lavado de las
gaveras, utensilios en contacto con la miel y las pailas al finalizar la molienda, y para limpiar los pisos y mesones del
cuarto de moldeo en los trapiches que tienen adecuada esta area de proceso (NINO, 2015).

Consumo promedio de agua en trapiches paneleros En la produccién de panela se generan aproximadamente

500 litros de aguas residuales por tonelada (IDEA, UNAL,
Consumo Fedepanela, 2010).

actividad Moliendas Consumo por Consumo por
tonelada de

producto (m3/t)

Estrato

productiva mensuales molienda (m3)
(m3/mes)

Al finalizar la molienda, se suman de 4 a 10 m3 para
lavado de equipos de molienda, de las pailas y de pisos
del area de hornilla (IDEA, UNAL, Fedepanela, 2010).

Semiindustrial 34,5 3 10,5 3,5
Artesanal 16 2 8 55

Fuente: UPRA (2023) a partid de CAR (2006)

. . Las aguas residuales (aguas dulces) se vierten
El volumen de agua utilizado esta directamente generalmente en un sistema Unico de drenaje de aguas

relacionado con los niveles de produccién de residuales propiciando un elevado aumento de materia
] ., organica en el recurso hidrico (Garcia y Pinzén, 2011).
cada finca, entre mayor volumen de produccion

se tiene, mas recurso hidrico es utilizado en el
. Estos vertimientos contienen cerca de 0,5% de sélidos
trapIChe (NINO, 2015). disueltos, en su gran mayoria azucares que favorecen el

crecimiento de microorganismos (IDEA, UNAL, Fedepanela,
2010).

www.upra.gov.co
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k= Origen de las Emisiones GEI

Combustible Contaminante

95% proviene de la combustiéon de

Trapiche

semiindustrial

Trapiche
artesanal

bagazo, lena y llantas para suplir la CO2 (kg/t de producto) 43-53 33-75
demanda energética de los hornos. ACPM NOx (g/t de producto) 119 - 145 90 - 206
CO (g/t de producto) 9-11 7-15
5% se genera por el uso de ACPM en CH4 (g/t de producto) 18-272 134-31
motores diésel para la extraccion de jugos. CO2 (kg/t de producto) 550727 692 — 732
NOx (g/t de producto) 1.834-2.428 | 2.314-2.446
Posible emisién de metano por la Bagazo CO (g/t de producto) 18,3-243 23,1-244
fermentacion del bagazo almacenado CH4 (g/t de producto) 550 - 729 694,1-7338
durante meses. MP (g/t de producto) 1.937 -2.564 | 2.443 -2.583

Fuente: UPRA (2023) a partir de CAR (2006)

¢ Emisiones de GEI
CO02: 3.33 x 108 toneladas

CO: 139.000 toneladas

Las emisiones de material particulado, este se produce durante la
incineracion incompleta del bagazo humedo, en la camara de
combustion de la hornilla. No obstante, son los combustibles
auxiliares tales como lena, llantas y carbdn mineral, quienes
generan la emision de gases tdxicos como mondxido de carbono,
dioxido de azufre, éxidos de nitrégeno, didxido de carbono y vapor
de agua (MADS, MADR y Fedepanela, 2015).

WWW.Upra.gov.co

Impactos del procesamiento - aire

Contaminantes atmosféricos que se generan por unidad de producto

Los indicadores de los
contaminantes atmosféricos,
de los trapiches artesanales

registran valores superiores a
los de los semiindustriales
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Impactos del procesamiento - aire

Genera el 95% de todas las emisiones.

La gran mayoria de los motores de
ACPM no se encuentran
sincronizados, por lo que sus procesos
de combustion son deficientes.

Se liberan a la atmdsfera contaminantes como material
particulado, 6xidos de nitrogeno y oxidos de carbono.

El ACPM utilizado en motores Diesel
tiene un factor de emisiones en
promedio de 73,9tCO2/T)J

Baja eficiencia en la combustién de las hornillas
tradicionales, requiere de la utilizacion de otros
combustibles adicionales al bagazo, como leha y
llantas, generando gases de combustion que alcanzan
valores atipicos.

LIy 4

alimentacion del proceso

Se consumen aproximadamente 28
galones de ACPM (105,6 litros) en la
produccion por cada 10 t de panela
(2,8 gal/t panela producida).

LY 4

La quema de llantas en hornos produce
contaminantes como éxidos de azufre, hidrocarburos
aromaticos polinucleares, dioxinas, furanos, cloruro
de hidrogeno, benceno y bifenilos policlorados,
ademas de metales como arsénico, cadmio, niquel,
zinc, mercurio, cromo, y vanadio.
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Molinos cuyo proceso utiliza ACPM para
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“Con esfuerzo y tradicion, endulzamos la vida
con sabor a nuestra tierra”

Gracias

Abril 08 de 2025



