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Resumen

Se presenta la memoria técnica de la zonificacidn del potencial de la pesca artesanal del
bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae) a escala 1:100.000 en Colombia,
producto de los procesos de fortalecimiento de la planificacion del uso eficiente del suelo rural
y la adecuacion de tierras que lleva a cabo la UPRA y en este caso de la unién de esfuerzos
técnicos con la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca (AUNAP), orientados a direccionar
la inversion del sector pesquero.

El documento contiene cuatro secciones: la primera presenta los antecedentes del sector en
términos de su importancia internacional y nacional; antecedentes de la zonificacion del
potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena, el marco politico y el marco
normativo de la cadena; la segunda parte, aborda el marco conceptual, basado en un enfoque
multidisciplinario que toma en consideracion los principios y fundamentos del esquema de
evaluacion de tierras, el enfoque socioecosistémico y el enfoque de competitividad, los cuales
se abordan en términos de criterios de caracter fisico, socioecosistémico y socioecondmico,
respectivamente; la tercera seccion presenta la metodologia de la zonificacion, desde la
definicion del tipo de aprovechamiento pesquero (TAP), hasta la evaluacion y comparacion de
las matrices multicriterio (biofisica y socioecondmica); la cuarta parte muestra los resultados
de la zonificacion, representados en el mapa de aptitud para el potencial de la pesca artesanal
del bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae) en Colombia a escala 1:100.000, las
conclusiones y las fuentes de informacion bibliograficas utilizadas.

Finalmente, a manera de anexo, se presentan, para cada uno de los criterios y variables
utilizados en la zonificacion del potencial de pesca, las fichas metodoldgicas que describen
entre otros aspectos, la definicion, su importancia, los rangos de calificacion, los mapas de
salida como soporte al proceso metodoldgico y las fuentes de informacion utilizadas.

Se identificaron 10 criterios (3 fisicos, 5 socioecosistémicos y 2 socioecondmicos) y 17 variables,
a partir de los cuales se obtuvo el mapa de aptitud del potencial de la pesca artesanal del
bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae) en Colombia, a escala 1:100.000

En el mapa se identificd que Colombia tiene 3.135.646 ha aptas, equivalente a un 58,7 % del
area de estudio (cuencas del Magdalena, Cauca, Atrato y Sinu). De las areas aptas 448.274 ha
corresponden a una aptitud alta (Al); 1.059.029 ha a aptitud media (A2) y 1.628.343 ha, a
aptitud baja (A3).

Palabras clave: pesca, zonificacion, aptitud, bocachico del Magdalena, Prochilodus
magdalenae.
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Glosario

Algebra de mapas: incluye un amplio conjunto de operadores o algoritmos que se ejecutan sobre
una o varias capas raster con el propdsito de producir una nueva capa raster de salida. El uso de
operadores logicos o condicionales permite elaborar operadores complejos para implementar
procesos de analisis de datos en estructuras de tipo raster. (Siraj, Mikhalilov y Keane, 2013)

Aptitud para la pesca: corresponde a la capacidad natural que presenta un area determinada
para ser utilizada en la actividad extractiva de la pesca, y resulta del analisis integral de las
cualidades fisicas, socioecosistémicas y socioecondmicas del area de interés con respecto a los
requerimientos del tipo de utilizacidn.

Bioseguridad: designa un conjunto de medidas fisicas y de gestion disefiadas para reducir el
riesgo de introduccidn, radicacion y propagacion de las enfermedades, infecciones o
infestaciones animales hacia, desde y dentro de una poblacion animal. (OIE, 2018)

Cadenas productivas: conjunto de actividades que se articulan técnica y econdmicamente desde
el inicio de la produccién y elaboracion de un producto agropecuario, hasta su comercializacion
final. (L 811/2003)

Carne: designa todas las partes comestibles de un animal. (OIE, 2018)

Competitividad: determinante fundamental del modelo de crecimiento y desarrollo sectorial; se
asocia con el uso eficiente de los factores de produccidn, la consolidacion de los altos niveles de
innovacidon en los sistemas productivos, la diversificacion y ampliacion de los mercados, la
articulacién de los mercados regionales y la poblacion rural para desarrollar su potencial
productivo y elevar su calidad de vida. (UPRA, 2015)

Competitividad territorial: territorio con competitividad que favorece la productividad de
empresas eficientes (competitividad privada o de empresas) que tienen maximas externalidades
positivas sobre el entorno territorial donde se encuentran, expresadas en trabajo para los
habitantes locales, conservacion ambiental y mejoramiento de las condiciones de vida de la
poblacion (rentas sociales), aspectos que, a su vez, permiten una competitividad privada o
empresarial sostenible. (Echeverri, 2005)
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Componente: composicion de varios elementos que se agrupan para dar significancia parcial a
la aptitud. En la evaluacidn de tierras, estan tipificados los componentes fisicos,
socioecosistémico y socioecondmicos. (UPRA, 2019)

Criterio: conjunto de requisitos, parametros o variables que definen decisiones de aptitud de uso
especifico de un area de interés pesquero.

Desarrollo sostenible: proceso destinado a satisfacer las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las futuras generaciones de satisfacer a su vez sus propias
necesidades. (WCED, 1987)

Enfoque ecosistémico: uso sostenible de los bienes y servicios de los ecosistemas y el
mantenimiento de la integridad ecoldgica como paradigma de conservacion para el bienestar
humano, en cuya visidn las estrategias de gestion deben considerar tanto la dindmica en las
diferentes escalas de la organizacion bioldgica como las relaciones e interacciones entre los
sistemas ecoldgicos y sociales. (UPRA, 2014)

Estiaje: nivel minimo de las aguas de un rio, estero o lago, o también referido a la época seca del ano.
(Lugo, 2011)

Etiologia: parte de la medicina que tiene por objeto el estudio de las causas de las enfermedades.
(Dicciomed, 2023)

Evaluacion de tierras: proceso de determinacion y prediccion del comportamiento de una porcion de
tierra usada para fines especificos, teniendo en cuenta los aspectos fisicos, econdmicos y sociales;
considera los aspectos econdmicos del uso propuesto, las consecuencias sociales para la gente del area
y del pais en general y las repercusiones, benéficas o adversas, para el medio ambiente. (FAO, 1976)

Evaluacion multicriterio: método disefiado para cubrir un objetivo especifico cuando se requiere
la evaluacion de varios criterios. Un criterio es la base para una decision, puede medirse o
evaluarse y puede ser de dos tipos: factor (para el cual se definen los niveles de aptitud) o
restriccidon (que, para este caso, se considera de caracter técnico, normativo, o técnico-
normativo). Un factor es un criterio que mejora o reduce la aptitud de una alternativa especifica
para la actividad en consideracidn; una restriccidn es un criterio que limita, condiciona o excluye
dichas alternativas. (Eastman, Jin, Kyem y Toledano, 1995; UPRA, 2019)

Inocuidad: conjunto de condiciones y medidas necesarias durante la produccion,
almacenamiento, distribucion y preparacion de los alimentos para asegurar que, una vez
ingeridos no representen un riesgo para la salud. No se puede prescindir de la inocuidad de un
alimento al examinar la calidad, dado que la inocuidad es un aspecto de la calidad (OIE, 2018).
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Integridad ecoldgica (IE): medida del funcionamiento permanente saludable o apropiado de los
ecosistemas en un territorio, asi como de la provision continuada de recursos naturales y
servicios ecosistémicos (autogenerados y autosostenibles), por lo que vincula el bienestar
humano actual y futuro con el cuidado y proteccion de la Tierra y sus ecosistemas como habitat
de las especies. (Corcoran, 2005 y Ciontescu, 2012)

Isdcrona: dreas que se encuentran a un igual tiempo de distancia de un punto, linea o zona de
referencia teniendo en cuenta los medios de transporte disponibles para llegar a esos destinos.

Ordenacién pesquera: es un proceso integrado de recopilacion de informacion, andlisis, planificacion,
consulta, adopcion de decisiones, asignacion de recursos, formulacion y ejecucidn, asi como la
imposicion cuando sea necesario, de reglamentos o normas que rijan las actividades pesqueras para
asegurar la productividad de los recursos y la consecucion de otros objetivos. (FAO, 1997)

Ordenamiento de la pesca continental de consumo: es un proceso participativo y concertado
de planificacidn y gestion multisectorial, territorial y comunitario, con enfoque de cuenca para
promover el aprovechamiento sostenible del recurso pesquero, contribuir a la seguridad
alimentaria y el bienestar de las comunidades, promover la competitividad, las cadenas justas y
eficientes, dirimir conflictos de uso mediante la gestion del conocimiento e informacion, el
fortalecimiento de la gobernanza bajo principios de corresponsabilidad social y ambiental (Taller
de Lineamientos del Plan de Ordenamiento de la Pesca Continental de Consumo, octubre 2017)

Ordenamiento productivo: es un proceso participativo de planificacion multisectorial, de
caracter técnico, administrativo y politico, que busca contribuir al uso sostenible de los recursos
en el territorio con el propdsito de mejorar la productividad agropecuaria, la seguridad
alimentaria y la competitividad local, regional, nacional e internacional bajo principios de
responsabilidad social y sostenibilidad ambiental. (MADR, 2017)

Pesca: captura de organismos acuaticos en zonas marinas, costeras e interiores. (FAO, 2018)

Pesca de subsistencia: la que se realiza sin animo de lucro, para proporcionar alimento al
pescador y a su familia. (AUNAP, 2020)

Pesca comercial artesanal: la que realizan pescadores en forma individual u organizados en
empresas, cooperativas u otras asociaciones, con su trabajo personal independiente, con
aparejos propios de una actividad productiva de pequefa escala y mediante sistemas, artes vy
métodos menores de pesca. (AUNAP, 2020)
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Pescado: se entendera por «pescado» los peces, crustaceos, los moluscos y otros animales acusaticos,
y se excluiran los mamiferos acuaticos, los reptiles, las algas y otras plantas acuaticas. (FAO, 2020)

Reofilico: peces con comportamiento migratorio.

Stock pesquero: conjunto de supervivientes de las cohortes de un recurso pesquero, en un cierto
instante o periodo de tiempo. Puede referirse a la biomasa o al nimero de individuos. (Cadima, 2003)

Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP): corresponde a la capacidad natural que presenta
un area determinada para ser utilizada en la actividad extractiva de la pesca, y resulta del analisis
integral de las cualidades fisicas, socioecosistémicas y socioecondmicas del area de interés con
respecto a los requerimientos del tipo de utilizacion pesquera.

Tipo de medio léntico: un lago o una laguna son cuerpos de agua dulce, que se encuentran
alejados del mar y asociados generalmente a un origen glaciar, tectdnico o aluvial. El aporte de
agua a los lagos y lagunas colombianos viene de los rios y del afloramiento de aguas freaticas.
(Ideam; Invemar; SINCHI; IGAC; IAVH y PNN, 2015)

Tipo de medio Lético: corriente de agua que se conecta con otros cursos de agua y que desemboca
en otra corriente de un lago o en el mar. Lo constituye el rio o curso de agua propiamente dicho,
que discurre por el canal principal y el cauce de maxima inundacion, que corresponde, al area de
maxima amplitud del cauce del rio, en épocas de creciente, dentro del cual se encuentran islas,
bancos de arena, brazos y meandros. (Ideam; Invemar; SINCHI; IGAC; IAVH y PNN, 2015)

Tipo de medio transicional: conocidos también como humedales, son areas donde el suelo esta
saturado de agua o inundado una parte del ano (Ideam; Invemar; SINCHI; IGAC; IAVH y PNN,
2015). Segun Torres y Pinilla (2011), los ambientes transicionales pueden tener diferente
temporalidad de las inundaciones y el drenaje.

Variable: caracteristica o atributo de la tierra que puede medirse o estimarse. (FAO, 1976; UPRA, 2019)

Veda: acto administrativo por el que se prohibe llevar a cabo la pesca en un periodo o zona
especifica, establecido mediante acuerdos o normas oficiales, con el fin de resguardar los
procesos de reproduccion y reclutamiento de una especie.

Zonificacion de aptitud del potencial de pesca: proceso que identifica y delimita las dreas con
potencial para el establecimiento y desarrollo de la pesca, determinada bajo un marco legal,
normativo y técnico que las define y diferencia de otros usos posibles. Es una herramienta técnica
para el desarrollo de iniciativas de inversidn que permite orientar la formulacion de politicas y la
destinacion de recursos publicos y privados del sector (UPRA, 2017).
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Introduccion

El Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022 «Pacto por Colombia Pacto por la Equidad», Ley 1955
de 2019 en sus Pactos: Il. Pacto por el emprendimiento, la formalizacion y la productividad: una
economia dinamica, incluyente y sostenible que potencie todos nuestros talentos, IV. Pacto por
la sostenibilidad: producir conservando y conservar produciendo y XVI Pacto: Pacto por la
descentralizacion: conectar territorios, gobiernos y poblaciones, asigno el desarrollo de acciones
al Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR) a través de la UPRA.

La UPRA en cumplimiento de lo sehalado en la Ley 1955 de 2019, las funciones del Decreto
de creacion de la Unidad 4145 de 2011, respecto al uso eficiente del suelo, la adecuacién de
tierras, el ordenamiento social de la propiedad, el mercado de tierras y el seguimiento y
evaluacion sobre las materias sefialadas anteriormente, la Ley 1551 de 2012 en lo
relacionado con la elaboracion de planes de desarrollo y de ordenamiento territorial, la Ley
1776 de 2016 de zonas Zidres y la Resolucion del Minagricultura 299 de 2019, formuld y
registro ante el Departamento Nacional de Planeacion (DNP), el proyecto de inversion
«desarrollo de la planificacidn y gestidn del territorio rural para usos agropecuarios en el
ambito nacional». Dicho proyecto tiene como objetivo general: «Fortalecer la orientacion de
la politica de planificacion y la gestion del territorio para usos agropecuarios».

La UPRA fue creada por el Decreto 4145 del 3 de noviembre de 2011 como una unidad
administrativa especial de caracter técnico y especializado, sin personeria juridica, adscrita al
Minagricultura, con autonomia presupuestal, administrativa, financiera y técnica. De acuerdo con
lo sefnalado en el articulo 5 del Decreto 4145 de 2011, se establecen, entre otras, las siguientes
funciones: planificar el uso eficiente del suelo, definir los criterios y crear los instrumentos
requeridos para el efecto, previendo el respectivo panorama de riesgos y una mayor
competitividad de la produccion agropecuaria en los mercados internos y externos; definir
criterios y disefar instrumentos, para el ordenamiento del suelo rural apto para el desarrollo
agropecuario, que sirvan de base para la definicién de politicas para ser consideradas por las
entidades territoriales en los planes de ordenamiento territorial.

Por lo anterior y teniendo en cuenta que en el proyecto formulado y al cual se le asignaron recursos
de inversion, para la vigencia 2020 del PGN, se enmarca en los programas del nuevo catalogo de
cuentas del Ministerio de Hacienda y Crédito Publico del DNP y en la alineacion del Presupuesto
Orientado a Resultados del programa: 1704 - Ordenamiento social y uso productivo del territorio
rural, orientado a aquellas intervenciones para mejorar el acceso, uso y aprovechamiento adecuado
de las tierras rurales, el cual tiene como elementos constitutivos la planificacion del ordenamiento
productivo para el uso eficiente del suelo rural, el ordenamiento social de la propiedad rural y el
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desarrollo y aplicacion de lineamientos e instrumentos para la regulacion del mercado de tierras, la
Direccion de Uso Eficiente del Suelo y Adecuacion de Tierras de la UPRA propuso desarrollar
estudios que tienen como propdsito fundamental, generar instrumentos técnicos para la definicion
de politicas publicas a cargo del Minagricultura y sus entidades adscritas y vinculadas.

En Colombia, el analisis de las problematicas de las zonas rurales y la definicion de alternativas de manejo
espacial a partir de la integracion de multiples factores, ha sido limitado, dado que el énfasis se ha centrado
en los aspectos climdticos y edaficos, dejando subordinados y hasta olvidados los procesos
socioecosistémicos, sociales, culturales y politicos, fundamentales en la planificacion integral del territorio
y la definicidn de politicas mas acordes con el medio geografico.

Con base en lo anterior, surgio la necesidad, por parte de la UPRA, de proponer diferentes zonificaciones
para los sectores agricola, pecuario, forestal, acuicola y pesquero, abordados desde un enfoque
interdisciplinario, partiendo de la premisa, de que la zonificacién, como instrumento de planificacion para
las areas rurales, facilita la identificacion de areas geograficas con una combinacion de caracteristicas fisicas,
bioldgicas, humanas e institucionales aptas para un uso determinado, que pueden ser interpretadas en
términos de objetivos para la gestion. La aplicacion de este instrumento debe estar respaldada por
informacion que permita analizar los diferentes procesos fisicos, socioecoldgicos y socioecondmicos, que
describen la heterogeneidad y particularidad de cada area geogrdfica. (Ortiz y Granados, 2009)

Desde el afio 2013, la UPRA viene realizando adaptaciones a la metodologia de evaluacion de tierras de
FAO y se propuso, como un primer instrumento, la evaluacion de tierras para la zonificacién con fines
agropecuarios a nivel nacional, metodologia a escala 1:100.000 (UPRA, 2013), tomando como base el
enfoque FAO en lo relativo a su forma de aplicacion e incorporando los aspectos socioecondmicos
(referidos a la competitividad de las areas), asi como los de politica y gobernabilidad, metodologia
fundamentada en el analisis multicriterio, cuyos criterios y variables de los componentes fisicos y
socioecosistémicos se integran en una matriz (biofisica), y los socioecondmicos en otra matriz, son
ponderados de acuerdo con las caracteristicas propias de una determinada cadena productiva,
consolidando al final, una matriz de paso entre los dos mapas intermedios para obtener resultados de
zonas aptas para un determinado uso.

En el marco de dicha actividad, la UPRA adelanta estudios que sirvan como referencia para la actividad
misional de la unidad o como medio para la validacion de las metodologias, lineamientos y criterios
propuestos en el marco de las demas actividades. Desde el ano 2014, la UPRA ha venido realizando
gjercicios de zonificacion de cultivos, que ya suman mas de 36 cadenas productivas, siendo las agricolas
las siguientes: cacao, palma de aceite, papa, maiz tecnificado de clima calido, arroz secano mecanizado,
aguacate Hass, mango, papaya hibrido Tainung, fresa, pifia hibrido MD-2, cebolla de bulbo, aji tabasco,
pimenton, algoddn, banano de exportacion, cana panelera, café, soya, gulupa, maracuya, granadilla y maiz
tradicional; en tanto que la zonificacidn forestal agrupa las 33 especies que tiene en cuenta el certificado de
incentivo forestal (ICR), instrumento del Minagricultura, a la cual se suma el caucho.
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Las zonificaciones pecuarias en la UPRA, iniciaron con la zonificacion de aptitud para avicultura, en el afio
2016, seguida del mapa de zonificacion de aptitud para el sector porcicola a nivel nacional en el ano 2018,
las zonificaciones de aptitud para la produccion de carne y leche vacuna en pastoreo vy la identificacion de
zonas potenciales para el establecimiento de ocho grupos de gramineas para el pastoreo; para el 2020
también se inicid con la definicion de zonas aptas para la produccion de bufalos y de ovinos de carne en
pastoreo en Colombia, y en el 2021 se realizd la zonificacion de caprinos también en pastoreo.
Actualmente, la UPRA retom¢ el trabajo realizado en el afio 2016 con la participacion de la AUNAP, dando
inicio al proceso de actualizacion metodoldgica de la zonificacion del potencial de la pesca artesanal del
bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae) en Colombia, a escala 1:100.000.

Dentro de los objetivos especificos de la presente zonificacion, se encuentran:

e La elaboracién de los lineamientos técnicos y metodoldgicos para zonificacion del potencial de
la pesca artesanal del bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae) a escala 1:100.000,
mediante la definicidn de criterios y variables que incidan en la delimitacion de areas con aptitud.

e Ladefinicidn de los procesos de integracion de los distintos criterios para la zonificacion, asi como
la identificacion y estandarizacion de la informacion geografica disponible en bases de datos
asociadas.

e Laelaboracidn, con base en la metodologia propuesta, del mapa de zonas aptas para el potencial
de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae) a escala
1:100.000.

La memoria técnica se encuentra dividida en cuatro partes: en la primera se desarrolla un contexto
general del tema, que incluye la resefa histdrica, origen y clasificacion taxondmica, sistemas de
pesca, aspectos sanitarios, asi como la importancia econdmica del subsector del bocachico, a nivel
internacional y nacional, marcos politico y normativo relacionados. La segunda, describe los
fundamentos conceptuales de la zonificacion del potencial de pesca; la tercera, expone la
metodologia empleada, incluyendo los criterios usados dentro de los componentes fisico,
socioecosistémico y socioecondmico, su evaluacidon y ponderacion, para la obtencion del mapa de
zonificacion de aptitud, asi como las técnicas de analisis utilizadas. Por ultimo, la cuarta presenta los
resultados obtenidos, para la identificacion de las areas aptas para el potencial de la pesca artesanal
del bocachico del Magdalena y se exponen las conclusiones y la bibliografia.

Al final, se presenta el anexo que contiene las fichas metodoldgicas de los criterios y variables
utilizados en la zonificacion e indica su definicidn, la importancia, los limitantes de la evaluacidn, la
metodologia utilizada, los rangos para la asignacion de valores de aptitud, la representacion
cartografica y las fuentes de informacion utilizadas como insumo para su obtencion.
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1. Antecedentes

La Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA) desde el ano 2014, ha realizado diferentes
zonificaciones de aptitud a escala 1:100.000 para todo el territorio Colombiano y entre ellas se pueden
mencionar, las plantaciones forestales comerciales, caucho, cacao, palma de aceite, papa genérica,
maiz tecnificado de clima calido, arroz secano mecanizado, aguacate Hass, mango, papaya del hibrido
Tainung, fresa, pina hibrido MD-2, cebolla de bulbo, aji tabasco, pimentdn, algoddn, caia de azlcar
para la produccion de panela, banano de exportacion, papa de la variedad Diacol Capiro para uso
industrial, café, maracuya, gulupa, granadilla, maiz tradicional y soya.

En el sector pecuario se desarrollaron las zonificaciones de aptitud para la avicultura en granjas
comerciales, la porcicultura tecnificada, asi como la ganaderia bovina vacuna de leche y carne en
pastoreo, la ganaderia bovina bufalina y de ovinos de carne en pastoreo y caprinos también en
pastoreo. De forma paralela, se vienen actualizando las zonificaciones de aptitud de especies
acuicolas y pesqueras, para los cultivos comerciales en estanques en tierra de tilapia, cachama,
trucha arcoiris, tres especies icticas nativas de Colombia (yamu, bocachico y bagre rayado),
camaron blanco y pirarucu, pesca marina artesanal de camardn y bocachico del Magdalena.

El mapa de zonificacion del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena
(Prochilodus magdalenae), a escala 1:100.000 en Colombia, contribuye a atender los objetivos
y funciones de la UPRA, fortaleciendo el desarrollo de politicas del sector, priorizando la
consolidacién de posibles nucleos productivos y orientando inversiones a escala nacional o
regional; es decir, la zonificacion es parte del proceso de planificacion pecuaria y constituye una
herramienta de caracter indicativo para la toma de decisiones.

1.1 Antecedentes de la zonificacion del potencial de la
pesca artesanal del bocachico del Magdalena

La formulacion del Plan Nacional de Desarrollo de la Acuicultura Sostenible en Colombia
(PlaNDAS ) esta enmarcado en el Plan Nacional de Desarrollo 2011-2014: Prosperidad para
todos (expedido por la Ley 1450 de 2011), que tiene como objetivo consolidar la seguridad con
la meta de alcanzar la paz, dar un gran salto de progreso social, lograr un dinamismo econémico
regional que permita el desarrollo sostenible y el crecimiento sostenido, mas empleo formal y
menor pobreza y, en definitiva, mayor prosperidad para toda la poblacion.
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El PlaNDAS promovié la utilizaciéon de sistemas acuicolas que aseguren el aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales y estimulara procesos y mecanismos que contribuyan a garantizar
el equilibrio ecoldgico y la conservacion de la biodiversidad; para eso, empleara el enfoque
ecosistémico y se guiara por los preceptos que establece el Cddigo de Conducta para la Pesca
Responsable, en consideracién al derecho de los demas usuarios y al principio de equidad
intergeneracional. Posteriormente, en el ano 2016 se realizo la zonificacion de aptitud del potencial
para la pesca marina artesanal de camardn para el mercado nacional y exportacion, a escala 1:100.000
y la de pesca artesanal de bocachico del Magdalena en Colombia, en el marco del convenio
interinstitucional suscrito entre la AUNAP y la UPRA, con el objetivo de aunar esfuerzos para la
formulacion del plan nacional de ordenamiento productivo de la acuicultura en Colombia.

1.2 Contexto sectorial

A continuacion se presentan aspectos generales de la especie asi como relacionados con la
pesca artesanal del bocachico del rio Magdalena.

1.2.1 Resena historica

El bocachico del Magdalena (P. magdalenae) es originario de la cuenca del rio Magdalena, es un
pez succionador, micréfago, iliéfago y reofilico y se encuentra principalmente en el fondo de los
rios; es la especie de mayor importancia econdmica de los rios de Colombia. Su ciclo de vida esta
relacionado con los patrones hidroldgicos de inundacidn y estiaje (Dahl, 1971). Es una especie
migratoria, de agua dulce y se puede encontrar tanto en ciénagas como en rios,
preferencialmente en tributarios laterales. (Lugo, 2020)

Como especie endémica, se distribuye exclusivamente en las cuencas de los rios Magdalena,
Cauca, Sinu y Atrato (Maldonado et al., 2006), hasta aproximadamente 1000 m s. n. m, pero
puede llegar a los 1500 en la cuenca del rio Cauca (MADR y la CCl, 2008); Igualmente existen
reportes en lugares como Catatumbo (Guevara, 2015), represa de Betania y rio Saldana
(Fontalvo, 2017), embalse Salvajina, corregimiento Hormiguero (Cali) y en el rio Jamundi en el
Valle del Cauca. (Lopez, Garcia y Rubio, 2009)

De acuerdo con los registros del Sistema nacional de estadisticas pesqueras de Colombia
(SEPEC), los reportes del Sistema de Informacion de Biodiversidad (SiB) y estudios puntuales
en Colombia se descarta la presencia de la especie en las vertientes de la Amazonia, la
Orinoquia, el Pacifico y los afluentes directos al Caribe, como los drenajes directos ubicados en
el golfo de Uraba, el golfo de Morrosquillo, la cuenca del rio Rancheria, y en los demas drenajes
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directos de La Guajira. (Vera y de la Rosa, 2003; Mojica, Castellanos, Sanchez y Diaz, 2006;
Agudelo, Ospina y Jiménez, 2010; Lopez, Garcia y Rubio, 2009)

Es una de las especies mas representativas de la ictiofauna colombiana, al punto de ser
considerada emblema en la pesqueria del rio Magdalena; es conocida tradicionalmente por ser
recurso econdémico de muchos hogares campesinos y fuente alimenticia de miles de habitantes
riberefios en Colombia (MADR y CCI, 2008). Constituye uno de los renglones mas importantes
de la pesca continental de consumo en Colombia, al tratarse de una especie que aporta los
mayores volumenes de desembarcos continentales y ubicarse como la principal especie de las
pesquerias de las cuencas Magdalena-Cauca, Sinu y Atrato. (de Paula y Rodriguez, 2011; Lasso
etal, 2011; AUNAP, 2020)

Actualmente, presenta un area de veda en la cuenca de los rios Magdalena, Atrato y Sinti del 1 al 30
de mayo y su talla minima de captura es de 25 cm sin cola (Inderena, Res. 25/1971). Esta especie ha
pasado de ser catalogada como de peligro critico (Ald) en el ano 2002, a especie vulnerable (A2c,d)
segun el libro rojo de peces dulceacuicolas de Colombia (Estrada, Martinez y Ruiz, 2013), donde la
sobrepesca, el uso generalizado de artes y practicas de pesca destructivas, el desecamiento de las
ciénagas para actividades agropecuarias, la deforestacidn y, en general, la alteracion de sus habitats,
han repercutido en el estado de las poblaciones de la especie. (Mojica, Usma y Alvarez, 2012)

1.2.2 Origen vy clasificacion taxonomica del bocachico
del Magdalena (Prochilodus magdalenae)

El bocachico del Magdalena (figura 1) se clasifica en el filo: Chordata, Clase: Actinopterygii, Subclase:
Neopterygii, Infraclase: Teleostei, Superorden: Ostariophysi, Orden: Characiformes, Familia:
Prochilodontidae, género: Prochilodus, especie Prochilodus magdalenae. (iNaturalist, 2021)

Figura 1. Bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae)

Fuente: Fontalvo (2017).
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Los nombres comunes son: bocachico, pescado, bocachico del Magdalena, bocachico criollo,
bocachica, chere, chico de boca, pescado blanco. (Cortés, 2003)

Es un pez fusiforme de talla mediana; los machos miden al menos 30 cm, pero pueden alcanzar
hasta los 50 cm. Se ha establecido que la especie alcanza su madurez sexual cuando mide 23-
25 cm en la cuenca del Magdalena, de 20 cm en la del Sind, 20 cm para machos y 22 para
hembras, para el Atrato (Mojica, Usma vy Alvarez, 2012); son de cuerpo alargado, grueso (los
machos se distinguen de las hembras por ser mas delgados y esbeltos), su boca es pequeiia,
carnosa y sobresaliente en forma de embudo, mandibula sin dientes, labios provistos de una
serie de dientes viliformes, débiles y diminutos, y ojos grandes.

El dorso es grisaceo, la coloracion de los adultos es plateada uniforme en los lados y el vientre
es rosado, la aleta caudal es oscura en la mitad y rojiza en los extremos, mientras los extremos
de las aletas pectorales, pélvica y anal, presentan matices rojos o amarillos, y poseen radios
blandos sin espinas, o radios duros; la aleta dorsal tiene pequeifas manchas y una espina
predorsal eréctil, muy afilada y punzante. Sus escamas son grandes y rugosas al tacto, la linea
lateral estd compuesta por 40 a 46 escamas perforadas, con 8 por encima y 5 por debajo de
esta; las aletas dorsal y anal tienen de 10 a 11 radios cada una, (Cortés, 2003; Maldonado et al.,
2006; MADR y Corporacién Colombiana Internacional, 2008; Mojica, Usma, Alvarez y Lasso,
2012; AUNAP y WWEF, 2015; Fontalvo, 2017; Torres y Mogolldn, 2018). La figura 2 muestra las
principales caracteristicas morfoldgicas de la especie.

Figura 2. Morfologia externa del bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae)

Aleta caudal
Pedunculo caudal

Linea lateral

Aleta pelvica

Fuente: Torres y Mogollén (2018).
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Su ciclo de vida es de cuatro afios y como especie migratoria tiene dos picos reproductivos
anuales, migraciones medianas y longitudinales (Usma et al. 2009), que depende en gran
medida de la dinamica hidroldgica de los rios Magdalena, Cauca, Sinu y Atrato, de los pulsos de
inundacion y estiaje de las cuencas que conectan rios, madres viejas y las interacciones entre las
redes de drenaje y las planicies de inundacidn; dichas migraciones son con fines reproductivos,
alimenticios y de crecimiento (determinados exclusivamente por el nivel de las aguas),
denominandose la subienda, la bajanza, la mitaca (pequefia subienda) y la bajanza de mitaca,
como le llaman los pescadores, a la salida y regreso de los peces a las ciénagas de donde
salieron (figura 3). (CCl, MADR e Incoder, 2006; Valderrama, 2019)

Figura 3. Epocas de pesca asociadas a los niveles del rio Magdalena y a los movimientos de los peces
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Fuente: Elaboracion propia.

Durante la época de aguas altas o de inundacidn, viven en ciénagas y en rios que desembocan a
los cauces mas grandes; la dieta del bocachico estda compuesta basicamente de diatomeas,
fitoplancton, perifiton y otras microalgas, hongos, levaduras y también organismos bentdnicos,
tales como larvas y huevos de insectos, moluscos, crustaceos, ademas de detritus proveniente
de la descomposicidn de materia organica de la vegetacion acuatica (macrofitas), los que son
succionados con su boca del lodo del fondo. La hora de alimentacidn es en la mafnana y ocurre
entre las 8 y 10 am, las postlarvas de bocachico se alimentan principalmente de algas y micro
crustaceos. En esta época, la abundante disponibilidad de alimento permite el rapido aumento
en tamafo y biomasa de los individuos, asi como la acumulacién de grasas.

Su ruta migratoria y primer estiaje anual inicia entre diciembre y enero, mientras que el segundo
estiaje es de julio hasta agosto; abandonan las ciénagas en temporada de aguas bajas para
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llegar al canal principal de los rios, donde se remontan en busqueda de los tributarios laterales
en los cual se alimentan de algas adheridas a las rocas, en un proceso de migracion masiva
conocida como «subienda - mitaca»; alli permanece durante todo el periodo seco, que representa
la temporada mas importante de capturas de la especie en las ciénagas bajas. Durante la
subienda, el bocachico realiza un significativo gasto energético, al remontar los rios (movimiento
hacia los tributarios localizados en las estribaciones de los Andes), sumado al cambio a una dieta
menos rica (algas que crecen adheridas a las rocas y palos), con lo que disminuye su peso, lo
que desencadena la maduracion sexual en el periodo de mayor nivel de las aguas; los machos
alcanzan su madurez sexual a la edad de un aifio, mientras las hembras maduran al afio y medio.

Con la llegada de la temporada de lluvias hacia los meses de marzo y abril, se realiza otra
migracion conocida como «bajanza» cuando los peces adultos y flacos regresan de sus zonas de
desove rio arriba, hacia las ciénagas y lagunas, también llamada «candelada» por los pescadores.
El desove se realiza en los canales de los cuerpos de agua ldticos, sus huevos entonces flotan
aguas abajo, incubandose y eclosionando en las mismas corrientes hasta ingresar, como
diminutas larvas, a las ciénagas, ayudadas por los pulsos de inundacion. En las ciénagas, las
larvas de los peces encuentran refugio y alimento. Por ello, las planicies inundables son
llamadas «criaderos». De alli su vital importancia para reiniciar el ciclo; este fendmeno coincide
con las primeras lluvias cuando el rio vuelve a crecer y retoma sus zonas de inundacion.

Existe otra pequena «subienda» llamada «mitaca» durante los meses de estiaje de mitad de afno
(julio-agosto), con retorno a las ciénagas en los meses de ascensos de aguas de fin de afo, entre
septiembre y octubre; en esta ultima migracion, se cree que solo se reproducen aquellos
individuos que no pudieron hacerlo durante el primer ciclo hidroldgico del rio, lo cual sugiere que
una gran parte de la poblacidon migra durante el primer pico reproductivo. Ambas migraciones
anuales coinciden con periodos reproductivos, evidenciadas por aumentos en las
concentraciones de larvas de la especie en las aguas del rio Magdalena, durante los dos periodos
anuales de ascenso de aguas. (Cortés, 2003; Maldonado, et al., 2006; MADR y CClI, 2008;
Jiménez y Segura, 2010; Valderrama et al, 2010; Mojica, Usma y Alvarez, 2012; Estrada,
Martinez y Ruiz, 2013; AUNAP y WWEF, 2015; Torres y Mogollén, 2018; Valderrama, 2019; y
Lugo, 2020)

La especie tiene entre sus caracteristicas intrinsecas, una alta fecundidad de las hembras que le
permite recuperarse de las altas mortalidades masivas. El promedio de fecundidad es de
aproximadamente 150.000 ovas por hembra, dependiendo de la talla. Los huevos de P.
magdalenae son semiflotantes; por lo tanto, se dispersan facilmente en el agua, boyantes,
pequefios, redondeados, traslucidos, con didmetro promedio de 0,77 mm sin hidratary de 1,5 a
2 mm una vez hidratados cuando toman un color ambar; requieren fecundacion externa y no
tienen cuidado parental. Los huevos tienen muy baja reserva energética, lo que hace que el
huevo eclosione de manera rapida y desarrolle grandes cambios morfoldgicos. Los huevos y las
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larvas derivan arrastradas por la corriente, hasta las planicies de inundacién donde encuentran
refugio y alimento para completar su desarrollo.

Es importante afadir que:

i. Las poblaciones de bocachico se encuentran restringidas a areas con temperaturas
favorables para el desarrollo de todas sus etapas del ciclo de vida; por lo anterior, se estima
que el rango de temperatura favorable para el éptimo desarrollo de la especie es de los
24-28 °C.

ii. Las poblaciones se ubican en ambientes exclusivamente dulceacuicolas, mostrando una
baja tolerancia a ambientes salobres como los ecosistemas costeros, por lo que su
distribucion se restringe a ambientes continentales con baja o nula influencia del mar.
(Kamler, 1992; Cortés, 2003; Arias, Jiménez y Dorado, 2010; Lugo, 2020)

iii. La subienda se caracteriza por el aumento de la temperatura en el agua de la ciénagas y
disminucion del nivel del agua en los rios y disminucidn de las concentraciones de oxigeno
disuelto en el agua como resultado de la reduccidn del volumen de agua que fluye de las
cordilleras en las en la parte central y sur-occidental del pais (Hurtado, 1972).

1.2.3 Sistemas de pesca del bocachico del Magdalena
(Prochilodus magdalenae)

La pesca en los rios se realiza, generalmente, con embarcaciones de madera de 6-10 metros de
eslora, con motor fuera de borda de 40 HP, con redes de enmalle o chinchorro, para las especies
de aguas ldticas. Los chinchorros son artes de pesca tipo playero de arrastre, y las redes de
enmalle son estacionarias o de deriva y arrastre en los rios. En las ciénagas, esteros, lagunas y
demas cuerpos de aguas lénticas, la pesca se realiza con Unidades Econdmicas de Pesca (UEP),
mas rudimentarias y simples, tales como canoas de madera de 3-6 m de eslora impulsadas a
remo, y generalmente utilizando redes tipo atarrayas, de enmalle, nasas, trampas de diversa
indoles y anzuelos. Sin embargo, hay muchas variedades de artes de pesca continental y
modalidades de uso, tales como arrancones, cdngolos, malladas, lineas de anzuelo, arpones y la
malla fija o de deriva (agalladera, set-net, drift-net) que, en su mayoria, son construidas por los
mismos pescadores (MADR e IICA, 2012; Cortés, 2003). A continuacion, se describen las artes
de pesca mas utilizadas:

e Atarraya (figura 4): es una red que semiextendida es similar a un cono invertido y
extendida es circular. El extremo superior o cuspide va atada a una cuerda de mano o
«jalador» de largo variable y al borde lleva plomos y el «trinche» conformando el «seno»,
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redes de enmalle manejadas por un solo pescador, de diferentes tamanos de entre 3y 5
m; es lanzada desde la canoa de tal forma que se abra en forma circular, hundiéndose
rapidamente por el peso de sus plomos marginales y encerrando los peces que
encuentre. Se extrae lentamente aprisionando la captura, se maniobran en forma de
cerco, a nivel de superficie o fondo. Su uso en el rio es mas generalizado, se utiliza izada
desde el borde de la embarcacidn, formando una especie de cortina sostenida por 2
pescadores de punta a punta de la embarcacion, y se arrastra corriente abajo desde el
sitio de pesca y se iza igual a una atarraya. En las ciénagas, se pueden formar «corrales»,
donde se reudnen entre 8 y hasta 10 canoas las cuales forman un circulo y lanzan sus
atarrayas al mismo tiempo; cada canoa que participa en el encierro o corral lleva dos
pescadores, uno rema y otro que opera la red; las jornadas son entre 8 y 12 horas diaria.
(Guarin, Corchuelo y Perucho, 2014).

Figura 4. Pesca con atarraya

Fuente: FAO (1988)
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Trasmallo o red de enmalle (figura 5): red de un solo pafio, con ojos de malla entre 2 y
5 pulgadas. Tiene dos relingas, la relinga superior tiene flotadores o boyas plasticas u
otro material flotante y su relinga inferior tiene alma o pesos de plomo, se colocan bien
sea estacionaria o sujeta a una boya o embarcacidn. Tiene ademas estacas o vigas de
madera en sus extremos para sostenerla extendida a manera de barrera formando una
cortina fija. La altura varia segun el ojo de malla, a mayor ojo de malla, mayor altura. La
longitud de entre 10-30 m varia de acuerdo al cuerpo de agua donde son utilizados y la
capacidad econdmica del propietario se pueden unir varios panos de red para operarla.
La red puede ser de nylon tipo monofilamento o multifilamento. Este arte de pesca es
empleado todo el afio, pero en mayor proporcion en los meses de subienda. (Lépez,
Perucho y Rico Mejia, 2014)

Figura 5. Pesca con trasmallo

Fuente: FAO (1988).

Chinchorro(a) (figura 6): red de tiro o arrastre horizontal de nylon No. 18 o 24 de
dimensiones variables de entre 40 a 120 m de largo por 1,20 a 2 m de alto, ojo de malla
entre 5y 25 cm, limitada por relingas superior con flotadores e inferior con lastres de
plomo, con un peso de 20 y 80 libras y sus dos alas terminan puede o no contar con palos
o timones de madera y con linea o cuerdas de cobrado para halarlas. Se utiliza dejando
uno de sus extremos o cuerda de cobro en la playa, mientras la canoa a remo o motor va
soltando la red extendiendo su otro extremo en forma semicircular hacia el centro del rio;
una vez extendida la red se halan los extremos simultdaneamente por 4-6 pescadores o
incluso 2 caballos para capturar los peces. También se puede operar desde dos canoas,

que derivan en orillas opuestas del rio, cada una con un pescador. (Perucho, Guarin y
Corchuelo, 2014)
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Figura 6. Pesca con chinchorro
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Fuente: FAO (1988).

e Nasa o trampas (figura 7): consiste en un esqueleto de varillas delgadas de hierro,
estructura de alambre, fibras naturales, plastico o cuerdas de algoddn y forrado en forma
de rejilla con este mismo material y sujeto con alambre liso formando cajas o trampas.
Su estructura puede ser rectangular (tipo A), posee embudo invertido para la entrada de
la eventual captura de manera que entre y no pueda salir, y una tapa en el otro extremo
a través de la cual se introduce la carnada; también puede ser ovoide (tipo barril (B)) en
donde su centro es mas ancho, que los extremos. La estructura estd compuesta por 6
varillas de ¥ de pulgada de diametro, que forma la parte vertical y es entrelazado con
alambre formando un tejido con un espacio entre 3 a 4 cm. Sutamanoesde 1a 1,2 m
de largo y un ancho promedio de 60 cm en el centro, 40 cm en el embudo de entrada (7
cm de didmetro) y termina en 30 cm, donde esta la tapa por donde se saca la captura y
se introduce la carnada. La estructura se deja anclada en el fondo del rio, sostenida con
dos piedras mas o menos iguales o un ancla o lastre que permiten el sostenimiento y
equilibrio de la nasa en un solo sitio, la parte superior del ancho de la estructura marrado
con una cuerda y esta a su vez se une a una barra, arbol cercano o a la canoa en el sitio
elegido para la instalacidn de la nasa; el lugar debe ser con una corriente suave para que
no se volteé o se vaya rio abajo y se pierda. Se puede colocar una o varias nasas en serie.
Adentro se le acomoda la carnada colgandola en una mochila por medio de un alambre
o cuerda. Es empleada todo el afio en aguas corrientes y aguas lenticas; las faenas
oscilan entre 12 y 16 horas, desde 3:00 PM hasta 3:00 — 6:00 AM (informacion del
pescador). (Lopez, Perucho y Guarin, 2014)
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Figura 7. Pesca con nasa
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Fuente: FAO (1988).

Cdngolos (figura 8): arte de forma semiesférica cuya bolsa esta construida de algoddn o
nylon o N.° 50 12, en forma de copo, calzada sobre dos mangos en forma de equis. Los
mangos son dos varas de lata de corozo o guadua livianos que faciliten la manipulacion
del arte por parte del pescador, la boca con marco circular de madera de Colli (Buddleia
coriacea) de 1,0 a 1,5 m de diametro, de la cual pende la bolsa, tipo colador o mochila de
150 conectada a las dos varas (mangos) de aproximadamente 3 m de largo. El pescador
toma el arte por el palo y pasa por el agua en forma ritmica, hundiéndolo en forma total
y extrayéndolo los peces inmediatamente; también puede ser manipulada en pareja.
Generalmente la faena se practica en horas de la tarde y por espacio de dos a cuatro
horas, siendo de mayor efectividad durante las migraciones de peces. Cuando son dos
personas solamente, uno se encarga del manejo de la canoa y el otro maneja la red. El
arte se introduce en el agua y se hace un recorrido de 15 a 20 m, combinando destreza,
paciencia y sigilo, para poder obtener capturas. Cuando el pescador percibe que ha
entrado un pez, rapidamente isa la red, quedando el pez atrapado en el copo (Rico,
Perucho y Ortega, 2014).
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Figura 8. Pesca con congolo
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Se encuentran descritos otras artes de pesca tales como barreras, cercotes, corrales,
encafizadas, anzuelo, cuerda, calandria, cordel, linea de mano, chilinga y barredera pero los
métodos de captura en la Cuenca del Magdalena (rios Magdalena, Cauca y San Jorge) mas
usados son: el 64 % de los ejemplares capturados con trasmallo, el 19 % con chinchorro vy el
17 % con atarraya, datos reportados por Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y la
Corporacidon Colombiana Internacional (2008). Se debe tener en cuenta que actualmente el uso
del trasmallo se permite solo en determinada longitud (400 m) y con ojo de malla de 8 cm, el
chinchorro permitido para su uso en la cuenca del rio Magdalena debe tener maximo 1,2 m de
largo y ojo de malla minimo de 10 cm, pero se prohibe el su uso en las ciénagas y plano
inundable de la cuenca del rio Magdalena, e igualmente se restringe su utilizacion en las
ciénagas de la regidn Momposina, municipios de Cicuco, Talaigua Nuevo y Mompox. En las
atarrayas el ojo de malla no debe ser menor a 4 cm, y su altura no mayor a 4 m con material de
construccion multifilamento, y la altura maxima de 4 m. (Cortés, 2003; Guarin, Corchuelo y
Perucho, 2014; Lépez, Perucho y Rico, 2014; Perucho, Guarin y Corchuelo, 2014; AUNAP y
WWEF, 2015)
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1.2.4 Aspectos sanitarios

Las enfermedades en los peces incluyen siete aspectos fundamentales a tener en cuenta (Iregui
y Castro 2004; e Iregui et al 2004); se resumen de la siguiente manera:

1.

o

La enfermedad en los peces, rara vez es un problema individual, por lo general es un
asunto de poblacion.

Es de origen multicausal.

El diagndstico debe ser integral, que incluya procedimientos que abarquen la totalidad
de los factores que intervienen en todo el sistema productivo.

No sélo incluye el brote y la mortalidad, debe ser una preocupacion permanente asi como
lo es la rentabilidad.

Debe existir un monitoreo permanente de las enfermedades en el pais.

La enfermedad puede ser regional, nacional e inclusive internacional.

Se deben involucrar no solo los pescadores sino también las instituciones y demas entes
relacionados como las agremiaciones, los importadores, las instituciones del Estado y las
universidades, entre otros.

Los problemas sanitarios que afectan a los peces se distribuyen de tres maneras: por calidad de
aguas, por manejo de la nutricion y por infecciones de origen bacteriano o parasitario. Las dos
primeras dependen de acciones y decisiones humanas; pueden prevenirse y manejarse. La
tercera depende del manejo que se haga de las dos primeras. (Iregui et al, 2004 b).

Los grupos etioldgicos que afectan las especies piscicolas son de tipo fisico (temperatura),
quimico (pH, oxigeno, nitritos, nitratos, amonio, relacionados con el agua), contaminante
(plaguicidas, colorantes, fijadores, también relacionados con el agua), bioldgico (virus, bacterias,
hongos, protozoos, gusanos, crustaceos, peces, entre otras), nutricional (defecto o exceso) y
genético. (Iregui, Castafio y Verja, 2001; Alvarez, 2007)

En el caso especifico del bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae), se han encontrado
diversos estudios que describen las principales etiologias causantes de los problemas sanitarios:
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Nickol y Thatcher (1971), Thatcher y Dossman (1974, 1975). y Thatcher y Padilha (1977)
encuentran y describen nuevos géneros y especies de nematodos, trematodos y
acantocéfalos en el bocachico (Prochilodus magdalenae). Es importante resaltar que en
los ambientes dulceacuicolas se encontraron: bacterias, micofitos, protozoos,
platelmintos trematodos monogéneos, platelmintos trematodos digéneos, nematodos,
céstodos, anélidos hirudineos, moluscos bivalvos, crustdceos copépodos. (Alvarez, 2007)

Patologias sanguineas tipo: anemias microciticas, anemias macrociticas, policitemias,
poiquilocitosis, anisocitosis, hipocromias, leucocitosis, eosinofilias, basdfilas lo que
demuestra la vulnerabilidad de esta especie principalmente en el sector comprendido entre
los municipios de Cali y Tulua (Lépez y Rubio, 2001), se registré mayor heterocigosidad en
la estacion de captura de La Balsa. En contraste, fueron genéticamente homogéneas en las
estaciones de Riofrio y La Virginia, debido a las barreras fisiograficas, artificiales vy
contaminantes, principalmente en el tramo del rio comprendido entre los municipios de Cali
y Tulua. (Lépez, Garcia y Rubio)

Especificamente presencia del protozoo parasito Myxobolus sp. afectando los peces en
areas adyacentes al cafio Aguas Prietas de la Ciénaga Grande de Lorica. (Vallejo y
Pitalda, 2002)

Existe un reporte de un estudio realizado en la ciudad de Pamplona en Norte de
Santander donde se encontré un elevado porcentaje de aislamientos de cepas de
Aeromonas spp. en las muestras de pescados, dentro de los cuales se encontraba el
bocachico (Prochilodus magdalenae). Este resultado indic6 que el pescado
comercializado en la plaza de mercado, fue un vehiculo importante para este
microorganismo, considerado patdgeno emergente para el hombre. La contaminacién de
los peces esta relacionada, con varias fuentes; en primer lugar, con la contaminacién del
agua de donde proceden y posteriormente por manipulacion. (Suarez y Herrera, 2011)

En estudio realizado en Barranquilla, Pajaro y Sanchez (2016), reportan concentraciones
de metales pesados en especies icticas comercializadas en la plaza del pescado vy el
riesgo potencial para la salud humana. Se determinaron concentraciones de cadmio y
plomo (Cd y Pb) en el tejido muscular de las especies «lebranche» (Mugil liza),
«bocachico» (Prochilodus magdalenae), «mojarra rayada» (Eugerres plumieri), «mojarra
lora» (Oreochromis niloticus) y «mojarra roja» (Oreochromis sp.) que son comercializadas
en la plaza del pescado de la ciudad de Barranquilla. También se encontré que el
mercurio (Hg) presentd las mayores concentraciones en los musculos de los peces, pero
estas no superaron los limites nacionales e internacionales establecidos, mientras que el
arsénico (As) y los plaguicidas organoclorados no se detectaron en las especies
estudiadas. Se observd presencia de Salmonella spp. en Prochilodus magdalenae
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conjunto a unidades formadoras de colonia por gramo de musculo de Staphylococcus
aureus, en el municipio de Sincelejo. (Lugo, 2020)

e En Colombia se detectd la presencia de plaguicidas organoclorados en peces de alto
consumo como el bocachico (Prochilodus magdalenae) (Marrugo et al, 2007), en
musculo los plaguicidas contienen metales pesados y estos tienen la capacidad de
bioacumularse en los organismos vivos. (Lugo, 2020)

La tabla 1, resume las etiologias causantes de enfermedades en el bocachico del Magdalena
(Duefias, 1996; Vallejo y Pitalua, 2002; Alvarez, 2007; Olivero y Baldiris, 2008; Suarez y Herrara,
2011; y Lugo, 2020).

Tabla 1. Resumen de etiologias causantes de los problemas sanitarios en el bocachico del
Magdalena (Prochilodus magdalenae) en Colombia

Phylum/

Clase/Origen Orden/Causa Etiologia
Ciliata Holotricha Ichthyophthirius multifilis
Monogenea Dactylogyrus sp.
Tetraonchus sp.
Digenea Calocladorchis ventrastomis
Trematoda Diplostomulum sp.
Lecithobotrioides mediacanoensis
Sacocoelios sp.
Unicoeliun prochilodorum
Ascarididea Raphidoscaris sp.
Nematoda Spirurida Procamallanus sp.
Spinitectus jamundensis
Acanthocephala Eocanthocephala Neoechinorhynchus prochilodorum
Zygoptera Acanthagrion trilobatum
Insecta .
Ischnura ramburii
Mastogophora Protomonadina Trypanosoma sp.
Patologias Anemias microciticas, anemias
sanguineas macrociticas, policitemias,
Genéticas poiquilocitosis, anisocitosis,
hipocromias, leucocitosis,
eosinofilias, basdfilas
Cnidaria Bivalvulida Myxobolus sp.
Proteobacteria Aeromonadales Aeromonas spp.
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Arthropoda Cyclopoida Lernaea cyprinacea

Metales pesados Intoxicacion Cadlmi.o y plomo '
Arsénico y mercurio
Proteobacteria Enterobacterales Salmonella spp.
Firmicutes Bacillales Staphylococcus aureus
Plaguicidas Intoxicacién Organoclorados

Fuente: Elaboracion propia.

1.3 Contexto mundial

La pesca en aguas continentales ha sido, una fuente importante de alimentos para la humanidad,
pero su importancia en relacion con otros sistemas de produccidn ha ido disminuyendo en los
ultimos decenios, debido a los profundos cambios que se han registrado en el ambiente acuatico
y por las actividades humanas como la construccion de presas, la navegacion, el saneamiento
de marismas para la agricultura, la urbanizacidn, la extraccion, el transporte del agua y la
evacuacion de residuos. (FAO, 1997)

Algunas de las mayores pesquerias continentales del mundo proceden de cuencas o sistemas
fluviales que enfrentan graves amenazas; sin embargo, en la mayoria de estas cuencas, el
seguimiento de la situacidn de la pesca de captura es limitado o no se realiza en forma rutinaria.
La presion pesquera que se ejerce sobre una pesqueria continental es una funcion de la densidad
de la poblacién humana, de la productividad primaria y la produccion secundaria de la masa de
agua, de la accesibilidad a la pesqueria, de la dependencia socioecondmica de la pesca
continental y la disponibilidad de alimentos y medios de vida alternativos. (FAO, 2020)

Entre los factores que influyen en la produccidn sostenida de la pesca de captura se encuentran:
i) el aumento de las capturas en algunas areas de pesca donde las poblaciones de determinadas
especies se estan recuperando gracias a la mejora de la ordenacion de los recursos; ii) el
aumento de las capturas en las aguas de los pocos paises con recursos infraexplotados, en los
que existen nuevas oportunidades de pesca o en los que las medidas de ordenacion de la pesca
son menos restrictivas; vy iii) la mejora de la utilizacidon de las capturas, incluida la reduccion de
los descartes a bordo, los desechos y las pérdidas, como consecuencia de la aplicacidon de la
legislacion o de precios de mercado mas alto para el pescado, tanto para los productos
alimentarios como no alimentarios. (FAO, 2020)
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1.3.1 Produccion mundial de la pesca continental

Se estima que la produccidon de pescado continental alcanzd 64,4 millones de toneladas en
2019, de los cuales 12,1 corresponden a la produccidon de pesca de captura y 52,3 a la
produccion de la acuicultura, aumentando afio tras afio (tabla 2).(FAO, 2020)

Tabla 2. Produccidn continental de la pesca y la acuicultura en el mundo

2016 2017 2018 2019
Tipo de produccién Produccion
(millones de toneladas, peso vivo)
Pesca de captura 11,4 11,9 12,0 12,1
Acuicultura 48,0 49,6 51,3 52,3

Fuente: FAO (2020).

Cuatro grandes grupos de especies representan alrededor del 85 % del total de las capturas en
aguas continentales. El primer grupo, «carpas, barbos y otros ciprinidos» han mostrado un
aumento continuo en el periodo evaluado del 33 %, lo que explica la mayor parte del incremento
de las capturas en aguas continentales en los ultimos afios; el segundo grupo mas grande,
«tilapias y otros ciclidos», han mantenido estable la proporcion de capturas, al igual que las de
crustaceos y moluscos de agua dulce que también han estado relativamente estables, tras una
disminucidn respecto de sus capturas maximas a principios de la década del ano 2000 y
mediados de la década de 1990. (FAO, 2020)

Como se observa en la tabla 3, los cinco mayores productores de la pesca de captura en aguas
continentales son China, India, Bangladesh, Myanmar y Camboya, los cuales representan para
el 2019, el 41,64 % de la produccion mundial . En cuanto a Latinoamérica, la FAO reporta que
Brasil, es el mayor productor, seguido de México.

Tabla 3. Produccidn continental de pesca en el mundo entre 2015y 2019

2015 2016 2017 2018 2019 Porcentaje

Pais productor del total,
Produccién 2019
(millones de toneladas, peso vivo)
China 199 200 218 196 184 12,20
India 135 146 159 1,70 1,79 11,87
Bangladesh 1,02 105 1,16 122 124 8,22
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Myanmar 08 089 089 089 089 5,90

Camboya 049 051 053 054 0,52 3,45
Indonesia 0,47 043 043 051 0,52 3,45
Uganda 040 039 039 044 0,60 3,98
Nigeria 034 038 042 039 037 2,45
Republica Unida de Tanzania 0,31 0,31 0,33 0,31 0,38 2,52
Federacién de Rusia 0,29 0,29 0,27 0,27 0,25 1,66
Egipto 0,24 023 0,26 027 0,30 1,99
Republica democratica del Congo 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 1,63
Brasil 0,23 022 0,22 022 0,22 1,46
México 0,15 020 0,17 022 0,6 1,06
Malawi 0,14 0,15 0,20 0,22 0,15 0,99
Tailandia 0,18 0,19 0,19 020 0,13 0,86
Filipinas 0,20 0,16 0,16 0,16 0,15 0,99
Vietnam 0,15 0,15 0,16 0,16 0,14 0,93
Pakistan 0,13 0,14 0,14 0,14 0,14 0,93
Chad 0,0 0,11 0,112 0,11 0,11 0,73
Irdn (Republica islamica del) 0,09 009 0,10 0,11 0,10 0,66
Kenia 0,16 0,13 0,10 0,10 0,10 0,66
Mozambique 0,09 0,10 0,10 0,10 0,12 0,80
Mali 0,09 0,10 0,11 0,09 0,11 0,73
Ghana 0,09 009 009 009 009 0,60
Total 25 principales productores 9,79 10,01 10,53 10,65 10,65 70,62
Otros productores 1,36 1,37 1,38 1,37 4,43 29,38
Total, productores 11,15 11,37 11,91 12,02 15,08 100,00

Fuente: FAO (2020).

Asia, representd las dos terceras partes de la extraccion mundial de pesca de captura en aguas
continentales para el 2019, como se observa en la tabla 4. Los seis principales paises
productores estan situados en Asia, con aproximadamente el 65 % del total de las capturas en
aguas continentales en 2019. Africa participd con aproximadamente el 27 % de las capturas
mundiales, mientras que las capturas combinadas de los demas continentes fueron de
aproximadamente el 8 % del total de las capturas de la pesca continental.

Zonificacién del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena 38



39

Tabla 4. Produccidn de la pesca de captura en aguas continentales por regiones

Pais 2015 2016 2017 2018 2019  Porcentaje

Productor Produccion del total,
(en millones de toneladas, peso vivo) 2019

Asia 7.3 7,44 7.9 7,95 7,87 65,04
Africa 2,84 2,87 3,00 3,00 3,26 26,94
Américas 0,57 0,6 0,58 0,63 0,56 4,63
Europa 0,43 0,44 0,41 0,41 0,39 3,22
Oceania 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,17

Total 11,16 11,37 1191 12,01 12,1 100,00

Fuente: FAO (2020).

Se prevé que la produccidn de la pesca de captura en general se mantenga en niveles altos,
llegando a 96 millones de toneladas para el ano 2030, con algunas fluctuaciones durante la
proxima década relacionadas con el fendmeno de El Nifio y una reduccion de las capturas en
América del Sur. (FAO, 2020)

1.4 Contexto nacional

La pesca y la acuicultura continental en Colombia son llevadas a cabo en las 700.000
microcuencas y mas de 20 millones de hectareas de ecosistemas acuaticos, tales como lagos,
estanques, embalses y canales. (OCDE, 2016)

Colombia posee 1435 especies nativas de peces dulceacuicolas agrupadas en 14 érdenes y 47
familias, de las cuales 311 aproximadamente son especies endémicas. Se registran 173 especies
de interés comercial (Sanabria y Munoz, 2011 citado por (Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural, 2018). Los drdenes taxondmicos con el mayor numero de especies son Characiformes
(637 especies), Siluriformes (524 especies), Perciformes (124 especies) y Gymnotiformes (74
especies); los restantes drdenes tienen de 1 a 35 especies (Maldonado-Ocampo et al 2008
(Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2018).

En Colombia domina la pesca continental tipo artesanal, principalmente en las cuencas de los
rios Magdalena, Sinu, Atrato, Orinoco y Amazonas (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural,
2019). El principal fin de la captura de la pesca y la acuicultura continental es para su consumo
como alimento y para el mercado ornamental (OCDE, 2016).
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Segun la OCDE (2016), se estima que, en el sector pesquero colombiano y sus servicios
asociados, trabajan mas de 1,5 millones de personas, jugando un papel importante en la
economia local de las regiones costeras y rurales pobres. Los pescadores y acuicultores
artesanales representan cerca de un tercio de la produccion combinada de captura y acuicultura.

Entre 2009 y 2020 la produccién promedio del sector pesquero y acuicola fue de 124.706
toneladas anuales; segun datos obtenidos del Servicio Estadistico Pesquero Colombiano —
SEPEC y del Anuario Estadistico del Sector Agropecuario, la produccidon nacional del sector
pesquero y de la acuicultura continental en Colombia, entre los afios 2009 y 2020 ha ido en
aumento como se observa en la tabla 5, siendo para el 2020 de 226.560 toneladas, donde la
acuicultura fue el sector que mas aportd en la produccion nacional, con aproximadamente el
88 % del total. (MADR, 2019; AUNAP, 2019; y AUNAP, 2020)

Tabla 5. Produccién nacional del sector pesquero y de la acuicultura continental (toneladas)

Pesca artesanal e

Ano industrial Acuicultura Total
20091 22.927 64.522 87.449
2010* 20.211 67.679 87.890
2011* 25.280 74.159 99.439
20122 7141 80.609 87.750
20132 9140 84.426 93.566
20142 9107 97.227 106.334
20152 9216 103.114 112.330
20162 5816 109.300 115.116
20173 28.280 120.230 148.510
20183 14.266 129.410 143.676
20193 22.407 165.444 187.851
20203 26.373 200.187 226.560

!Anuario Estadistico del Sector Agropecuario (2010-2020).
2SEPEC (Metodologia 2012-2016). Datos de referencia. Estimaciones en los sitios de desembarco y por
el periodo de toma de informacidn que varia afo tras afio.
3SEPEC (Metodologia 2017-2020). Estimaciones globales en todas las cuencas y litorales del pais y por
el periodo de toma de informacién que varia de un afo a otro.
Fuente: Elaboracion propia.

El porcentaje de participacion de la pesca de captura continental en el total de la produccidn
nacional en el periodo comprendido entre 2009 y 2020, presenta importantes diferencias entre
la pesca artesanal e industrial y la acuicultura continental, siendo mayor la participacidn de la
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acuicultura con porcentajes que oscilan entre el 73 % y 95 % del total reportado para cada afio.
Importantes fluctuaciones de pesca artesanal e industrial se observan entre los afios 2012 a
2016 con valores minimos de participacidon del 5,05 % (5816 toneladas) en el 2016 y con valores
maximos de participacion en los afios 2011, 2017 y 2020, siendo el valor maximo de 28.280
toneladas en el 2017.

1.4.1 Consumo nacional de bocachico

En Colombia, los principales productos pesqueros provenientes de la pesca artesanal que
aportan al consumo nacional en las aguas continentales; estan representados por el bocachico,
valenton, pintadillo, nicuro, pirabuton, baboso, capaz, bocdn y doncella. Al interior del pais,
respecto al consumo de las especies de agua dulce, se prefieren las de bagres. (MADR, 2018)

El bocachico criollo (Prochilodus magdalenae) es la principal especie identificada como
bocachico en Colombia, incluyendo también otras especies, como es el Prochilodus nigricans,
desembarcado mayoritariamente en la cuenca del Amazonas. El bocachico, es de aceptacion
generalizada en el mercado nacional, cuyas variaciones incrementales en los precios no
desalientan el consumo en el pais. La comercializacidon de los productos pesqueros se realiza
principalmente en los centros de consumo, restringido por una oferta de tipo estacional, asociada
a las temporadas de subienda. (Gonzalez et al, 2018)

1.4.2 Area, produccidn y rendimiento

Para el afio 2019 el boletin estadistico del SEPEC reporta un desembarque de 8109 toneladas
de bocachico (Prochilodus magdalenae) en las cuencas del rio Magdalena, regidn Orinoquia, rio
Sind, Amazonia, y cuenca del rio Atrato, siendo la cuenca del rio Magdalena la que mas
contribucion tiene (5610 toneladas), seguido de la cuenca del rio Sind (1360 toneladas) y la
cuenca del rio Atrato (977 toneladas).

Segun el Programa de Pesca y Acuicultura del Minagricultura (2018), entre el 2004 y el 2013
los desembarcos por cuenca fueron los siguientes:

En la cuenca del Magdalena se desembarcaron, un estimado de 90.863 toneladas, de las cuales
el bocachico (Prochilodus magdalenae) tuvo una contribucién del 50 % con 45.035 toneladas,
seguido del bagre rayado (Pseudoplatystoma magdaleniatum), con un aporte de 13 % (11.932
toneladas), el nicuro (Pimelodus blochii) aportd el 8 % (7529 toneladas) y el capaz (Pimelodus
grosskopfii) el 2 % (2174 toneladas); el 27 % restante (24.193 toneladas), estuvo conformado
por aproximadamente 32 especies de menor valor comercial, pertenecientes a las familias,
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Potamotrygonidae, Locariidae, Characidae, Sciaenidae, Auchenipteridae, Anostomidae,
Cichlidae, Pimelodidae y Curimatidae (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2018).

Para la cuenca del rio Orinoco, para el mismo periodo, se desembarcaron 11.086 toneladas, de las
cuales los bagres aportaron el 45 % (4.959 toneladas), el bocachico (Prochilodus mariae) el 20 %
(2218 toneladas) y la cachama negra (Colossoma macropomum), el 5 % (605 toneladas). El restante
30 % (3305 toneladas) de los desembarcos, estuvo conformado por aproximadamente 27 especies
de menor valor comercial, pertenecientes a las familias Cynodontidae, Loricariidae, Sciaenidae,
Ageneiosidae, Cichlidae, Doradidae, Anostomidae, Pristigasteridae, Erythrinidae, Curimatidae vy
Pimelodidae (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2018).

Para la cuenca del Amazonas, se desembarcaron un estimado de 56.165 toneladas, los bagres
aportaron el 57 % (32.003 toneladas), el bocachico (Prochilodus nigricans) contribuyd con del
1,1 %, (622 toneladas) y la cachama negra (Colossoma macropomum) con el 0,3 % (168
toneladas). (MADR, 2018)

Finalmente, en la cuenca del Sind, se desembarcé un estimado de 2471 toneladas, de los cuales
los bocachicos (Prochilodus sp.) aportaron un 42 % (1035 toneladas), el moncholo (Hoplias
malabaricus) un 8 % (199 toneladas); la mojarra lora (Oreochromis sp.) un 11 % (275 toneladas)
y el nicuro (Pimelodus grosskopfii) un 2 % (38 toneladas). El restante 37 % (902 toneladas) esta
conformado por aproximadamente 27 especies de menor valor comercial, pertenecientes a las
familias Cynodontidae, Loricariidae, Sciaenidae, Ageneiosidae, Cichlidae, Doradidae,
Anostomidae, Pristigasteridae, Erythrinidae, Curimatidae y Pimelodidae (MADR-CCI, 2010-
2011; SEPEC-AUNAP, 2012-2013. (MADR, 2018)

En la tabla 6, se observa el desembarco estimado en toneladas para la especie bocachico
(Prochilodus magdalenae) segun la cuenca, en el periodo comprendido de enero de 2014 a
diciembre de 2019. Segun esta informacion, la cuenca de Magdalena presentd un promedio del
83,23 % del desembarco total para el periodo analizado, mientras la cuenca del Sind, el 16,77 %.

Tabla 6. Desembarco estimado de bocachico (Prochilodus magdalenae)
por cuenca (periodo 2014-2019)

Cuenca Desembarco estimado (toneladas)

2014 2015 2016 2017 2018 2019
Magdalena 684,6 1621,15 1102,36 1396,60 5149,40 5610,60
Sinu 14,97 63,34 202,69 278,6 1.215,5 1360,40
Total 699,57 1684,49 1305,05 1675,2 6364,9 6971

Fuente: Sepec y Aunap (2020)
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Con respecto a la relacion de desembarco estimado por departamento, en la figura 9 se muestra
que Cdrdoba es el departamento que mas desembarcos en el periodo del 2014 al 2019 realizd
para la especie de bocachico (Prochilodus magdalenae) con el 35,67 %, seguido de Sucre con el
19,51 % y Antioquia con el 18,72 %.

Figura 9. Desembarco estimado de bocachico (Prochilodus magdalenae) por departamento
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Fuente: Sepec y Aunap (2020).

El departamento de Cérdoba ha tenido un incremento afo tras ano, en los desembarcos desde
el afo 2014 con un valor de 133,44 toneladas, hasta el afio 2019 con un valor de desembarco
de 436,11 toneladas. En cuanto al departamento de Sucre los afos con mayor valor de
desembarco fueron 2016 con 284,01 toneladas y 2017 con 322,64 toneladas. Para el
departamento de Antioquia los afios con mayor valor de desembarco fueron 2017 con 275,54
toneladas y 2018 con 227,01 toneladas.

43 | Zonificacion del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena



1.5 Marco politico

Define los lineamientos y tematicas de politica publica, relacionados con la pesca en Colombia;
se presentan en la siguiente tabla 7, algunos de los mas relevantes para el sector.

Tabla 7. Marco politico para la zonificacion del potencial de la pesca artesanal del bocachico
del Magdalena (Prochilodus magdalenae) (Steindachner, 1879)

Politica

Objetivo

Entidades participantes en
su formulacién

Politica integral para
la pesca en Colombia

Politica nacional
para la gestidn
integral de la
biodiversidad y sus
Servicios
Ecosistémicos -
PNGIBSE

Mejorar la productividad del sector
de la pesca para incrementar su
competitividad, mediante la
generacion de empleo, la calidad
de los productos, el incremento del
consumo nacional y el acceso a
nuevos mercados, en el marco de
un desarrollo integral y construido
desde el territorio.

Promover la gestion integral para
la conservacion de la biodiversidad
y sus servicios ecosistémicos, de
manera que se mantenga y mejore
la resiliencia de los sistemas socio-
ecoldgicos, asi como también se
oriente el uso y ocupacion del
territorio a escalas nacional,
regional y local, considerando
escenarios de cambio y a través de
la accion conjunta, coordinada y
concertada del Estado, el sector
productivo y la sociedad civil.

- MinAgricultura.
- FAO. Programa de Pesca y
Acuicultura.

- Pontificia Universidad
Javeriana

- Instituto Alexander von
Humboldt

- Agencia Alemana para la
Cooperacion Internacional
(GT2).

- Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

- Departamento de
Planeacién Nacional.
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Politica nacional
para la gestidn
integral del recurso
hidrico

Politica nacional de
biodiversidad

Garantizar la sostenibilidad del
recurso hidrico, mediante una
gestion y un uso eficiente y eficaz,
articulados al ordenamiento y uso
del territorio y a la conservacion de
los ecosistemas que regulan la
oferta hidrica, considerando el agua
como factor de desarrollo
econdmico y de bienestar social, e
implementando procesos de
participacion equitativa e
incluyente.

Promover la conservacion, el
conocimiento y el uso sostenible de
la biodiversidad, asi como la
distribucion justa y equitativa de los
beneficios derivados de su
utilizacion.

- Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial.

- Agencia de Cooperacion
Técnica Alemana GTZ.

- Embajada del Reino de los
Paises Bajos en Colombia.

- Programa Conjunto de
«Integracidn de Ecosistemas y
Adaptacion al Cambio
Climatico en el Macizo
Colombiano» UNICEF.

- Ministerio del Medio
Ambiente.

-Departamento Nacional de
Planeacidn.

- Instituto «Alexander von
Humboldt».
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- Ministerio de Ambiente
Vivienda y desarrollo
Territorial.

- Instituto de Investigaciones
Marinas y Costeras «José
Benito Vives de Andréis»
INVEMAR.

- Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y estudios
Ambientales, IDEAM.

, . Investigacion, planeacion, -Instituto Amazdnico de
Plan estratégico ., . .. . e
) conservacion y ordenamiento Investigaciones Cientificas,
nacional de . L
) .., integral de las planicies inundables  SINCHI.
investigacion . Sy
] y la macrocuenca Magdalena- - Instituto de Investigacion de
ambiental o
Cauca. Recursos Biologicos

«Alexander Von Humboldt®.
- Instituto de Investigaciones
Ambientales del Pacifico.

- Instituto Quinax.

- Sistema Nacional
Ambiental, SINA.
-Corporaciones Auténomas
Regionales, CAR.

- Autoridades Ambientales
Urbanas, AAU.

- MinAgricultura

Plan mitigacién de - Banco Agrario de Colombia

los efectos del Analisis de cambios climaticos : I(::i(;rupaoglcr::ria

fendmeno EL Niflo en  asociados al fendmeno de EL Nifio y - Finagro

el sector su impacto sobre los sectores _ICA

Agr?pecuario, agropecuario, acuicola y pesquero. _ Incoder

Acuicola y Pesquero. - Unidad de Restitucién de
Tierras.
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-Corporaciones Auténomas
Regionales.

- Convenio de Diversidad
Bioldgica.

-Corporaciones de Desarrollo
Sostenible.

-Departamento Nacional de
Planeacion.

-Instituto de Estudios
Ambientales.

-Instituto de Investigacion de
Recursos Bioldgicos.
«Alexander von Humboldt»

El objetivo general, es la - Instituto Geografico Agustin
conservacion y el uso racional de Codazzi.
los humedales interiores de - Instituto Nacional de Pesca
Politica nacional Colombia, con el fin de mantenery y Acuicultura.
de humedales obtener beneficios ecoldgicos, -Instituto de Recursos
econdmicos y socioculturales, como Naturales del PeMedWet
parte integral del desarrollo del Mediterrenean Wetlands.
pais. -Ministerio del Medio
Ambiente.

-Estrategia Nacional de
Conservacion y Plan de
Accidn.

-Ministerio del Medio
Ambiente

e Instituto Humboldt
-Sistema Nacional Ambiental.
-Unidn Mundial para la
Naturaleza.

Wetlands International WWF
Fondo Mundial para la
Naturaleza.
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Caracterizar, cuantificar y optimizar - Ministerio de Ambiente y

la calidad del agua para consumo Desarrollo Sostenible
humano, sus posibilidades de (MADS).
Planes de aprovechamiento y su destino, - Instituto de Hidrologia,
ordenamiento del segun los siguientes usos: consumo Meteorologia y Estudios
recurso hidrico humano y doméstico, preservacion ~ Ambientales.
(PORH) de flora y fauna, agricola, pecuario, - Sistema Nacional
recreativo, industrial, estético, Ambiental.
pesca, maricultura y acuicultura, - Corporaciones Auténomas
navegacion y transporte acuatico. Regionales.

Fuente: Elaboracion propia.

1.6 Marco normativo

Hace referencia a las leyes, decretos, resoluciones y demas, concernientes a los lineamientos
relacionados con la normatividad colombiana asociada con la pesca (tabla 8).

Tabla 8. Normograma para la zonificacion del potencial de la pesca artesanal del bocachico del
Magdalena (Prochilodus magdalenae Steindachner, 1879)

Marco normativo Lineamientos relacionados

Por medio del cual se modifican, adicionan y derogan algunas
disposiciones de la Parte 16 del Libro 2, del Decreto 1071 de
2015, Decreto Unico Reglamentario del Sector Administrativo
Agropecuario, Pesquero y de Desarrollo Rural en lo relacionado
con la administracidn, ordenacion y fomento de la Pesca y la
Acuicultura

Por la cual se modifica transitoriamente la Resolucion nimero
00190 del 10 de mayo de 1995, el Acuerdo numero 0023 del
20 de noviembre de 1996 y el Acuerdo nimero 00008 del 23
de abril de 1997 expedidos por el INPA.

Aplaza indefinidamente la implementacion de los
salvoconductos.

Minagricultura. D. 1835/2021

Aunap. Resolucion 951/2020

Aunap. Resolucién 124/2018
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Aunap. Resolucién
2879/2017
Aunap. Resolucién
2838/2017

Aunap. Resolucién
2749/2017

Aunap. Resolucién
1500/2017

Aunap. Resolucion 194/2017

Aunap. Resolucién
2281/2016

Aunap. Resolucién
1924/2015

MinAmbiente Resolucion
631/2015

Presidencia de Republica de
Colombia D 1076/2015

MinAgricultura D 1071/2015

MinAmbiente
Resolucién 1207/2014

Aunap. Resolucién 899/2013

Aunap. Resolucién 720/2013

Aunap. Resolucién 410/2013

Establece requisitos para minimizar riesgo escape exaticas,
domésticas y trasplantadas.

Establece directrices y requisitos para repoblamientos.

Se autoriza el uso de la chinchorra menuda y chinchorra ojona,
quedando prohibida su operacion en el plano inundable y en las
ciénagas relacionadas con los rios Magdalena, Cauca y San
Jorge. Se reglamenta en este y otros aparejos de acuerdo con
las épocas de pesca.

Modifica la 2281 estableciendo que el salvoconducto o guia de
movilizacion de productos pesqueros y/o de la acuicultura rige a
partir del 01 de febrero de 2018.

Establece precio venta de alevinos de las estaciones de la
AUNAP.

Implementa el uso de los salvoconductos.

Se autorizan las especies icticas ornamentales aprovechables
comercialmente, se establecen unas prohibiciones, se derogan
las Resoluciones numero 3532 del 17 de diciembre de 2007 y
numero 0740 del 4 de mayo de 2015 y se establecen otras
disposiciones.

Establece los parametros y los valores limites maximos
permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas
superficiales y a los sistemas de alcantarillado publico y se
dictan otras disposiciones.

Compila y racionaliza las normas de caracter reglamentario que
rigen el sector Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Unico reglamentario del Sector Administrativo Agropecuario,
Pesquero y de Desarrollo Rural.

Adopta disposiciones relacionadas con el uso de aguas
residuales tratadas

Se establece una zona exclusiva de pesca artesanal (ZEPA), una
zona especial de manejo pesquero (ZEMP), en el departamento
del Chocé y se adoptan otras medidas.

Se adoptan medidas de ordenamiento y proteccion del recurso
pesquero en el Embalse Urra, departamento de Cérdoba.

Se establece la reglamentacion de la actividad pesquera en la
cuenca baja del rio La Miel, departamentos de Caldas y
Antioquia.
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Aunap. Resolucién 409/2013

Aunap. Resolucién 408/2013
Aunap. Resolucién 602/2012

Aunap. Resoluciéon 601/2012

Presidencia de la Republica
de Colombia, D 4181/2011

MADS. Resolucién 976/2010

MAVDT Resolucidon
207/2010

Incoder. Resolucidn
2424/2009

Acuerdo ICA N.° 8 de 2008

Acuerdo Incoder N.° 7 del
2 de octubre de 2003

Acuerdo INPA N.° 10 del 10
de septiembre de 2002.

INPA. Resolucién 521/2001

INPA. Resolucién 520/2001

Se establece la reglamentacion de la actividad pesquera de la
region Noroccidental de la isla de Mompox, municipios de
Cicuco, Talaigua Nuevo y Mompox, parte baja de la cuenca del
rio Magdalena.

Se establece la reglamentacion de la actividad pesquera en el
Embalse Amani, departamento de Caldas.

Establece el valor de tasas y derechos para el ejercicio de la
pesca y la acuicultura.

Establece requisitos y procedimientos para el otorgamiento de
permisos.

Creacion de la AUNAP (Autoridad Nacional de Acuicultura y
Pesca)

Prohibe la introduccidn con cualquier propdsito de especies
exoticas invasoras.

Modifico el articulo segundo de la resolucién 0848 de 2008 de
la siguiente manera: «Prohibase la introduccion al pais, con
cualquier propdsito, de especimenes de especies, subespecies,
razas o variedades a que se refiere el articulo anterior.
Tratandose de recursos pesqueros y de conformidad con lo
dispuesto en los articulos 40 y 45 de la Ley 13 de 1990 y el
Articulo 46 y 50.

Establece normas de ordenamiento que permitan minimizar los
riesgos de escape de especies exodticas de peces a medios
naturales o artificiales.

Por medio del cual se autoriza el uso de algunos artes y
aparejos de pesca y se dictan otras disposiciones en la Ciénaga
de Zapatosa.

Se establecen medidas de ordenamiento y proteccidn del
recurso pesquero en el embalse de Urra.

Se prohibe, durante el periodo de la veda, el almacenamiento
(acopio), el procesamiento, la comercializacidn y el transporte
de especies de consumo.

Modifica la Resolucion No. 000520 de 2001, en los articulos 3 y
5. Denominase Calandria o linea madre donde se fijan lineas
secundarias o réinales y en las cuales se fijan los anzuelos,
puede ser de superficie, media agua o de fondo; fija o semifija.
El largo de la linea madres debera tener como maximo 70 my
debera estar debidamente senalizada con boyas.

Se reglamentan algunos artes pesqueros, se implementan las
tallas minimas de algunas especies icticas de consumo.
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INPA. Resolucién 534/2000

L 388/1997

Acuerdo internacional 4/1995

Presidencia de la Republica
de Colombia, D245/1995

INPA. Acuerdo 5/1993

L 99/1993

CN. Art. 79

L 13/1990
Inderena. Acuerdo 24/1989

Se autoriza el uso del trasmallo fijo o parado en el Embalse del
Gudjaro, entre el 22 de abril y el 18 de febrero de cada afo. Asi
mismo, se autoriza el uso de la atarraya en épocas especificas.
Reglamenta mecanismos que permiten al municipio, en ejercicio
de su autonomia, promover el ordenamiento de su territorio, el
uso equitativo y racional del suelo, la preservacion y defensa
del patrimonio ecoldgico y cultural localizado en su ambito
territorial.

Confirma la prohibicion de la pesca de arrastre en todas sus
modalidades en la Ciénaga Grande de Magangué. Autoriza el
uso del trasmallo parado o fijo entre el 21 de abrily el 19 de
febrero de cada ano, con una longitud maxima de 250 varas y
ojo de malla de 10 cm. Entre el 20 de febrero y el 20 de abril se
autoriza el uso de atarraya con ojo de malla minimo de 3
puntos.

Reestructurd el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural -
MADR vy se le asignaron nuevas atribuciones al INPA, hoy
AUNAP

Se autoriza el uso de algunos artes y aparejos de pesca.
Reordena el sector publico encargado de la gestidon y
conservacion del medio ambiente y recursos naturales
renovables, organiza el Sistema Nacional Ambiental (SINA),
crea el Ministerio del Medio Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial (MAVDT) y le da facultad a dicho Ministerio de
participar en la fijacidon de las especies y volumenes de pesca
susceptibles de aprovechamiento con base en las cuales la
autoridad pesquera fija y otorga las cuotas de pesca para cada
tipo de pesqueria y permisionario. También asigna a las CAR la
funcidn de autorizar el uso, aprovechamiento o movilizacién de
recursos naturales renovables, el ejercicio de actividades que
puedan afectar el medio ambiente, otorgar concesiones para el
uso de aguas y la aplicacion de las sanciones a que haya lugar.
Consagra el derecho de todas las personas a gozar de un
ambiente sano y a participar en las decisiones que afectan el
ambiente, con el correspondiente deber del Estado de proteger
su diversidad e integridad, mediante la conservacién de las
areas de especial importancia ecoldgica y el fomento de la
educacion.

Estatuto General de Pesca.

Prohibe el uso de la ralera o malluda o atarraya.
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Inderena. Resolucidon
88/1987

Inderena. Acuerdo 14/1987

L 9/1979

D 1681/1978, que
reglamenta la parte X del
libro Il del DL 2811/1974

Inderena. Resoluciéon
942/1974

D. 2811/1974
Inderena. Resolucion
268/1971

Inderena. Resolucion
267/1971

En su articulo 1 se prohibe el uso de artes de arrastre en el
embalse de El Guajaro, tales como chinchorros. De igual forma,
se prohibe el método de pesca conocido como zangarreo, con
cualquier tipo de arte. Esta prohibicion rige durante todo el afio
y en toda la superficie del embalse. En su articulo 3 se autoriza
el uso de la atarraya en el embalse, con una medida minima de
ojo de malla de 2.5 cm para capturar exclusivamente «arenca»
(Triporthes magdalenae); para la pesca de otras especies la
medida del ojo de malla de la atarraya sera de 4 cm de ojo de
malla. En su articulo 4 se autoriza el trasmallo en el embalse ELl
Gudjaro, solamente en el periodo entre el 15 de abril y el 15 de
diciembre, con medidas maximas de 200 m de largo y 4 m de
altura, ojo de malla minimo de 5 cm de ojo de malla. Solo un
trasmallo por pescador entre las 6 pm y las 6 am de cada dia.
No se permite unir uno o mas trasmallos en las faenas de
pesca.

Prohibe la pesca en el area de comunicacion del embalse y el
Canal del Dique, el uso de algunos artes de pesca y establece
las tallas minimas de captura de las especies icticas presentes
en el embalse.

Dicta medidas sanitarias, otorgando el control sobre los
aspectos estrictamente sanitarios y de salud publica a las
autoridades de salud y los demas asuntos relacionados con el
tema a las autoridades ambientales, especificamente al
Ministerio de Medio Ambiente y las CAR.

Temas de manejo de las especies hidrobioldgicas, su
aprovechamiento, la proteccion y fomento de los recursos
hidrobioldgicos de su medio ambiente, que comprende el
desarrollo de la acuicultura, la regulacion de la repoblacion, la
introduccion y trasplante de especies hidrobioldgicas.

Se prohibe la captura, transporte y comercializacion de peces
aptos para el consumo humano, en estado de alevinos o
juveniles, actualmente explotados como peces ornamentales.
Dicta el Cdédigo Nacional de Recursos Naturales.

El uso del chinchorro queda limitado Unicamente a los cauces
principales.

Por la cual se modifica la Resolucion N.° 025 del 27 de enero de
1971 del Inderena, uso del chinchorro.
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Inderena Resolucidon
214/1971

Inderena. Resoluciéon
25/1971

Inderena. Resoluciéon
764/1970

Inderena. Resoluciéon
999/1969

MinAgricultura.
Resolucién 842/1962

Modifica la Resolucion 0025 de 27 de enero de 1971. Fija
normas para pesca fluvial en las hoyas hidrograficas de los rios
Magdalena, Cauca, San Jorge y Sinu.

Deroga las resoluciones N.° 1300 de 1958, N.° 0987 de 1962,
N.0149 de 1963, N.° 0326 de 1966 y N.° 0328 de 1968 del
Ministerio de Agricultura y las resoluciones N.° 999 de 1969 y
N.° 764 de 1970 del Inderena. Se prohibe la pesca en ciertas
épocas del afio dependiendo del arte de pesca empleado. Se
prohibe la construccion de mallas u otros elementos que
impidan el libre y permanente transito de los peces en las bocas
de las ciénagas, cafios o canales naturales.

Reglamenta algunos artes de pesca y define tallas minimas
para las especies; deroga las resoluciones N.° 1300 de 1958,
N.© 0987 de 1962, N.° 0140 de 1963 y N.° 0326 de 1966 del
Ministerio de Agricultura y la resolucién N.° 999 de 1969 del
Inderena.

Establece que el uso de chinchorros o trasmallos deben tener
una medida de 4 cm entre nudo y nudo contiguo (ojo de malla),
estando mojada y extendida la red hasta el 30 de mayo de cada
ano. A partir del 1 de junio, esa medida sera de 5 cm.

Por la cual se reglamentan las dimensiones de los chinchorros o
trasmallos, atarrayas y congolos para la pesca en aguas dulces.
Deroga las resoluciones N.° 117 de 1956 y N.° 18 de 1961.

Fuente: Elaboracion propia.
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1.7 Alcances y limitaciones

El mapa de zonificacion del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena
(Prochilodus magdalenae Steindachner, 1879) a escala 1:100.000, fortalece el desarrollo de
politicas para el sector acuicola, priorizando la consolidacidn de posibles nucleos de desarrollo
y orientando inversiones a escala nacional o regional. Asimismo, se constituye en una
herramienta para la planificacion rural agropecuaria y el ordenamiento territorial.

La zonificacion considera todo el territorio continental colombiano y es un instrumento de
caracter indicativo, teniendo en cuenta su escala de trabajo. Por tal razén, no es un instrumento
de regulacidn o reglamentacion de uso del suelo, cuya competencia corresponde a los entes
territoriales en su area de jurisdiccion y no remplaza la elaboracidon de proyectos de inversiones
puntuales, los cuales requieren de analisis e informacion mas detallados, donde se evalue a nivel
local, los requerimientos especificos de acuerdo con la especie y las condiciones de
competitividad relacionadas con la ubicacidon del proyecto, los objetivos especificos de la
produccion, los productos a obtener, el mercado y su flujo de caja.

La metodologia desarrollada para la zonificacion del potencial de la pesca del bocachico del
Magdalena a escala 1:100.000 se fundamenta en criterios y enfoques que ha venido ajustando
la UPRA de estudios realizados por entidades internacionales como la FAO y por entidades
nacionales como el [deam, IGAC, Instituto Humboldt y AGROSAVIA, entre otras. En ese sentido,
esta propuesta, fortalece los enfoques existentes incorporando informacion actualizada, asi
como otras variables, métodos de evaluacidn multicriterio y herramientas que facilitan la
integracion.

La zonificacion del potencial de la pesca del bocachico del Magdalena se desarrolla
considerando las siguientes premisas:

e Prioriza las dreas mas competitivas para el potencial de la pesca del bocachico del Magdalena
(Prochilodus magdalenae), por lo cual se identifican los territorios con mejores condiciones
en cada criterio de analisis.

e La definicion del Tipo de Aprovechamiento Pesquero (TAP) y de sus requerimientos
especificos se realizan a partir de la informacion existente sobre la pesca de bocachico del
Magdalena.

e Las areas con restriccion legal son catalogadas como excluyentes, y predominan bajo esta
clasificacion, independientemente de la aptitud identificada en los diferentes criterios.

e Las areas donde apliquen normas de tipo ambiental, social y cultural que condicionen el uso
a otros procesos o instrumentos vigentes, deben ser analizadas de forma diferencial, tales
como los territorios colectivos de comunidades étnicas y campesinas, con el fin de proteger
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el patrimonio cultural material e inmaterial del pais y el derecho de autodeterminacion de
dichas comunidades.

e El potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena no pondra en riesgo areas
naturales, o con potencial como ecosistemas estratégicos para la provision de servicios
ecosistémicos (bosques, subparamos, paramos, rondas hidricas, zonas de recarga de
acuiferos), por lo cual prima para éstas, el criterio de exclusidn técnica y legal.

e Lainclusidn de nuevos criterios o variables dentro del proceso de zonificacion esta sujeta a la
disponibilidad de informacion oficial; en este sentido, algunas variables que pueden ser
relevantes, no se contemplan en la metodologia hasta que la informacion sea entregada de
manera oficial por la entidad encargada de su recoleccion, custodia y desarrollo.

Finalmente, el mapa de zonificacion del potencial de la pesca artesanal del bocachico
(Prochilodus magdalenae Steindachner, 1879) a escala 1:100.000, toma como base para su
elaboracion, la informacion secundaria proveniente de las entidades oficiales, la cual contiene
en algunos casos, niveles de generalizacidn que pueden afectar la precision en la delimitacion
de algunas unidades. Igualmente, la informacidn disponible no esta en su totalidad con corte a
un determinado periodo de tiempo, lo cual plantea la necesidad de actualizar permanentemente
la zonificacion de acuerdo con la naturaleza de los criterios, por lo menos cada cinco afios
mediante un proceso sistematico que facilite esta labor.
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2. Marco conceptual

La gestion sostenible del ambiente, la sociedad y la economia se ha convertido en tema central
para el diseno de las politicas y las decisiones de planificacion sectorial en la mayor parte del
mundo (Rodiek, 2008). Para una planificacion efectiva del uso del suelo con fines productivos,
los gobiernos y las entidades encargadas de la planificacion rural agropecuaria requieren
informacidn sobre la capacidad de la tierra para apoyar sus diversos usos (Harms, y otros, 2015),
en razdn a que este sector representa uno de los mas importantes para el bienestar humano
toda vez que aumentan los ingresos y mejora la condicidon social de los productores, sujeto a la
distribucion y calidad de los recursos disponibles.

El modelo conceptual de la zonificacidon de aptitud adoptado por la UPRA parte de un enfoque
multidisciplinario que toma en consideracion para su aplicacion los principios y fundamentos del
esquema de evaluacidn de tierras en lo referente a la definicion y evaluacion de la aptitud,
adicionandole dos aspectos fundamentales: la integracidn de los componentes biofisicos y
socioecondmicos, los cuales no solo enmarcan las caracteristicas particulares de un tipo de
utilizacidon de tierras desde el punto de vista de la productividad (a partir de los criterios
edafoclimaticos que considera el esquema de la FAO), sino que también lo fortalece a partir de
la incorporacion de criterios de competitividad y sostenibilidad, mediante la evaluacién de los
criterios que involucran los componentes adicionados (figura 10).

Figura 10. Marco conceptual para la zonificacion de cadenas productivas
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Fuente: UPRA (2015) y Actualizacién (2021).
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La zonificacion utiliza para la integracion de los componentes un proceso analitico jerarquico
como técnica de analisis multicriterio (Analytic Hierarchy Process - AHP), el cual permite generar
las alternativas de decision mas adecuadas de uso del suelo, en las que se incluye la
participacion de diversos actores dentro del proceso de planificacién, quienes asignan una
calificacion a partir de criterios y después lo llevan a un programa estadistico (PriEsT), donde se
le asignan pesos a cada criterio.

Dentro del proceso metodoldgico que implica la integracidon de los mapas, la UPRA utiliza una
primera matriz AHP para integrar los componentes fisicos y socioecosistémicos, denominada
integrado biofisico, y otra que agrupa los criterios socioecondmicos en un solo mapa,
denominada integrado socioecondmico. Posterior a ello, se genera un arbol de decisién mediante
una matriz de paso para obtener el mapa final de la zonificacion de aptitud.

El enfoque de productividad basa su metodologia principalmente en la evaluacidn de tierras, la
cual se define como un proceso que permite identificar y valorar los usos especificos que se
adaptan a las condiciones especificas de las tierras evaluadas, cuya finalidad es proponer
sistemas de uso apropiados y sostenibles a largo plazo. (FAO, 2007)

A pesar de que el método planteado por la FAO presenta limitaciones por centrarse basicamente
en el aspecto fisico, ha sido el procedimiento mas utilizado en todo el mundo para hacer frente
al ordenamiento territorial local, regional y nacional. Las adaptaciones que han surgido en los
ultimos afios ofrecen una alternativa de aplicacion frente a nuevos retos agroambientales.

La FAO propone un conjunto de cualidades y caracteristicas para ser empleadas en el proceso
de evaluacion de tierras (denominadas, en este desarrollo metodoldgico, criterios y variables,
respectivamente), cuyo nimero es flexible y estan determinados por los objetivos de aplicacion,
la escala de trabajo y los datos disponibles. (FAO, 2007)

Dentro de la zonificacidn, el proceso de evaluacion de tierras se aborda de manera
multidisciplinaria, brindando los elementos para el analisis de criterios relacionados con las
dimensiones fisicas, socioecosistémicas y socioecondmicas de la cadena productiva por evaluar,
sobre una base sostenible.

Desde el enfoque fisico, es importante por medio del andlisis de sus elementos en un espacio
territorial, que se pueda determinar en primera instancia la aptitud o no de un territorio para
soportar un tipo de aprovechamiento definido. De acuerdo con los estudios realizados para el
potencial de la pesca del bocachico del Magdalena, se han precisado algunas caracteristicas
desde este componente que identifican criterios y variables para su aplicacion, los cuales estan
agrupados en dos subcomponentes: climatico y edafico.

Zonificacion del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena

58



59

El enfoque socioecosistémico considera el patrimonio natural como la biodiversidad, la
funcionalidad ecosistémica y los bienes y servicios ecoldgicos vinculados estrechamente con los
sistemas sociales con los que cohabita. En estos sistemas complejos, el hombre, la sociedad vy
su cultura participan en el modelamiento de los ecosistemas y a la vez responden de forma
adaptativa a los cambios en la naturaleza. De esta forma, los procesos socioecosistémicos que
se dan en estos sistemas complejos han de buscar de forma permanente el ideal de la
sostenibilidad. (UPRA, 2016)

El objetivo de una vision socioecosistémica es plasmar estrategias de gestion que consideren la
dinamica natural de los ecosistemas, las interacciones sociedad-naturaleza, el uso sostenible de
bienes y servicios ecosistémicos y el mantenimiento de la integridad ecoldgica como aportantes
a la productividad, y la competitividad del sistema, en desarrollo del paradigma de conservacion
para el bienestar humano. (MADS, 2012 y Martin et al., 2009, citado por UPRA, 2015)

Esta vision dentro de la zonificacidon incorpora los fundamentos para el mantenimiento del
capital natural (biodiversidad, integridad ecoldgica y servicios ecosistémicos, entre otros
aspectos), con una distribucion mas equitativa de sus beneficios, incluyendo a la sociedad, la
economia y la cultura en el establecimiento de nuevas actividades hacia la armonizacion entre
la extraccidn y la conservacion y la reduccion de procesos de degradacion del patrimonio natural
del pais. (UPRA, 2017)

Desde los criterios de orden socioecosistémico las areas con mayor aptitud son aquellas donde
la actividad pesquera genere un menor impacto en los bienes y servicios que proveen los
ecosistemas o contribuye a mejorarlos.

En cuanto al tercer enfoque, socioecondmico, la competitividad, definida por la productividad
con la que un pais utiliza sus recursos humanos, econdmicos y naturales para la produccion de
bienes y servicios de mayor calidad y menor precio (Porter, 1980), constituye el factor
determinante del modelo de crecimiento y desarrollo del sector agropecuario toda vez que es la
condicion de viabilidad de los productos en el mercado y genera oportunidades sostenibles para
todos los habitantes del campo. (DNP, 2010)

En relacidn con la zonificacion de una cadena productiva, la competitividad se expresa como la
capacidad de una region (o un municipio) para generar las condiciones de produccion que
promueven el desarrollo sostenido del sistema extractivo —para este caso-vy, con ello, permite
mejorar de manera permanente las condiciones de vida y bienestar de sus habitantes, en
particular de los pescadores artesanales.
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3. Marco metodoldgico

La zonificacion del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena (Prochilodus
magdalenae Steindachner, 1879) con destino al consumo humano en Colombia, a escala
1:100.000, se basa en los principios y fundamentos del «Esquema de evaluacion de tierras»
(FAO, 1976), y se realiza la adaptacidn de este esquema metodoldgico a la evaluacion de areas
naturales que presenten potencial para actividades extractivas. Consiste en el grado de
productividad natural de los ecosistemas, definido a través de las cualidades de un area
determinada. El proceso central de este esquema es la comparacion de las cualidades de cada
unidad de darea con los requerimientos de cada tipo de extraccion mediante diversos
procedimientos descritos en publicaciones posteriores. (FAO, 1976)

Se realizd para la presente zonificacion la evaluacidn del potencial de pesca, con técnicas
frecuentemente empleadas para la determinacidon del emplazamiento éptimo de la actividad,
basados en métodos de evaluacion multicriterio.

Dentro de la evaluacion multicriterio, una de las técnicas mas sencillas y mas frecuentemente
aplicada es la suma lineal ponderada. El objeto principal de la evaluacidon multicriterio, es dar
pautas para combinar la informacidon de varios criterios para formar un indice Unico de
evaluacion. En el caso de los criterios restrictivos, se utiliza la ldgica booleana, es decir si existe
la restriccion o no, y solo da lugar a una de esas calificaciones. En el caso de los factores, se
utiliza generalmente la suma lineal ponderada, en la cual los factores son combinados aplicando
un peso a cada uno, seguido por una sumatoria de los resultados para asi obtener el mapa de
aptitud. (Eastman, Jin, Kyem, & Toledano, 1995)

La metodologia planteada, se fundamenta en el analisis de tres componentes: fisico,
socioecosistémico y socioecondmico, los cuales fueron evaluados por una serie de criterios, a la
vez conformados por variables que los caracterizan.

Un criterio es el atributo complejo (conjunto de variables) de las cualidades de la tierra que actua
independientemente sobre la aptitud para un tipo especifico de uso; por otra parte, las variables
son atributos de la tierra que puede medirse o estimarse y que son utilizadas como un medio

para describir las cualidades de la tierra o el criterio.

Para efectos de la zonificacion, los criterios pueden ser de cuatro tipos:
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e De analisis jerarquico: factores para los cuales se definen los niveles de aptitud, donde un
factor es un criterio que mejora o reduce la aptitud para el potencial de la pesca artesanal de
bocachico del Magdalena.

e De exclusidon técnica: zonas en las cuales, por condiciones técnicas de tipo fisico o
socioecosistémico, no es factible el potencial de la pesca artesanal del bocachico del
Magdalena.

e De exclusion legal: independientemente de la categoria de aptitud, por consideraciones
sociales, culturales, ambientales y normativo, no es posible el desarrollo de la actividad de
pesca.

e Condicionantes: zonas con condicionante legal o técnico que, independientemente de la
categoria de aptitud, requieren de un anadlisis complementario de tipo social, cultural,
ambiental y normativo para el desarrollo de actividades pesqueras.

En la figura 11, se muestran los tipos de criterios que se abordaron en el desarrollo de la
zonificacion y la manera como interactlan entre si.

Figura 11. Tipos de criterios usados en la zonificacion del potencial de la pesca artesanal del bocachico
del Magdalena (Prochilodus magdalenae [Steindachner, 1879])

Criterios de analisis
jerarquico: fisicos,

socioecosistémicos
y socioecondmicos

Fuente: UPRA (2015).

A continuacion, se presentan cada uno de los pasos que conforman el esquema metodoldgico
de la zonificacion de aptitud (figura 12).
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Figura 12. Esquema metodoldgico de la zonificacidn del potencial de la pesca artesanal del bocachico
del Magdalena (Prochilodus magdalenae [Steindachner, 1879])
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Fuente: UPRA (2018).

Durante el proceso, se conté con el acompafiamiento constante del sector pesquero y de
diferentes profesionales, quienes aportaron conocimiento y experticia en la definicion de los
criterios, variable, y su importancia dentro de la zonificacion.

1. Definicidn del tipo de aprovechamiento pesquero: en esta fase se define el TAP objeto
de la zonificacion, con base en sus requerimientos fisicos, socioecosistémicos y
socioecondmicos. Asimismo, se definen criterios y variables objeto de la cartografia.

2. ldentificacion de exclusiones legales: con fundamento en la normatividad vigente,
asociada principalmente al componente socioecosistémico, se establecen las diferentes
figuras que excluyen la actividad pesquera.
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Identificacion de condicionantes legales: de conformidad con la normatividad vigente,
asociada principalmente al componente socioecosistémico, se establecen las diferentes
figuras que condicionan la actividad pesquera.

Definicidn y seleccidon de criterios y variables técnicas: de acuerdo con el TAP
planteado, se selecciona una serie de criterios y variables para realizar la zonificacidn,
listado concertado con expertos. Un criterio es «el conjunto de requisitos, parametros o
variables que definen decisiones de aptitud de uso especifico de un territorio rural».
Analisis multicriterio: método disefiado para evaluar la importancia de los criterios y
ponderarlos dentro del modelo de zonificacion del potencial de la pesca artesanal a
través de matrices de proceso analitico jerarquico (método AHP). La primera matriz
corresponde al componente biofisico (integrado por criterios fisicos y socioecosistémicos)
y la segunda, al componente socioecondmico. Una vez ponderados los criterios de cada
matriz, se integran a través de una matriz de paso (arbol de decision).

Analisis espacial: paralelamente a las actividades mencionadas, los analisis espaciales
forman parte de las diferentes fases, desde la consecucion y organizacion de la
informacidn, la normalizacion y estandarizacidon de los datos, hasta la obtencidn de los
mapas de variables y criterios, ademas de la aplicacién del método jerarquico para la
generacion de mapas intermedios y final de aptitud para el potencial de la pesca
artesanal del bocachico del Magdalena.

Mapa de aptitud: resultado de la aplicacion de la metodologia propuesta, se presentan
las zonas aptas y no aptas para el potencial de la pesca artesanal del bocachico del
Magdalena y los resultados de indole nacional, departamental y municipal.

Validacion de resultados: se socializan y validan los resultados de las zonas aptas y no
aptas para el potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena en el orden
nacional, departamental y municipal.

Resultados: se obtiene la representacion cartografica de las zonas aptas y no aptas para
el potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena, con sus respectivas
estadisticas de caracter nacional, departamental y municipal.
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3.1 Definicion del tipo de aprovechamiento
pesquero (TAP)

El tipo de aprovechamiento pesquero (TAP), corresponde a la capacidad natural que presenta
un area determinada para ser utilizada en la actividad extractiva de la pesca, y resulta del analisis
integral de las cualidades fisicas, socioecosistémicas y socioecondmicas del area de interés con
respecto a los requerimientos del tipo de utilizacion pesquera.

También se define como una descripcion a un nivel apropiado de detalle del uso de la tierra e
incluye las caracteristicas del area de interés, los contextos socioecondémico y ecoldgico, entre
otros, que le confieren rasgos diferenciadores al potencial de la pesca artesanal del bocachico
del Magdalena, desde un punto de vista de evaluacion de tierras; es decir, que pueden ser
expresados como requisitos o requerimientos de uso de la tierra con valores cualificables o
cuantificables en el pais, o que sirven para delimitar las opciones de uso de la tierra.

El tipo de aprovechamiento pesquero evaluado en el presente documento corresponde a:
«Potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae

Steindachner, 1879) en Colombian».

La cadena productiva de la pesca, se resume segun el Ministerio de Comercio (2011), en la figura
13, la cual se ve afectada y ampliamente influenciada por los factores anteriormente descritos.

Figura 13. Cadena de la pesca y la piscicultura

Proveedores Extraccion y Comercializadores | | N it ares
cultivo
Materiales
N Pesca > Distribuidor —>—> | Nacional
CEhE= - Artesanal - Mayorista Y
Regional

Piscicultura \/

Alimento
balancead | | > > Distribuidor —
o primas (Unidad . Minorista /‘
campesina)
Maquinaria
Yy equipos

primas

Fuente: MinComercio et al (2011).
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3.2 Requerimientos biofisicos y
socioeconomicos del TAP

Para construir un modelo del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena
(Prochilodus magdalenae Steindachner, 1879), es necesario evaluar los requerimientos o
condiciones biofisicas y socioecondmicas de esta actividad, partiendo de que es una actividad de
tipo extractiva de este recurso, que basicamente se realiza en las cuencas de los rios Magdalena,
Cauca, Sinu y Atrato, del territorio continental colombiano.

El desarrollo productivo de una actividad, involucra que ésta debe ser sostenible ambiental,
social y econdmicamente, generando rendimientos monetarios, que van a incidir tanto en la
calidad de vida de las comunidades dedicadas a dicha labor, como en el crecimiento econdmico
de las regiones implicadas. En esta etapa se compila y analiza la informacidn secundaria
relacionada con aspectos técnicos, bioldgicos, ambientales, sociales, normativos e
institucionales en los que se enmarca el desarrollo de la actividad seleccionada.

Esta informacion responde a los requerimientos minimos (fisicos, socioecosistémicos vy
socioecondmicos) para el desarrollo del uso sostenible, en los diferentes componentes y ademas
respalda los indices e indicadores y se consolida en un documento de linea base para el analisis.
Su objetivo es identificar y documentar aquellas cualidades que le otorgan aptitud a un territorio
para su potencial pesquero y que responden a ambos principios es decir se buscan cualidades
tanto biofisicas como socioecondmicas.

En tal sentido es necesario definir las areas donde ocurren los depdsitos y las corrientes de agua,
ya sean temporales o permanentes donde puede llevarse a cabo el ciclo completo o alguna parte
del desarrollo del bocachico para su posterior pesca, asi como evaluar las areas asociadas a los
cuerpos de agua como resultado de la dinamica aluvial, donde se encuentran medios acuaticos
para el desarrollo del bocachico vy, finalmente, las condiciones del estado promedio anual
térmico del agua de los rios, a través de la medida del contenido de energia térmica interna de
un cuerpo de agua. (Boyd y Lichtkoppler, 1979)

Con respecto a los factores socioecosistémicos, de acuerdo con la Organizacion de las Naciones
Unidad para la Agricultura y la Alimentacidn (FAQO) el Enfoque Ecosistémico de la Pesca (EEP)
corresponde a una aproximacion holistica, que tiene como fin mejorar la pesca a nivel mundial,
a través de la planificacion, desarrollo y gestidon basada en las necesidades multiples de la
sociedad, garantizando a la vez la salud del ecosistema a largo plazo, a partir del conocimiento
de los componentes bidticos, abidticos y humanos de los ecosistemas y sus interacciones,
aplicando un enfoque pesquero. (Defeo y Vasconcellos, 2020)
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Los factores socioecondmicos son de gran importancia, pues se requiere evitar conflictos
sociales, problemas de equidad y desconfianza publica en la sostenibilidad de la pesca, ademas
de facilitar el acceso a los procesos de captura, mercadeo y otros servicios comunes. (FAO, Banco
Mundial, 2015)

De acuerdo con Defeo y Vasconcellos (2020) se definen condiciones propicias para el logro de
pesquerias relacionadas con la identificacidon de limites bien definidos del sistema pesquero, con
clara correspondencia entre el recurso, la operacion (pesca) y la gestion (unidad de manejo),
fuerte cohesion interna, liderazgo y tradiciones de las comunidades pesqueras, marco legal
adecuado para implementar el enfoque ecosistémico de la pesca y condiciones institucionales
propicias. Como lo senala Elliott, Borja, y Cormier (2020) y Duarte (2020) los ecosistemas
acuaticos se degradan constantemente debido a actividades humanas que afectan su capacidad
de proveer bienes y servicios claves para la humanidad, incluyendo alimento, lo cual agrava la
situacion del recurso. Por lo tanto, se identifican agentes forzantes proximales como la
intensidad de pesca, la contaminacion y las politicas de gobierno. (Defeo y Vasconcellos, 2020)

La calidad del agua, debe cumplir con un minimo de requerimientos acordes con las condiciones
bioldgicas de la especie. La disponibilidad, por su parte, es restrictiva no sélo en cuanto a la
cantidad sino también a la cercania y a la permanencia del recurso a lo largo del ciclo productivo;
este ultimo fuertemente influenciado por la conectividad de los cuerpos de agua debido a que
el bocachico presenta una biologia reproductiva ligada a procesos migratorios.

Otro de los factores a considerar es la temperatura del agua, la cual modula procesos fisicos del
medio acuatico como son, la evaporacion y la solubilidad de los gases; procesos bioldgicos del
medio como la descomposicion de la materia organica que se genera en la productividad
primaria de los cuerpos de agua, ademas de su efecto sobre la biologia de las especies,
condicionando procesos como la maduracion gonadal, el tiempo de incubacidn, el desarrollo
larval, la actividad metabdlica y el ritmo de crecimiento de las larvas, alevinos y adultos.

Se garantiza el éxito y la sostenibilidad de la pesca, al considerar factores ecosistémicos, que,
de acuerdo con la FAO, buscan facilitar la gestién ambiental eficiente de los recursos naturales,
a nivel institucional y privado, evitando los conflictos con otros usuarios por acceso a los recursos
acuaticos, uso del espacio y por contaminaciéon industrial. (FAO-Banco Mundial, 2015)

Sin embargo, no todos estos factores pueden ser representados espacialmente; inclusive con
los resultados de las espacializaciones es probable que no se puedan identificar areas con
caracteristicas similares que puedan evaluar su condicién para la pesca. Algunos de estos
factores, aun cuando son aspectos muy relevantes para la pesca, no cuentan con informacion
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para su representacion cartografica y no todos ellos son pertinentes para una escala de analisis
regional, como lo es la escala de trabajo de esta zonificacion -1:100.000-. La relevancia o
importancia de muchos aspectos, dependen de la zona en que se evalle, del grado de
organizacion de los pescadores o del esquema del negocio que se emplee.

Por esta razon, a través de talleres y reuniones realizados en 2015, 2016 y 2017 con pescadores
y profesionales expertos en acuicultura y pesca de la AUNAP, se identificaron los aspectos
minimos que se deben considerar al seleccionar el sitio para la pesca del bocachico del
Magdalena, que puede cubrirse a una escala general de trabajo 1:100.000.

Desde el aspecto fisico, se requiere:

e Territorio con agua disponible para la pesca, sobre la cual se aplican las medidas de
manejo necesarias para garantizar la calidad de la misma.

e Agua disponible, en el rango de temperatura que garantice el desarrollo 6ptimo de
la especie.

Desde el enfoque socioecosistémico, se requiere:

e Minimizar el riesgo por presencia de especies invasoras, que pueden alterar las
caracteristicas fisicas de las cuencas, generar pérdidas y fragmentacion del habitat,
sobreexplotacion de flora y fauna, contaminacion e invasiones bioldgicas.

e Garantizar el equilibrio ecoldgico.

e Facilitar la gestion ambiental eficiente de los recursos naturales, a nivel
institucional y privado.

e Evitar los conflictos con otros usuarios por acceso a los recursos acuaticos o la pesca
excesiva.

e Aprovechar el potencial bioldgico natural del pais respetando los periodos de veda y
tamanos de pesca reglamentados.

Desde los factores socioecondmicos, se requiere:

e Contar con insumos (combustible, entre otros), al menor costo posible.

e Contar con medios de transporte que permitan llegar a los centros de
comercializacion del producto.

e Disponer de personal calificado para la pesca.

e Infraestructura de apoyo para la pesca, como son los centros de almacenamientos y
refrigeracidon de productos pesqueros.

e Concentracidon de la actividad pesquera, debido a que favorece el apoyo entre los
pescadores, teniendo en cuenta que se ha asociado al desarrollo de esta actividad la
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oferta de servicios especializados como transporte, venta de insumos y oferta de
mano de obra calificada y no calificada que facilitan la operacion y Optimo
funcionamiento de la actividad.

e Apoyo de las instituciones relacionadas a la pesca, es decir las que emiten el permiso
de pesca, producto para la venta, entre otros.

3.3 Criterios de analisis jerarquico

El criterio es un atributo de las cualidades de la tierra que actua independientemente sobre la
aptitud para un tipo especifico de uso (FAO, 1976); o también se puede denominar como el
conjunto de propiedades de un area de interés que responde integralmente a un requerimiento
de un tipo de utilizacion. Los criterios de analisis jerarquicos se entienden como factores para los
cuales se definen los niveles de aptitud, donde un factor es un criterio que mejora o reduce la
aptitud para el potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena; las variables se
consideran como atributos de la tierra que pueden medirse o estimarse y son utilizadas como un
medio para describir las cualidades de la tierra o los criterios.

A continuacion, se presentan los criterios y variables de los componentes fisico,
socioecosistémico y socioecondmico que generan aptitud para el potencial de la pesca artesanal
del bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae Steindachner, 1879) en Colombia,
escala 1:100.000; dicha informacidn esta contenida en las fichas metodoldgicas de criterios y
variables de analisis jerarquico que contienen entre otros aspectos, definicion, importancia,
rangos de evaluacion, limitantes, metodologia utilizada para su procesamiento, representacion
cartografica y las fuentes de informacion.

3.3.1. Criterios fisicos

Hacen referencia a las condiciones generadas por el ambiente, haciendo énfasis en el clima y el
suelo, enmarcados en los conceptos de productividad y sostenibilidad que son orientados a
través de la metodologia de evaluacion de tierras de la FAO, definida como «la evaluacidn de la
aptitud de la tierra cuando se utiliza para propdsitos especificos, involucrando estudios de
suelos, de vegetacion, de clima y otros aspectos de la tierra. El principal objetivo de dicha
evaluacion es definir los mejores usos posibles para cada unidad de tierra definida, tomando en
cuenta la conservacion de los recursos ambientales para su uso futuro». (FAO, 1976)
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Los criterios fisicos buscan especializar los requerimientos relacionados con las caracteristicas
fisiograficas, fisicas y quimicas del agua, del aire y de la tierra, con base en los requerimientos
priorizados para el potencial de la pesca del bocachico del Magdalena. En tal sentido, la
metodologia busca la mayor produccidn bajo la menor inversion de capital. Es definido por los
siguientes criterios (figura 14).

Figura 14. Criterios y variables del componente fisico

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 10 se definen los criterios y las variables que componen cada uno de los criterios del
componente fisico.
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Criterios

Disponibilidad
del medio
acuatico
continental

Geomorfologia
asociada a los
cuerpos de agua

Condiciones
térmicas

Definicion
Lugares donde ocurren
depdsitos y corrientes de agua,
ya sean temporales o
permanentes donde puede
llevarse a cabo el ciclo completo
o alguna parte del desarrollo
del bocachico para su posterior
pesca.

Areas cercanas y asociadas a
los cuerpos de agua como
resultado de la dinamica aluvial,
donde se encuentran medios
acuaticos para el desarrollo del
bocachico.

Condiciones del estado
promedio anual térmico del
agua en medio natural, a través
de la medida del contenido de
energia térmica interna de un
cuerpo de agua.

Tabla 9. Definicién de criterios y variables del componente fisico

Descripcion de las variables

Disponibilidad de cuerpos de agua y areas
circundantes: en general corresponden a los
cuerpos de agua (ciénaga, drenaje doble,
madre vieja, humedal, pantano, lagunas,
embalse, morichal, manglar) y areas
circundantes, es decir los lugares que tienen
inundaciones asociadas a estos cuerpos.

Tramos de cuerpos de agua asociados a la
geomorfologia circundante: se incluyen todas
las geoformas fruto de la dinamica aluvial que
contienen pequenos cuerpos de agua, algunos
en forma permanente y otros temporales
(planos de inundacidn, planos de desborde,
vegas, depresiones, terrazas, abanicos,
abanicos terraza, vallecitos).

Temperatura media del agua: medida del
contenido de energia térmica interna de un
cuerpo de agua; es una propiedad que se
puede medir directamente con un termémetro
o estimarse. El contenido de calor
generalmente se considera como la cantidad
de energia por encima de la contenida por el
agua liquida a 0° C; es una funcién de
temperatura y volumen (Boyd, 2015).

Fuente: Elaboracion propia.

3.3.2 Criterios socioecosistémicos

Se definen desde la visidn sectorial agropecuaria, buscando el establecimiento de sistemas de
produccion con la capacidad de perdurar en el tiempo (sostenibilidad), gracias a la integracién
con su entorno territorial, contribuyendo asi a la conservacion del capital natural que soporta
la produccion agropecuaria (Corrales, 2002; MADR, 2008). De esta forma, los sistemas de
produccion y el territorio bajo el enfoque socioecosistémico, se retroalimentan positivamente

| Zonificacién del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena



para el mantenimiento de la produccion, y la conservaciéon de los agroecosistemas y
ecosistemas vinculados.

Desde los criterios de orden socioecosistémico, la aptitud representa el potencial del territorio
para el establecimiento y permanencia de una cadena productiva; las dreas con mayor aptitud
son aquellas donde la actividad productiva genera un menor impacto en la prestacion de bienes
y servicios ecoldgicos que proveen los ecosistemas, o bien, los potencializa mediante el
mejoramiento y la probabilidad de mantenerlos sin afectar el desempeio del sistema productivo.

Los criterios y variables socioecosistémicos contribuyen al analisis del territorio que acoge el
sistema productivo descrito en el TAP, para propender por la sostenibilidad tanto de la actividad
productiva como del territorio que lo recibe. Con este fin se definieron cinco variables y cinco
criterios de analisis jerarquico (figura 15).

Figura 15. Criterios y variables del componente socioecosistémico

Productividad Estado de Calidad de agua Areas de importancia Riqueza del recurso
pesquera conservacion de los bioldgica por desove, pesquero
habitats acudticos N bl cria y reclutamiento
o tiene variables i
_ - para el bocachico (P.
No tiene variables PGl magdalenae) - Rigueza de

Corresponde a la
unién de:

Localizacién de
desembarcaderos y

volumen de captura,

por esfuerzo y arte

conectividad de las
corrientes

- Areas clave para la
conservacion de la
biodiversidad
dulceacuicola

- Presencia de
especies
introducidas en el
medio natural con
potencial invasor

Fuente:

No tiene variables

Corresponde
a la unién de:

Areas de importancia
bioldgica para el
desove, criay
reclutamiento

Elaboracién propia.

especies que
conforman el
recurso pesquero

- Riqueza de
especies migratorias
del recurso
pesquero
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En la tabla 10 se definen los criterios y las variables que componen cada uno de los criterios del
componente socioecosistémico.

Tabla 10. Definicion de criterios y variables del componente socioecosistémico

Criterios

Productividad
pesquera

Estado de
conservacion de
los habitats
acuaticos

Calidad del agua

Definicién

Descripcion de las variables

Se define a partir de las cantidades cosechadas (captura en kilogramos afo), tipo y
duracién de la operacién de pesca (esfuerzo pesquero). Requiere del muestreo de
desembarcos y esfuerzo, donde el primero corresponde al peso de las capturas de la
pesca llevadas a tierra o cantidades desembarcadas, y el segundo, al arte especifico,
y se mide con el nimero de faenas de pesca estandarizadas en términos de poder y
tiempo de pesca (AUNAP, 2019; AUNAP, 2020).

Capacidad de los
ecosistemas 6ticos y
lénticos, para soportar y
mantener su capital
natural sin degradarse y de
funcionar
permanentemente de
forma saludable o
apropiada, como condicién
indispensable para la
prestacion, regulacién y
flujo de servicios
ecosistémicos requeridos
para la sostenibilidad de
los sistemas productivos y
del territorio mismo
(Ciontescu, 2012).

Fragmentacién y conectividad de las corrientes:
identifica la continuidad de las corrientes y
ecosistemas lénticos que garantizan el desarrollo de
esta especie reofilica (P. magdalenae), ligada a
procesos migratorios.

Areas clave para la conservacion de la biodiversidad
dulceacuicola: corresponden a aquellas dreas de
interés para la conservacion de la biodiversidad
acuatica que contienen una o mas especies
amenazadas (VU, EN, CR), en una superficie delimitada
en funcion de la hidrologia, geomorfologia, topografia,
relieve y altitud, tal que le confiera una identidad
fisiografica y biogeografica propia, con ecosistemas
terrestres y acuaticos asociados con especies
determinantes, y ajustadas a zonas y subzonas
hidrograficas definidas de forma jerarquica. (Lasso,
Cdrdoba y Morales, 2017)

Presencia de especies introducidas en el medio natural
con potencial invasor: representa la introduccién de
especies invasoras, como un factor antropogénico que
genera cambios en las caracteristicas fisicas de las
cuencas, perdidas y fragmentacién del habitat,
sobreexplotacién de flora y fauna, contaminacién e
invasiones bioldgicas (Lasso et al., 2011). En este caso
especifico, se toma como ejemplo de especie invasora
a la tilapia (Oreochromis spp.) introducida a mediados
de la década del 70.

Representa el estado fisicoquimico y bioldgico del agua por subzona hidrogréfica,
que favorece el desarrollo adecuado de poblaciones del bocachico del Magdalena y
las presiones sobre las condiciones de calidad por cargas contaminantes puntuales.
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Areas de
importancia
bioldgica por
desove, criay
reclutamiento
para el bocachico
(P. magdalenae)

Riqueza del
recurso pesquero

El criterio muestra las dreas afectadas por procesos de alteracién asociados a
actividades antrdpicas o naturales que involucran agentes contaminantes aportados
al recurso hidrico, los cuales pueden afectar la produccién pesquera.

Establece el papel de los ecosistemas acuaticos continentales, en la conectividad de
las poblaciones de bocachico, teniendo en cuenta las zonas de mayor importancia
para la cria, reclutamiento de individuos y desove.

Establece el nimero de
especies del recurso
pesquero, incluyendo las
especies migratorias, que
se encuentran registradas
para cada subzona
hidrografica, y las areas de
mayor importancia para las
rutas de desplazamiento
de los peces reofilicos,
partiendo de la informacion
disponible en el Sistema
de Informacién de
Biodiversidad-SiB, el
SEPEC y reportes de
distribucién de especies
pesqueras.

Riqueza de especies que conforman el recurso
pesquero: establece el numero de especies del recurso
pesquero, que se encuentran registradas para cada
subzona hidrografica, partiendo de la informacién
disponible en el Sistema de Informacién de
Biodiversidad-SiB, el SEPEC y reportes de distribucién
de especies pesqueras.

Riqueza de especies migratorias del recurso
pesquero: establece el nimero de especies
migratorias del recurso pesquero, que se encuentran
registradas para cada subzona hidrografica,
determinando las areas de mayor importancia para las
rutas de desplazamiento de los peces reofilicos,
partiendo de la informacion disponible en el Sistema
de Informacién de Biodiversidad-SiB, el SEPEC y
reportes de distribucién de especies pesqueras.

Fuente: Elaboracion propia.

3.3.3 Criterios socioeconémicos

La competitividad es la capacidad para la produccion de bienes y servicios de mayor calidad y
menor precio frente a otros productores nacionales e internacionales y se define por la eficiencia
con la que un pais utiliza sus recursos humanos, econdmicos y naturales; es decir, la
productividad depende tanto del valor de los productos y servicios de un pais (medido por los
precios que se pagan por ellos en los mercados libres), como por la eficiencia con la que se
pueden producir. (Porter, 1980)
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La competitividad constituye el factor determinante del modelo de crecimiento y desarrollo del
sector pecuario, toda vez que es la condicion de viabilidad de los productos en el mercado y
genera oportunidades sostenibles para todos los habitantes del campo. (DNP, 2010)

La sostenibilidad y crecimiento en los niveles de competitividad dependen del logro de un uso
eficiente de los factores de produccidn, de la consolidacidn de altos niveles de innovacion en los
sistemas de pesca a través de la captura, de la diversificacion y ampliacion de los mercados, asi
como de la articulacidn de los mercados locales, regionales, nacionales y la poblacidn rural para
desarrollar su potencial y elevar su calidad de vida.

Con respecto a la zonificacion del potencial de la pesca del bocachico del Magdalena
(Prochilodus magdalenae [Steindachner, 1879]), la competitividad se expresa como la
capacidad de una region (o municipio) para generar las condiciones de captura que promuevan
el desarrollo sostenido, lo que permite mejorar de manera permanente las condiciones de vida
y bienestar de sus habitantes y en particular, de los pescadores.

Con base en la definicidn planteada, la competitividad para el potencial de la pesca del bocachico
del Magdalena, implica un proceso que tiene en cuenta los requerimientos y condiciones
multidimensionales para desarrollar su actividad. Estos requerimientos y condiciones son los
criterios y variables estructurales que conducen hacia la competitividad, cuyo logro se traduce
en mejores condiciones de vida para las comunidades.

Al pescador puede serle indiferente si invierte en un sitio con mejores o peores condiciones de
vida, pero su intension si beneficiard a la comunidad local. En consecuencia, el impacto
socioecondmico causado por la pesca de bocachico del Magdalena en Colombia interesa en
especial al municipio y a los pescadores con responsabilidad social.

En la figura 16 y la tabla 11, se describen los criterios y las variables que hacen parte del
componente socioeconémico.
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Figura 16. Criterios y variables del componente socioeconémico

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 11. Definicion de criterios y variables del componente socioeconémico

Criterios

Infraestructura y logistica

Definicién

Conjunto de medios
técnicos, bienes,
servicios e
instalaciones,
necesarios para el
desarrollo de las
actividades de
produccidn,
comercializacion y
distribucion
pesquera en
Colombia.

Descripcion de las variables

Concentracidn de la actividad pesquera
en areas rurales: identifica a través de
ubicar los predios cuyos ocupantes
reportaron esta actividad como principal o
complementaria y para su autoconsumo o
para su comercializacion.

Cercania a centros de comercializacion
local: facilidad con la que se puede acceder
a las plazas de mercado de los centros
urbanos como capital departamental, centro
poblado, corregimiento, con menos de
30.000 habitantes desde otros puntos en el
territorio.

Las plazas de mercado son consideradas
como centros de abastecimiento, ademas de
ser espacios culturales y sociales que
conectan el campo vy el producto. Su cercania
es importante porque que la mayoria de los
productos que se venden son frescos.
Cercania centros de servicios: Facilidad
con la que se puede alcanzar areas donde
existe oferta de bienes y servicios para
abastecer las necesidades de la
produccién pesquera.

Los centros de servicios se definen como
municipios que cuentan con una poblacién
mayor a 30.000 habitantes.

Cercania a sitios de desembarco: indica la
accesibilidad a los principales sitios de
desembarco de productos provenientes de
la pesca continental en el area de estudio.
Cercania a estaciones de combustible:
evalla el tiempo de desplazamiento que
se requiere para trasladarse de cualquier
punto al centro poblado mas cercano que
tenga una o mas estaciones de servicio
certificadas, abastecedoras de
combustible.
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Asociatividad e institucionalidad

Presencia
institucional del
Estado, del gremio,
y/o de
organizaciones de
base de la cadena
productiva en un
municipio, como
condiciones para el
fortalecimiento y la
consolidacion de la
produccién
pesquera en los
municipios.

Energia eléctrica: nivel de favorabilidad
para el acceso al servicio publico de
energia eléctrica en las zonas rurales del
pais, en el que se evalua tanto la cobertura
porcentual de este servicio en el area rural
de cada municipio, como la tarifa media
cobrada por los prestadores del servicio
residencial.

Pescadores registrados por la autoridad
de pesca a nivel municipal: permite
identificar los municipios del pais con
pescadores registrados por la autoridad de
pesca en las zonas de influencia de la
actividad con presencia de bocachico.

Cercania a las asociaciones pesqueras:
facilidad con la que se puede alcanzar
desde otros puntos en el territorio, una
asociacién de pescadores.

Cercania a la AUNAP: tiempo de
desplazamiento a la cabecera municipal de
un municipio que tienen una sede, bien sea
regional u oficina local, de la Autoridad
Nacional de Acuicultura y Pesca (AUNAP),
la cual constituye la base de la
institucionalidad pesquera en el pais.

Fuente: Elaboracion propia.

Para efectos de la zonificacion del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena
(Prochilodus magdalenae) en Colombia, se tomaron como referencia las categorias que la UPRA
ha utilizado en los ejercicios de zonificacion desarrollados hasta el ano 2022, las cuales
corresponden a categorias de aptitud competitiva: aptitud alta (A1), aptitud media (A2), aptitud
baja (A3) y no apto (N1) (tabla 12). Asimismo, se tienen en cuenta las categorias de exclusiones
y condicionantes legales.
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Tabla 12. Categorias de aptitud para el potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena
(Prochilodus magdalenae) en Colombia.

Clase Definicion de la zona
Alta (A1) Zonas con las mejores condiciones desde los puntos de
a . , . . . . -
vista fisico, socioecosistémico y socioecondomico.
Zonas con limitaciones moderadas de tipo fisico,
socioecosistémico o socioeconémico.
Apto R R
Zonas con fuertes limitaciones de tipo fisico,
socioecosistémico o socioecondmico, las cuales podrian

adecuarse con grandes inversiones o el desarrollo de
nuevas tecnologias.

Baja (A3)

No apto (N1) Zonas con restricciones fisicas y socioecosistémicas que
5 imposibilitan el desarrollo de la actividad.

Zonas en las cuales, por mandato legal, no se permite el
desarrollo de la actividad productiva.
Zonas que, independientemente de la categoria de aptitud,

Condicionante legal (C1) requieren un analisis complementario de tipo social, cultural
o ambiental para el desarrollo de la actividad productiva.

Fuente: UPRA (2016).

3.4.1 Criterios y variables del componente fisico

Desde el componente fisico se definieron las areas de aptitud, diferenciando las dptimas (A1),
las moderadas (A2) y aquellas con aptitud baja (A3), asi como las exclusiones técnicas (N1),
donde dado los requerimientos especificos del TAP en términos de clima y agua, se presentan
restricciones que imposibilitan el desarrollo de la actividad. En la tabla 13, se presenta la
calificacion de las variables fisicas para la zonificacion del potencial de pesca.
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Criterios

Disponibilidad
del medio
acuatico
continental

Geomorfologia
asociada a
cuerpos de
agua

Condiciones
térmicas

Tabla 13. Rangos de aptitud del componente fisico

Variables

Disponibilidad
de cuerpos de
aguay areas
circundantes

Tramos de
cuerpos de
agua
asociados a la
geomorfologia
circundante

Temperatura
media del
agua

Zonificacion del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena

Unidad de
medida

Adimensional

Geoformas a
nivel de tipos
de relieve

Grados
centigrados
(°C)

Alta (A1)

Ciénagas,
drenajes
dobles,
madreviejas,
humedales,
pantanos,
lagunas,
embalses,
morichales.

Planos de
inundacién,
planos de
desborde,
vegasy
depresiones

> 24

Categorias de aptitud

Media (A2)
Buffer de 100
m a drenajes
dobles, buffer
deb50ma
drenajes
sencillos
(canos). Buffer
deb50ma
embalses,
madreviejas,
ciénagasy
humedales.
Terrazas nivel
1, terrazas
recientes,
abanicos
aluviales,
abanicos de

explayamiento,

abanicos
terraza,
abanico
reciente,
abanicos
aluviales
recientes y
abanicos
terraza
recientes

22-24

Fuente: Elaboracidn propia.

Baja (A3)

Inundaciones
largas y muy
largas,
morichales y
otros
cuerpos de
agua.

Vallecitos

20 - 22

No apto (N1)

Cobertura:
Nivel 2= 5.2,
aguas
maritimas.
Cartografia
base:
manglares_V1,
manglar; el
resto del
territorio
nacional

El resto de
geoformas (sin
calificacidn, en
blanco)

<20
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3.4.2 Criterios y variables del componente socioecosistémico

Desde el componente socioecosistémico se definieron las areas de aptitud, diferenciando las
optimas (A1), las moderadas (A2) y aquellas con aptitud baja (A3), asi como las exclusiones
técnicas (N1), donde dado los requerimientos especificos del TUT, se presentan restricciones
que imposibilitan el desarrollo de la actividad pesquera. En la tabla 14, se presenta la calificacion
de rangos de las variables para la zonificacidn del potencial de la pesca artesanal del bocachico

del Magdalena.
Tabla 14. Rangos de aptitud del componente socioecosistémico
Categorias de aptitud
Criterios Variables Unlda.d de )
medida Alta (A1) Baja (A3)

No tiene variables,
corresponde a la

union de:
Productividad 16.161,33 -
roductivida Localizacién de kg/afio 5289,16 - 16.161,33  0,00012 - 5289,16
pesquera 75.223,67
desembarcaderos y
Volumen de captura,
por esfuerzo y arte
Categorfa de 813.518.285 -
Frag"fr.';acc;o d” yl costo- 0- 271.172.761 - ( 1.35 5'8(33'808
conectividad de fas distancia 271.172.761 813.518.285 cuerpos ge agua
corrientes acumulada artificiales, SZH 'Bajo
Sind', 'Medio Sinu')
Areas clave para la
conservacion de la . . .
. . Presencia Ausencia - Presencia
biodiversidad
Estado de

., dulceacuicola
conservacion de

los habitats

acuaticos Zonas
hidrograficas
con reporte de

presencia en el

Zonas asociadas a la

Presencia de presencia de cultivos

especies . en tierra de tilapia
. . . medio natural
introducidas en el Presencia L - plateada
. de tilapia .
medio natural con (Oreochromis
plateada,

niloticus) y el hibrido
rojo (Oreochromis sp.)

otencial invasor .
P (Oreochromis

niloticus), y el
hibrido rojo,
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Criterios

Calidad del
agua

Areas de
importancia
bioldgica por
desove, cria y
reclutamiento
para el
bocachico (P.
magdalenae)

Riqueza del
recurso
pesquero

Variables

No tiene variables

No contiene
variables,
corresponde a la
union de las dreas de
importancia
bioldgica para el
desove, criay
reclutamiento.

Riqueza de especies
que conforman el
recurso pesquero

Unidad de
medida

Cualitativo

Cualitativo

Numero de
especies

Alta (A1)

(Oreochromis
sp.)

>2261
Bajay
moderada

Corresponde a

los ecosistemas

como rios de

aguas blancas,

bosques de
galeria
inundables
basales y
lagunas
aluviales, que
sustentan la
funcién
ecoldgica y sin
los cuales la
sostenibilidad
de ésta estaria
gravemente
amenazada

> 20

Zonificacion del potencial de la pesca

Categorias de aptitud

1172 - 2261
Media alta y alta

Ecosistemas
relevantes tales como
arbustal inundable
basal, bosque
inundable andino,
sabana inundable y
zona pantanosa basal
que ayudan al
sustento de la funcién
ecoldgica, pero que
comparativamente
con otros ecosistemas
evaluados,
representan una
importancia menor

11-20

Baja (A3)

<1172
Muy alta

Ecosistemas que se
relacionan de manera
directa y prestan
sustento a la funcidon
ecoldgica, tales como
arbustal inundable
andino, arbustal
inundable subandino,
bosque inundable
subandino, bosque
ripario inundable
subandino, rio de
aguas blancas,
transicional
transformado, zona
pantanosa andina y
zona pantanosa
subandina, que
comparativamente
con otros ecosistemas
evaluados
desempefian un papel
secundario en la
sostenibilidad de la
funcidn.

0-10

artesanal del bocachico del Magdalena



Criterios

Infraestructura y
logistica

83

Categorias de aptitud

. Unidad de
Variables . .
medida Alta (A1) Baja (A3)
Riqueza de especies ,
migratorias del Numer? de >6 3-6 0-3
especies

recurso pesquero

Fuente: Elaboracion propia.

3.4.3 Criterios y variables del componente socioeconémico

En el componente socioecondmico, la aptitud se distribuyd en las tres categorias: alta (A1),
media (A2) y baja (A3). No se presentaron no aptos (N1). En la tabla 15 se registran los rangos

de aptitud para este componente.

Tabla 15. Rangos de aptitud del componente socioeconémico

Criterios Variables
Concentracion de la
actividad pesquera
en areas rurales
Cercania a centros
de comercializacion
local

Cercania a centros
de servicios

Cercania a sitios de
desembarco
Cercania a
estaciones de
combustible

Categorias de aptitud
Unidad de medida Alta ;
Tiempo de
1/2 1/2-1 1
desplazamiento (hora) <V / ”
Tiempo de
1 1-2 2
desplazamiento (hora) = ”
Tiempo de
1 1-2 2
desplazamiento (hora) = ”
Tiempo de
1 1-2 2
desplazamiento (hora) = ”
Tiempo de <1 1-2 59

desplazamiento (hora)
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Categorias de aptitud

Criterios Variables Unidad de medida ﬁ:tla; - Baja (A3)

Eneraia eléctrica Favorabilidad en el Municipio | Municipio = Municipio
g acceso >2,3 1,7-23 <17
Zesizii:;r:ss or la Numero de pescadores Sin
9 . P registrados por > 345 1-345 | pescadores
autoridad de pesca a L .
. . municipio registrados
o nivel municipal
Asociatividad e ,
institucionalidad Cercania a las Tiempo de
asociaciones P . <1/2 1/2-1 >1
desplazamiento (hora)
pesqueras
Cercania ala Tiempo de
1/2 1/2-1 1
AUNAP desplazamiento (hora) <V / ”

Fuente: Elaboracion propia.

3.5 Exclusiones legales y condicionantes legales

En esta fase de la metodologia se identificé la normatividad que regula la realizacion de
actividades productivas agropecuarias, en este caso en particular del potencial de la pesca
artesanal del bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae) en Colombia, ya sea de forma
excluyente o condicionante. Los lineamientos corresponden a las directrices o reglas que
orientan o excluyen un uso determinado del territorio rural, lo que implicd, en este caso,
restricciones legales o condicionantes para el uso. El caracter excluyente se refiere a aquellas
areas sobre las cuales esta prohibida la realizacidon de pesca comercial permitiendo sold la pesca
para autoconsumo, mientras que los condicionantes legales se refieren a impedimentos
directamente relacionados con la normatividad que limita el uso del suelo por interés ambiental,
cultural y social.

Los condicionantes legales agrupan todos aquellos factores de orden ecoldgico o social cuyo
soporte implica que se supediten o puedan modificar algunos elementos de la produccion
comercial, sin que ello represente una restriccion misma al uso o la reduccién de la aptitud del
territorio para su implementacion. Por este motivo, requieren detalles adicionales que deben ser
estudiados en conjunto con las autoridades ambientales competentes o con las comunidades
alli establecidas. Es decir, las areas bajo condicionantes podran ser reclasificadas en la
zonificacion, dependiendo del nivel de conocimiento que se tenga en el futuro, de solicitudes
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expresas de autoridades de ciertas areas (territorios indigenas y afrocolombianos) o de
aclaracion de determinantes legales que puedan ser incluidos en la evaluacion.

Desde los puntos de vista socioecosistémico y socioecondmico, en las areas definidas por su
importancia bioldgica, la pesca comercial ha de proceder a través de mecanismos de consulta u
otros que determine la legislacion ambiental colombiana. Igualmente, se aplica este principio
dado el compromiso internacional adquirido y ratificado por el pais para la proteccién y la
conservacion de la biodiversidad, asi como se considera la preexistencia de comunidades
humanas que representan un patrimonio étnico de interés para el pais, cuyos principios de vida,
cultura y relacionamiento con el entorno natural, han de respetarse para no ponerse en riesgo.
En estos lugares, la pesca comercial debe proceder a través de mecanismos de consulta u otros
que determine la legislacion ambiental colombiana.

La tabla 16 presenta las exclusiones legales y la figura 17 su correspondiente mapa; la tabla 17
presenta los condicionantes legales definidos para zonificacion del potencial de la pesca
artesanal del bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae) en Colombia y la figura 18 su
respetivo mapa.
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Variable

Ecosistemas
estratégicos
(paramos)

Tabla 16. Exclusiones legales.

Areas de exclusién
Paramos: el Consejo de Estado indica, en la Providencia del 9 de marzo de 2015,
que estan absolutamente prohibidas las concesiones mineras, titulos mineros y
actividades agropecuarias en los paramos colombianos; asimismo, faculta al
Gobierno para cerrar las actividades de explotacién minera y agropecuaria que se
desarrollan en estos ecosistemas y que van en detrimento de estos. Sefala que
«el objetivo central de las normas ambientales es subordinar el interés privado,
que representa la actividad econdmica, al interés publico o social, que exige la
preservacion del ambiente». La providencia explicé que los ministerios de
Ambiente, Agricultura y de Minas, estan obligados a iniciar programas de
sustitucion y capacitacion ambiental o de reconversion para las actividades
agropecuarias que se desarrollaban en los paramos, antes de la entrada en vigor
de la Ley 1450 del 2011. Sin embargo, si alguna de dichas labores pone en
riesgo el ecosistema, el Estado podra expropiar el predio para buscar la
restauracion y conservacion ambiental.

En los ecosistemas de paramos no se podran adelantar actividades
agropecuarias, ni de exploracién o explotacion de hidrocarburos y minerales. Para
tales efectos, se considera como referencia minima la cartografia contenida en el
«Atlas de paramos de Colombia» del IAVH, hasta tanto se cuente con cartografia
a escala mas detallada (Ley 1450 de 2011, articulo 202, paragrafo 1).

La Sentencia C-035 de 2016 proferida por la Corte Constitucional establece que,
ante la vulnerabilidad, fragilidad y dificultad de recuperacion de los ecosistemas
de paramo, el Estado tiene a su cargo la obligacién de brindar una proteccién mas
amplia y especial, dirigida especificamente a preservar este tipo de ecosistema.
Lo anterior no sdlo porque es un tipo de bioma que no es comun en el mundo,
sino también debido a los importantes servicios ambientales que presta, sumado
al hecho que en la actualidad es un ecosistema sometido a intervenciones
negativas o disturbios que afectan su supervivencia.

De acuerdo con la Resolucidon del MADS No. 886 de 2018, «Por la cual se
adoptan los lineamientos para la zonificacién y régimen de usos en las areas de
paramos delimitados y se establecen las directrices para disefiar, capacitar y
poner en marcha programas de sustitucion y reconversién de las actividades
agropecuarias y se toman otras determinaciones», se viene avanzando en la
zonificacién de los paramos delimitados en relacién a las actividades
agropecuarias que se venian desarrollando con anterioridad al 16 de junio de
2011 al interior de estas areas, mediante el disefio de los programas de
sustitucion y reconversion de las actividades agropecuarias, la capacitacion y
puesta en marcha de estos programas a cargo de Minagricultura a través de la
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Variable Areas de exclusién

Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria (UPRA), La Agencia Nacional de
Desarrollo Rural (ADR), la Agencia Nacional de Tierras (ANT) y demas entidades
adscritas y vinculadas.
Areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales: forma parte del Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SINAP) y estd integrado por los tipos de areas
consagrados en el articulo 329 del Decreto Ley 2811 de 1974 y el Decreto 2372
de 2010, compendiado en el Decreto 1076 de 2015, Unico del sector ambiental,
que reglamenta el SINAP. EL SINAP incluye las figuras de: los parques nacionales
naturales, el drea natural Unica, las reservas naturales, de los santuarios de
fauna, santuarios de fauna y flora y la Via Parque. De conformidad con el articulo
30 del Decreto 622 de 1977, compendiado en el Decreto 1076 de 2015, tnico
del sector ambiental, esta categoria es totalmente incompatible con las
actividades agropecuarias e industriales.
Parques naturales regionales: de acuerdo con el Decreto 2372 de 2010, se
considera un espacio geografico en el que paisajes y ecosistemas estratégicos, en
la escala regional, mantienen la estructura, la composicién y la funcién, asi como
los procesos ecoldgicos y evolutivos que los sustentan y cuyos valores naturales
y culturales asociados se ponen al alcance de la poblacién humana para
destinarlas a su preservacion, restauracién, conocimiento y disfrute.
Reservas forestales protectoras: segun el Decreto 2372 de 2010, se considera
un espacio geografico en el que los ecosistemas de bosque mantienen su funcion,

Areas aunque su estructura y composicidon haya sido modificada y los valores naturales

protegidas asociados se ponen al alcance de la poblacién humana para destinarlos a su
preservacidn, uso sostenible, restauracidn, conocimiento y disfrute.

Esta zona de propiedad publica o privada, se reserva para destinarla al
establecimiento o mantenimiento y utilizacidn sostenible de los bosques y demas
coberturas vegetales naturales.

Distritos de Manejo Integrado: de acuerdo con el articulo 14 del Decreto 2372
de 2010, compendiado en el Decreto 1076 de 2015, Unico del sector Ambiental,
corresponden a espacios geograficos en los que los paisajes y ecosistemas
mantienen su composicién y funcién, aunque su estructura haya sido modificada,
y cuyos valores naturales y culturales asociados se ponen al alcance de la
poblacién humana para destinarlos a su uso sostenible, preservacion,
restauracién, conocimiento y disfrute. Se tienen en cuenta en esta categoria las
zonas de preservacion, restauracidn para la preservacién y uso publico (subzonas
para la recreacion y alta densidad de uso) identificadas en la zonificacidn descrita
en los Planes de Manejo de los Distritos Regionales de Manejo Integrado (DRMI)
La Tatacoa y Serrania de Pefias Blancas, elaborados por la Corporacién
Auténoma Regional del Alto Magdalena (CAM) y adoptados por los acuerdos
012 de 2015y 015 de 2020, respectivamente.
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Variable

Planes de
ordenacién
forestal

Areas urbanas

Parques
Arqueolégicos

Zonas de
Reserva
Forestal
Nacional de
Ley 2.2, Tipo A

Areas de exclusién
El decreto 1076 de 2016, recopila lo establecido en el decreto 1791 de 1996 el
cual dictamina que las Corporaciones Auténomas Regionales deben contar con
un plan de ordenacién forestal, en el cual se definan las dreas boscosas
pertenecientes a su jurisdiccidn y su respectivo manejo. En ese sentido el Plan de
ordenacion forestal es un documento desarrollado por las Corporaciones
Auténomas Regionales (CARS), fundamentado en la descripcién de los aspectos
bidticos, abidticos, sociales y econdmicos, de la zona, permitiendo ordenar las
areas forestales que se encuentran en el territorio, teniendo por objeto lograr el
uso de los recursos forestales de manera planificada y asegurando la
sostenibilidad en su aprovechamiento, por tanto se definen posibles usos, en
funcidn de su Uso Principal, Uso Condicionado y Uso Prohibido. Las exclusiones
legales pertenecientes a los POF de la corporacion auténoma regional del alto
Magdalena-CAM, Corporacién Auténoma Regional del Canal del Dique -
CARDIQUE, Corporacién Auténoma Regional de Boyacda - CORPOBOYACA,
Corporacion Auténoma Regional del Guavio - CORPOGUAVIO y Corporacion
Auténoma Regional del Atlantico — CRA, se relacionan con los usos prohibidos
de las areas forestales protectoras, areas para la preservacidn, areas forestales
de proteccidn para la preservacion y restauracidn, areas de proteccién para la
conservacion de la biodiversidad, suelos y recurso hidrico, Macro unidades de
manejo forestal para la conservacion de cuerpos de agua, restauraciéon ecoldgica
de rondas y para la conservacion.
Areas conformadas por conjuntos de edificaciones y estructuras contiguas
agrupadas en manzanas censales que por lo general cuentan con una dotacion
de servicios esenciales tales como acueducto, alcantarillado, energia eléctrica,
hospitales, colegios, entre otros. En esta categoria estan incluidas las cabeceras
municipales y los centros poblados (DANE, 2018), por lo cual no pueden ser
objeto de actividades agricolas.
Los Parques Arqueoldgicos son areas arqueoldgicas protegidas, declarados
mediante una resolucién, los cuales han sido adaptados para recibir visitantes y
que se encuentran bajo tutela del Icanh, ello permite realizar labores de
conservacion e investigacion. La declaratoria de un poligono como area
arqueoldgica protegida genera un marco de proteccion sobre el darea marcada vy el
encargado de ejecutar el Plan de Manejo Arqueoldgico cuenta con el apoyo de
entidades estatales para asegurar la conservacion de estos espacios
patrimoniales (lcanh, 2018).
Las Zonas de Reserva Forestal Nacional fueron creadas para el desarrollo de la
economia forestal y proteccion de los suelos, las aguas y la vida silvestre,
mediante la Ley 2. 2 de 1959. Se compone de siete reservas forestales nacionales
(ZRFN): ZRFN del Pacifico, ZRFN Central, ZRFN del Rio Magdalena, ZRFN de la
Sierra Nevada de Santa Marta, ZRFN de la Serrania de los Motilones, ZRFN del
Cocuy y ZRFN de la Amazonia.
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Variable Areas de exclusién
La zonificacion adelantada por el MADS en las ZRFN definié tres zonas tipo,
denominadas A, By C, donde se establece que las Zonas Tipo A, son «las zonas
que garantizan el mantenimiento de los procesos ecoldgicos basicos necesarios
para asegurar la oferta de servicios ecosistémicos, relacionados principalmente
con la regulacién hidrica y climatica; la asimilacién de contaminantes del aire y
del agua; la formacidn y proteccion del suelo; la proteccion de paisajes singulares
y de patrimonio cultural; y el soporte a la diversidad bioldgica». EL MADS adopta
la zonificacidén y ordenamiento de las Reservas Forestales Nacionales, mediante
las siguientes resoluciones:
a. No. 1922 de 2013, adopta la zonificacién y el ordenamiento de la Reserva
Forestal Central, establecida en la Ley 2. 2 de 1959.
b. No. 1923 de 2013, adopta la zonificacién y ordenamiento de la Reserva
Forestal de la Serrania de los Motilones, establecida en la Ley 2. * de 1959.
c. No. 1924 de 2013, adopta la zonificacién y el ordenamiento de la Reserva
Forestal del Rio Magdalena, establecida en la Ley 2.2 de 1959.
d. No. 1925 de 2013, adopta la zonificacion y el ordenamiento de la Reserva
Forestal de la Amazonia, establecida en la Ley 2. % de 1959, en los
departamentos de Caqueta, Guaviare y Huila.
e. No. 1926 de 2013, adopta la zonificacién y el ordenamiento de la Reserva
Forestal del Pacifico, establecida en la Ley 2. @ de 1959.
f. No. 1275 de 2014, adopta la zonificacion y el ordenamiento de la Reserva
Forestal del Cocuy, establecida en la ley 2. 2de 1959.
g. No. 1276 de 2014, adopta la zonificacidn y el ordenamiento de la Reserva
Forestal de la Sierra Nevada de Santa Marta, establecida en la Ley 2.2 de 1959.
No. 1277 de 2014, adopta la zonificacién y el ordenamiento de la Reserva
Forestal de la Amazonia, establecida en la Ley 2. % de 1959, en los
departamentos de Amazonas, Cauca, Guainia, Putumayo y Vaupés.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 17. Zonificacion del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena -
exclusiones legales
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91

Condicionante

Areas protegidas

Tabla 17. Condicionantes legales

Descripcién
Distritos de manejo integrado (DMI): de acuerdo con el articulo 14 del
Decreto 2372 de 2010, compendiado en el Decreto 1076 de 2015, Unico
del sector ambiental, son espacios geograficos en los que los paisajes y
ecosistemas mantienen su composiciéon y funcidn, aunque su estructura
haya sido modificada, y cuyos valores naturales y culturales asociados se
ponen al alcance de la poblacién humana para destinarlos a su uso
sostenible, preservacion, restauracién, conocimiento y disfrute.
Distritos de conservacidon de suelos (DCS): el Decreto 2372 de 2010,
compilado por el Decreto 1076 de 2015 define que son espacios geograficos
cuyos ecosistemas estratégicos, en la escala regional, mantienen su funcidn,
aungue su estructura y composicion hayan sido modificadas; aportan
esencialmente a la generacién de bienes y servicios ambientales, cuyos
valores naturales y culturales asociados se ponen al alcance de la poblacién
humana para destinarlos a su restauracidn, uso sostenible, preservacion,
conocimiento y disfrute, por las restricciones debidas a su orientacion de
manejo para la recuperacion de suelos alterados o degradados o la
prevencidn de fendmenos que causen alteracion o degradacion en areas
especialmente vulnerables por sus condiciones fisicas o climaticas o por la
clase de utilidad que en ellas se desarrolla.
Areas de recreacién: conforme al articulo 15 del Decreto 2372 de 2010,
compendiado en el Decreto 1076 de 2015, unico del sector ambiental, son
espacios geograficos en los que los paisajes y ecosistemas estratégicos en
la escala regional mantienen la funcidén, aunque su estructura y
composicidn hayan sido modificadas, con un potencial significativo de
recuperacion, y cuyos valores naturales y culturales asociados se ponen al
alcance de la poblacién humana para destinarlos a su restauracién, uso
sostenible, conocimiento y disfrute; por esa razdn, esta categoria impone
restricciones similares a las de los distritos de manejo integrado.
Reservas naturales de la sociedad civil: conforme al D 1996/1999, Art. 1,
corresponde a la parte o el todo del drea de un inmueble que conserve una
muestra de un ecosistema natural y sea manejado bajo los principios de la
sustentabilidad en el uso de los recursos naturales.
Zonas de proteccién y desarrollo de los recursos naturales renovables y
del medioambiente: por medio de las Resoluciones 1987 y 1310 de 2018
del MADS, se declara una medida de precaucion que protege
temporalmente los sitios en los cuales se adelantan procesos de
declaratoria de areas protegidas nacionales y regionales. Esta es una accion
estratégica que pretende aumentar la representatividad ecoldgica del
sistema, la creacién de dreas protegidas en los sitios definidos por los
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Condicionante

Ecosistemas
estratégicos

Descripcién
procesos técnicos a diferentes escalas, para la identificacion de vacios de
conservacion y definicién de prioridades, con base en dichos estudios.
Rondas hidricas: el articulo 3 del Decreto niumero 1449 de 1977, «por el
cual se reglamentan parcialmente el inciso 1 del numeral 5 del articulo 56
de la Ley nimero 135 de 1961 y el Decreto-ley nimero 2811 de 1974»,
compendiado en el Decreto 1076 de 2015, dUnico del sector ambiental,
establece que los propietarios de los predios rurales tienen la obligacién de
mantener en cobertura boscosa dentro del inmueble respectivo, las areas
forestales protectoras, entendiéndose por éstas, entre otras, «una faja no
inferior a 30 metros de ancha, paralela a las lineas de marea maximas, a
cada lado de los cauces de los rios, quebradas y arroyos, sean permanentes
o no, y alrededor de los lagos o depdsitos de agua»
La ronda, de conformidad con el articulo 10 de la Ley 388 de 1997, es una
determinante ambiental que debe ser tenida en cuenta como norma de
superior jerarquia por los municipios y distritos (Consulta No. 4120-E1-
11525 del 7 de febrero de 2007 por el MADS).
El Cédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion del
Medio Ambiente, Decreto 2811 de 1974, establece una regulacién en
términos de propiedad con relacidn a las zonas paralelas a los cauces
permanentes.
En el articulo 83, literal D, consagra que la faja paralela a las lineas de
mareas maximas o al cauce permanente de rios y lagos de hasta 30 m es
un bien inembargable e imprescriptible del Estado, excepto si existen
derechos adquiridos. En este sentido, el Decreto 3600 de 2007, que regula
sobre los determinantes para el ordenamiento del suelo rural, en su articulo
4 sefiala que las rondas hidraulicas hacen parte de la categoria de areas de
conservacion y proteccién ambiental, en tanto dreas de especial
importancia ecosistémica.
Manglares: se definen como ecosistemas de zonas costeras en los que se
relacionan especies arbdreas de diferentes familias denominadas mangle, con
otras plantas, con animales que alli habitan permanentemente o durante
algunas fases de su vida, y con las aguas, los suelos y otros componentes del
ambiente (Resolucién 1602 de 1995 del Minambiente). Para su conservacion
el Minambiente desarrollé el Programa Nacional para el Uso Sostenible,
Manejo y Conservacion de los Ecosistemas de Manglar, en el afio 2002.
En estos ecosistemas se prohibe cualquier obra, industria o actividad que se
localice dentro del drea del manglar, y que destruya su cobertura forestal o
altere los procesos ecoldgicos del ecosistema, exceptuando las labores
comunitarias de acuicultura artesanal que no causen detrimento al manglar,
y que sean debidamente aprobadas por las entidades administrativas de
los recursos naturales competentes (Resolucion 1602 de 1995 de
Minambiente).
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Condicionante Descripcidn

Humedales: ecosistemas estratégicos de gran importancia ecoldgica ya que
ofrecen una gran variedad de bienes y servicios a las comunidades
aledaias. Estos ecosistemas han ido desapareciendo debido a diversos
factores que alteran sus caracteristicas fisicas, bioldgicas y quimicas,
afectando asi la flora y la fauna presente en ellos. El Decreto 1640 de 2012
plantea, en su articulo 2, la existencia de ecosistemas de importancia
estratégica para la conservacion de recursos hidricos, entendiéndolos como
aquellos que garantizan la oferta de servicios ecosistémicos relacionados
con el ciclo hidroldgico vy, en general, con los procesos de regulacion y
disponibilidad del recurso hidrico en un area determinada.
Bosques secos: hacen parte de las zonas secas donde dominan especies con
caracteristicas morfofisioldgicas con notable adaptacion a la sequia. En estas
zonas las sequias son pronunciadas (baja humedad atmosférica) y la
evapotranspiracion potencial es alta, a menudo asociada con escasez de
nutrientes en el suelo. Estas zonas estan sufriendo una rapida pérdida,
fragmentacion y degradacién de sus ecosistemas, y por ello Minambiente
desarrollé un Plan de Accidn Nacional de lucha contra la Desertificacion y la
Sequia (PAN) 2005, a través del cual se busca adelantar acciones para el manejo
sostenible de los ecosistemas de las zonas secas, asi como la aplicacion de
medidas practicas que permitan prevenir, detener y revertir procesos
degradativos y contribuir al desarrollo sostenible de las zonas afectadas.
Actualmente, el decreto 1076 de 2016, recopila lo establecido en el
decreto 1791 de 1996 el cual dictamina que las Corporaciones Auténomas
Regionales (CAR) deben contar con un plan de ordenacion forestal, en el
cual se definan las dreas boscosas pertenecientes a su jurisdiccion y su
respectivo manejo. Por tanto, de acuerdo con los criterios técnicos y legales,
referentes de uso y manejo para las Areas de ordenacién forestal definidas
por la Corporacién autdonoma regional del alto Magdalena-CAM,
Corporacion auténoma regional del Canal del Dique (Cardique),
Corporacion auténoma regional de Boyacd (Corpoboyaca), Corporacién

Planes de auténoma regional del Guavio (Corpoguavio) y Corporacion auténoma

ordenacién forestal = regional del Atlantico (CRA), se presentan condicionantes legales
relacionadas con las Areas forestales protectoras, Protectoras para la
regulacion, Areas de restauracién del bosque seco tropical (bs-T), Areas
forestales para la conservacién, Areas misceldneas y/o de produccién mixta,
Areas criticas por erosidn severa en suelos arenosos y vegetacion herbacea,
Areas criticas por salinizacidn en usos agricolas intensivos, Area forestal de
produccién directa, Area forestal de proteccidn para el uso sostenible,
Zonas para restauracion, Plantaciones de caracter protector,
Aprovechamiento artesanal de productos maderables y no maderables,
Macro unidades de manejo forestal para la produccién de maderas finas,
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Condicionante

Distinciones
internacionales

Descripcién
ordinarias y PFNM, Servicios ambientales - conectividad bioldgica, y
Restauracién ecoldgica.
Agrupa aquellos lugares que, por factores de orden ecoldgico, motivan el
reconocimiento de su importancia a nivel internacional, y que el pais
reconoce mediante su adscripcion a tratados.
El soporte legal de estos implica que se supediten o puedan modificar
algunos elementos de la produccién comercial, sin que ello represente una
restriccion misma al uso o la reduccién de la aptitud del territorio para su
implementacién. Por este motivo requieren detalles adicionales que deben
ser estudiados en conjunto con las autoridades ambientales competentes.
Las areas son definidas por su importancia bioldgica y de acuerdo con el
compromiso internacional adquirido y ratificado por el pais para la
proteccidon y conservacion de la biodiversidad.
Convenio Ramsar: este convenio esta referido a la proteccion de
humedales; en él se define una zona hiimeda o humedal como «cualquier
extensién de marisma, pantano o turbera, o superficie cubierta de aguas,
sean estas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales,
estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las
extensiones de aguas marinas cuya profundidad en marea baja no exceda
de seis metros» (Unesco, 1994).
Respecto al Convenio Ramsar, es importante resaltar que, la Ley 1450 de
2011 menciona en el paragrafo 1 del articulo 2002, que en los ecosistemas
de humedales se podran restringir parcial o totalmente las actividades
agropecuarias, de explotacidn de alto impacto y explotacién de
hidrocarburos y minerales, con base en estudios técnicos, econdmicos y
sociales y ambientales adoptados por el Minambiente o quien haga sus
veces, destacando que en los humedales designados dentro de la lista de
importancia internacional de la convencién Ramsar no se podran adelantar
dichas actividades, no obstante las limitaciones de estas areas deben
obedecer a su plan de manejo, donde se definen sus respectivas zonas de
conservacion, preservacion y uso.
Reservas de la Bidsfera: dreas geogréficas representativas de la diversidad
de habitats del planeta. Ya sean ecosistemas terrestres o maritimos, estas
areas se caracterizan por ser sitios que no son exclusivamente protegidos,
sino que pueden albergar a comunidades humanas que vivan de
actividades econdmicas sustentables que no pongan en peligro el valor
ecoldgico del sitio. Una vez designado el nombramiento, la reserva queda
reconocida internacionalmente, pero bajo soberania de los respectivos
Estados, quienes deben asegurar el cumplimiento y mantenimiento de las
caracteristicas excepcionales que hicieron posible la nominacién.
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Condicionante Descripcidn

Tierras de las comunidades negras: terrenos en los que tiene su
asentamiento histdrico y ancestral las comunidades negras para uso
colectivo, que constituye su habitat, y sobre los cuales desarrollan sus
practicas tradicionales de produccidn, en relacidn a las que se profiere el
acto administrativo, que reconoce la propiedad colectiva (ANT, 2017). Para
recibir en propiedad colectiva las tierras adjudicables, cada comunidad debe
conformar un Consejo Comunitario como forma de administracién interna
de las tierras de propiedad colectiva (Ley 70 de 1993).
Areas de reserva Ley 70 de 1993: son las tierras baldias en las zonas
rurales riberefias de los rios de la Cuenca del Pacifico, reconocidas a las
comunidades negras, que han venido ocupando, de acuerdo con sus
practicas tradicionales de produccién, como propiedad colectiva. Esto con el
fin de proteger la identidad cultural y de los derechos de las comunidades
negras de Colombia como grupo étnico, y el fomento de su desarrollo
econdmico y social, con el fin de garantizar que obtengan condiciones
reales de igualdad de oportunidades frente al resto de la sociedad
colombiana (Ley 70 de 1993).
Zonas de reserva campesina: son tierras baldias de la Nacién adjudicadas
a los campesinos de escasos recursos, con el fin de fomento de la pequena
propiedad rural, con sujecidn a las politicas de conservacion del drea, medio

Areas de interés ambiente, los recursos naturales renovables y a los criterios de

cultural y social ordenamiento territorial y de la propiedad rural que se sefialen (Ley 160 de
1994). En las zonas de reserva campesina la accidn del Estado tendra en
cuenta, ademas de los anteriores principios orientadores, las reglas y
criterios sobre ordenamiento ambiental territorial, la efectividad de los
derechos sociales, econdmicos y culturales de los campesinos, su
participacién en las instancias de planificacion y decisidn regionales y las
caracteristicas de las modalidades de produccion.
Resguardos indigenas: son una institucién legal y sociopolitica de cardcter
especial, conformada por una o mas comunidades indigenas, que con un
titulo de propiedad colectiva goza de las garantias de la propiedad privada,
poseen su territorio y se rigen para el manejo de éste y su vida interna por
una organizacion auténoma amparada por el fuero indigena y su sistema
normativo propio (Decreto 2164 de 1995, Ministerio de Agricultura).
Conforme a los articulos 63 y 329 de la Constitucion Politica, tienen el
caracter de inalienables, imprescriptibles e inembargables. El condicionante
se fundamenta también en lo establecido por, la Ley 21 de 1991 y el
Convenio OIT 169 de 1989.
Paisaje Cultural Cafetero: es un area donde se encuentra el paisaje
cultural productivo en el que se combinan elementos naturales, econdmicos
y culturales con un extraordinario grado de homogeneidad en la forma de
las plantaciones del café y del paisaje. Este paisaje fue reconocido como
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Condicionante

Zonas de reserva
forestal nacional,
Ley 2.2 de 1959,
TipoByC

Descripcién
Patrimonio Cultural de la Nacién y como bien inscrito en la Lista de
Patrimonio Mundial de la UNESCO, que consiste en un territorio compuesto
por zonas de especial interés arqueoldgico, histdrico y cultural (Resolucién
2079 de 2011, Ministerio de Agricultura).
Areas arqueoldgicas protegidas: es un poligono o zona delimitada en el
territorio de Colombia que, por las particularidades y caracteristicas Unicas
de sus evidencias arqueoldgicas, requiere de una especial proteccién y
conservacion, con miras a abrir las posibilidades para la investigacion,
divulgacion vy, en algunos casos, el turismo responsable en ella. Estas areas
contienen un plan de manejo arqueoldgico definido por el Icanh, donde
permite la realizacién de labores de agricultura tradicional y restringe el
desarrollo de agricultura mecanizada en las areas de potencial muy alto.
Zonas de Reserva Forestal Nacional de la Ley 2. a de 1959, tipo By C:
las Zonas de Reserva Forestal Nacional fueron creadas para el desarrollo
de la economia forestal y proteccién de los suelos, las aguas y la vida
silvestre, mediante la Ley 2. 2 de 1959. Se compone de siete reservas
forestales nacionales (ZRFN): ZRFN del Pacifico, ZRFN Central, ZRFN del
Rio Magdalena, ZRFN de la Sierra Nevada de Santa Marta, ZRFN de la
Serrania de los Motilones, ZRFN del Cocuy y ZRFN de la Amazonia.
Zona Tipo B: zonas que se caracterizan por tener coberturas favorables para
un manejo sostenible del recurso forestal mediante un enfoque de ordenacién
forestal integral vy la gestion integral de la biodiversidad y los servicios
ecosistémicos. (Resoluciéon MADS No. 1922 de 2013, que corresponde a la
adopcidn de la zonificacion de la Zona de Reserva Forestal Central).
Zona Tipo C: zonas que por sus caracteristicas biofisica ofrecen condiciones
para el desarrollo de las actividades productivas agroforestales, silvopastoriles
y otras compatibles con los objetivos de la Reserva Forestal, que deben
incorporar el componente forestal y que no impliquen la reduccién de las areas
de bosque natural presentes en sus diferentes estados sucesionales.
(Resolucién MADS No. 1922 de 2013, que corresponde a la adopcion de la
zonificacién de la Zona de Reserva Forestal Central).
Sustracciones de las reservas forestales de la Ley 2. >de 1959: de
acuerdo con el numeral 18, articulo 5 de la Ley 99 de 1993, en
concordancia con el Decreto-ley 3570 de 2011, faculté al hoy MADS a
reservar, alinderar y sustraer las reservas forestales nacionales. La
sustraccion se evalla y otorga exclusivamente para la actividad que fue
solicitada su sustraccién, por este motivo las zonas sustraidas son solo para
tal fin. Se establecié como condicionante, dado que las sustracciones se
realizan para una actividad determinada con la cual fueron solicitadas y no
se puede realizar otro uso

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 18. Zonificacidn del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena:
Condicionantes legales

Leyenda

[ Zonas de reserva forestal nacional.
Ley 2 de 1959, tipo By C
Il ioncsdereserva forestal nacional, sustracciones

I tonosce proteccior
[ Distritos de manejo integrado
Il Distritos de conservacién de suelos
I Areos de recreacion
Reservas naturales de ka sociedad civil
- Convenio Ramsar
- Reservas de la biésfera
- Resguardos Indigenas
- Tierras de kas comunidades negras
Areas de reserva Ley 70
Zonas de reserva campesina
- Paisaje cultural cafetero
- Areas arqueolégicas protegidas
Manglares
I Bosques secos
Humedales
Il Rondas hidricas
Planes de Ordenacién Forestal

- Paramos

ARAUCA

CASANARE
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GUAINIA

GUAVIARE o~

VAUPES
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Fuente de datos: A 12014, Bosaue seco Topical. ieanh [2019], Areas araueolégicas protegiaas. Ide
12008), 1Moo de ecosistemas confnentales, cosleros y maines de Colombia, esc. 1:500.000. ANT (2016],
Areg reservoda pora comunidadss negros. Lsy 70 de 1993 — [2018), Corssios comuritarios de
comunidades negras legaimente consfitidos. — (2018). Resguardos indigenas. Mnambiente 018,
Mapa do Zorificacién Zonas de Reserva Foresial Nocional Loy 2, Tipo B ¥ C, esc. 1:100.000. — [2018].
Mapa de Zonas de Reserva Forestal Naciond Ley 2%, sustaccionss, esc. 1:100.000, — (2015). Mapa de
resenas d la biéstera: Cinturén Andino, Fl upars, Siema Nevada de Sanfa Martay Ciénaga Grande de
sanfa Marla, — (2018), Sifos RAMSAR. — (2018], Rosolucionas 504, 1310 y 1987, Zonas do profoccién v
desarrollo de os recursos nafurdles. tenovabies y del medio ambiente. Mapa de 0Tas cateqorias Sinap.
Minewihra [2014), Paisais Cullural Colslero. PNN (2021), Calegorios regiondes del Runap. — [2019).
Resenas naturdles de la sociedad civil. Versén &, Alcddia Municipd de Pusrto Lopez (2017) 2000, PROT,
Acuerdo 12 et A Comacarena. CORMACARENA [2015], Listitos de Manejo nfegral — DM, Area de
Mendio Especial La Macorena "AMEN. IGAC (2012), Drendie doble constuido a parr de Corlogralia
bésico, esc. 1:100.000. — [2018]. Zoras de resena campasna legaimente consthidas. — [2012).

cartografia bésica, esc. 1:100.000.

BUPRA, 2022
El cdampg Minagricultura
es de todos Unidad de Planificacién

Rural Agropecuaria

Fuente: Elaboracion propia
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3.6 Analisis multicriterio

Método disenado para alcanzar un objetivo especifico mediante la valoracion, de manera
estructurada, de varios criterios. Un criterio es la base para una decision que puede medirse o
evaluarse. En el ambito de la zonificacion, el analisis multicriterio se empled en la definicion de
opciones estratégicas de tipo fisico, socioecosistémico y socioecondmico, a fin de identificar los
sitios mas adecuados para el potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena
(Prochilodus magdalenae) en Colombia.

Los criterios pueden ser de dos tipos: factores (que definen los niveles de aptitud) o restricciones
(de caracter técnico, normativo o técnico normativo). Un factor es un criterio que mejora o reduce
la aptitud de una alternativa especifica para el sector productivo en consideracién y una
restriccidn es un criterio que limita, condiciona o excluye dichas alternativas, (Eastman, Jin y
Toledano, 1995)

3.6.1 Proceso analitico jerarquico (AHP)

En la evaluacion multicriterio, una técnica de uso frecuente es el proceso analitico jerarquico
(AHP) que desarrollé el matematico Thomas Saaty; consiste en formalizar la compresion
intuitiva de problemas complejos mediante la construccion de un modelo jerarquico. El propdsito
de este método es permitir que los agentes decisores (expertos consultados) puedan estructurar
un problema multicriterio en forma visual, mediante la construccion de un modelo jerarquico.

EL AHP se basa en la estructuracidn jerarquica y la comparacion de pares de alternativas; asi,
mediante la realizacion de una matriz de doble entrada (de comparacidén pareada), genera la
calificacion del grado de incidencia que un criterio tiene sobre otros, comparandolos por pares.

Ademas, mediante la generacion de los vectores propios de estas relaciones, estima el grado de
consistencia de las calificaciones como un valor de significancia estadistica; a su vez, genera el
valor de la ponderacidn para poder realizar la suma lineal ponderada.

En la siguiente fase de analisis. una vez construido el modelo jerarquico, se realizan
comparaciones entre pares de criterios; se atribuyen valores numéricos a las preferencias
senaladas por las personas y se entrega una sintesis de las mismas mediante la agregacion de
esos juicios parciales.
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El fundamento del proceso de Saaty se basa en dar valores numéricos a los juicios emitidos por
las personas; con lo cual, se logra medir cdmo contribuye cada elemento de la jerarquia, cada
criterio, en este caso, al nivel inmediatamente superior del cual se desprende. Para estas
comparaciones, se utilizan escalas de razéon en términos de preferencia, importancia o
probabilidad, sobre la base de una escala numérica propuesta por el autor de la metodologia
(tabla 18).

Tabla 18. Escala de referencia dentro del proceso de analisis jerarquico

Escala de valoracién de la importancia de un criterio x sobre un criterio

e 17 15 13 1 3 5 7
I

Sumamente II

Sumamente

Muy fuertemente
Fuertemente
Moderadamente
Igualmente
Moderadamente
Fuertemente
Muy fuertemente

. Igual en a7
Menos importante . ) Mas importante
importancia

Fuente: UPRA (2014).

3.6.2 Matriz del proceso analitico jerarquico

Siguiendo el procedimiento planteado, se realiza la comparacion por pares de criterios, para
calificar cada uno, de acuerdo con su importancia relativa respecto a otro; esto se desarrolla para
todos los criterios definidos en el analisis, mediante un taller donde se califican por pares los
criterios, usando una escala de importancia.

La tabla 19 una matriz de comparaciones pareadas de n criterios; a es la medida de la preferencia
del criterio de la columna j. Cuando i =, el valor de a; fue igual a 1, pues compara el criterio
consigo mismo. La posicidn transpuesta de la medida de la preferencia a; automaticamente es
el valor reciproco de aj, es decir, 1/ a;.
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Tabla 19. Esquema de la matriz de comparacién a nivel criterio

Criterio1l |Criterio2 | ... Criterion
Criteriol |1 an a1n
Criterio 2 | 1/an 1 an
A=
Criterion | 1/ain 1/az- . 1

Fuente: UPRA (2014).

Partiendo de la matriz de comparaciones obtenida para el potencial de la pesca artesanal del
bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae) en Colombia, se calculan las ponderaciones
de los criterios y el analisis de consistencia estadistica, utilizando el software PriEst (Priority
Estimation Tool). (Siraj, Mikhalilov & Keane, 2013)

La entrada de datos en esta herramienta es la matriz de comparacidn de pares de criterios, la
cual se normaliza por columna (se divide el valor de cada casilla de la matriz entre el total de la
sumatoria de la columna a la cual pertenece dicho valor). A partir de la matriz normalizada, se
obtiene el vector de prioridad asociado; que representa el peso de cada criterio considerado.

De esta forma, se tiene que el vector de prioridades de cada criterio vinculado a la zonificacidon
del potencial de pesca; y se expresa de la siguiente manera:

(P, * criterio,) + (P,  criterio,) + - + (P, * criterio,)
Ddnde:

n = numero de criterios
Pi= grado de incidencia que un criterio tiene sobre los otros.

La tabla 20presenta la matriz de evaluacidon multicriterio del componente biofisico (fisico-
socioecosistémico) para la zonificacion del potencial de la pesca artesanal del bocachico del
Magdalena (Prochilodus magdalenae) en Colombia.

La tabla 21 corresponde a la matriz de evaluacidon multicriterio socioeconémica. En las dos

matrices, se muestran los pesos relativos de cada criterio que resultan del analisis a través del
software PriEsT.
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Tabla 20. Matriz de evaluacidn multicriterio biofisica

Criterios

13 13 13 1/3

15 1/5 1/5 1/3

17 15 1/5 1/5

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 21. Matriz de evaluacién multicriterio socioecondmica

= v %
2 - O
> =
L 8 S 2 _
Criterios 2 o =) N
B o = 0 -
v P =B u
©c W O = o
& o S 7
£ S < £ a
Infraestructura y logistica 1 75,0
Asociatividad e institucionalidad 1/3 1 25,0

Fuente: Elaboracién propia.

La tabla 22 muestra la matriz de paso mediante la cual se cruzan los criterios fisico-
socioecosistémicos (biofisicos) y los criterios socioecondmicos para la generacion del mapa
integrado de la zonificacion del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena

(Prochilodus magdalenae) en Colombia.

Tabla 22. Matriz de paso

Componente Socioeconémico
Aptitud Al A2 A3

i v
A e
Al s

A3 A3

Fuente: UPRA (2019).

Se combiné la informacion de los criterios considerados en la zonificacion realizando una suma
lineal ponderada; a los criterios se les aplicaron los pesos calculados para cada uno y se
obtuvieron los mapas preliminares de la zonificacidn del potencial de la pesca del bocachico del

Magdalena que fueron validados con expertos.

S=2YW;*X;
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donde:

S = mapa con categorias de aptitud

Wi = peso del criterio i

X; = valor del criterio i (valores 1, 2 o 3, correspondientes a la categoria de aptitud)

3.7 Analisis espacial y modelo cartografico

El anadlisis espacial es una herramienta ampliamente utilizada por la mayoria de las ciencias,
porque permite una aproximacion cuantitativa para detectar, mostrar y explicar los patrones
espaciales mas importantes que se encuentran en un grupo de datos localizados en el espacio,
con el objeto de lograr un fin determinado. Una parte importante de esta fase, son las técnicas
o herramientas de analisis espacial, que incluye un amplio conjunto de operadores o algoritmos
gue se ejecutan sobre una o varias capas de informacion (generalmente raster), con el propdsito
de producir una nueva capa de salida.

Dentro del proceso de zonificacion de aptitud, esta fase soportd muchos de los productos
intermedios de tipo espacial para la obtencion del mapa de aptitud para el potencial de la pesca
artesanal del bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae) en Colombia. Los pasos
usados por la Oficina de Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones (TIC) de la UPRA se
presentan en la figura 19.

Figura 19. Proceso de analisis de informacion para la obtencidén del mapa de zonificacion
del potencial de la pesca artesanal

Recopilacién Andlisis y Salidas
y entrada de Procesamiento modelo graficas y
datos cartogréfico resultados

Fuente: UPRA (2014).
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e Recopilaciéon de informacion: consistié en la busqueda, solicitud y evaluacién de la
informacidn (espacial y alfanumérica), usada por los diferentes componentes. Esta
informacidn provino de entidades oficiales relacionadas con la cadena productiva.

La UPRA agradece el apoyo técnico y logistico recibido de todas aquellas entidades que
participaron en la estructuracidn, analisis y retroalimentacion del proceso de zonificacidon del
potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena, su colaboracion hizo posible
realizar este avance en el proceso de ordenamiento productivo de esta actividad. Algunas de las
entidades consultadas se presentan en la tabla 23.

Tabla 23. Entidades y organizaciones colaboradoras en la zonificacién del potencial de la pesca
artesanal del bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae) en Colombia

Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA)
Instituto Colombiano de Desarrollo Rural (Incoder)
Instituto Colombiano Agropecuario (ICA)
Autoridad Nacional de Pesca y Acuicultura (AUNAP)
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (Minagricultura)
Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria (Agrosavia)
Entidades Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (Ideam)
gubernamentales Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC)
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (Minambiente)
Instituto Colombiano de Antropologia e Historia (Icanh)
Corporacion Auténoma Regional del rio Grande la Magdalena
(Cormagdalena)
Parques nacionales naturales de Colombia
Agencia Nacional de Tierras (ANT)
Universidad Nacional de Colombia
Academia Universidad del Magdalena

Universidad de Antioquia
Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras «José Benito Vives de
Andréis» (Invemar)

Centros de investigaciéon | Instituto Alexander von Humboldt

Programa de desarrollo y paz Magdalena Medio

Instituto Amazdnico de Investigaciones Cientificas (SINCHI)

Asociacién de pescadores y mineros del rio Lebrija

Copez

ASOPEZPMM

ASOPESAM

Asociaciones
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ASOPECHAM
ASOPESCAM
ASOPEZLET

Fundacion ALMA
Fundacion Humedales
ONG y empresas ISAGEN

The nature conservancy
WWF

Fuente: Elaboracion propia.

Procesamiento de la informacion: abarcé una serie de procedimientos encaminados a
disponer de la informacion en la forma adecuada para su analisis. Una de las operaciones
mas comunes utilizadas fueron los procesos de reclasificacion y generalizacion tematica,
los cuales se emplearon para la estandarizacidn o reescalamiento de las variables,
criterios y lineamientos definidos en cada componente para su espacializacién dentro del
modelo cartografico definido para la zonificacion.

Analisis de la informacion: consistié en la generacidn y evaluacion de las salidas graficas
de cada criterio de acuerdo con los rangos de calificacidon establecidos por el grupo de
expertos. Los criterios se estandarizaron en rangos entre 0 y 3, que indican la transicidn
entre lo no apto (0) y lo muy apto (3). Cuando los criterios no estuvieron conformados
por variables continuas, el analisis se realizd mediante algunas estadisticas de la
variable, asignando directamente la calificacidn de la categoria de aptitud.

Esta etapa del proceso también abarcé el modelo cartografico, el cual es una forma de representacion
de los procesos espaciales involucrados para la zonificacion. El modelo tuvo como insumos de entrada,
los mapas de variable y criterio generados por cada componente, la integracion de estas capas
ponderando su valor de acuerdo con los resultados de los analisis multicriterio y la integracidn de las
exclusiones legales y condicionantes. Uno de los procedimientos de mayor uso en esta fase fue el
algebra de mapas, una serie de procedimientos que, operando sobre una o varias capas en informacion
en este caso, los mapas generados de cada criterio, permitieron obtener informacion derivada cuyo
resultado fue el mapa de zonificacion del potencial de pesca artesanal del bocachico del Magdalena
(Prochilodus magdalenae) en Colombia.

Salidas graficas y resultados: consiste en la presentaciéon, a manera de mapas y
estadisticas por departamento y municipio, de las zonas aptas y no aptas para el
potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae)
en Colombia. Estas salidas fueron soportadas dentro de la geodatabase (GDB) del
proyecto.
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La figura 20 presenta el modelo cartografico integral para la zonificacion del potencial de la

pesca artesanal del bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae) en Colombia, escala
1:100.000.

Figura 20. Modelo cartogréfico integral

ZONIACACION DEL POTENCIAL DE PESCA DEL BOCACHICO DEL A ESCALA 1:100.000 EN COLOMBIA

- = ‘ZOMIACACIGN DEL POTENCIAL DE PESCA DEL BOCACHICO
== 'DEL MAGDALENA.

‘A ESCALA 1:100.000 EN COLOMBIA.

Fuente: Elaboracion propia.

3.8. Proceso de validacion de los mapas

Se realizan cuatro tipos de validaciones:

i.  Analisis de coincidencia en donde se aprovecha la informacion secundaria disponible,
especialmente de los caladeros de pesca y sitios de desembarco, para analizar el grado
de concordancia entre la distribucion espacial que se ha dado en desarrollo de la pesca
de la especie zonificada y el mapa de potencial, partiendo de la premisa que la
presencia de area de pesca es parte mas no es todo lo que se requiere para identificar
las areas con potencial.
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ii.  Analisis de expertos: se realizé a través de reuniones de trabajo con el comité técnico
del convenio AUNAP y UPRA para la validacidn interna tanto de la metodologia, como
de las variables, criterios y mapas integrales.

iii.  Verificaciones de campo: a través de salidas donde se verificaron sitios priorizados de
la zonificacidn.

iv.  Retroalimentacion con actores: se socializaron los productos a los actores del sector
con el fin de retroalimentar el proceso de estructuracion y analisis de los criterios para
la generacidn del mapa final (figura 21).

Figura 21. Procedimiento de validacidn

Anadlisis de Analisis de Verificacion de Retroalimentacién

coincidencia expertos campo con actores

Fuente: UPRA (2017).

La validacidon se realizd en diferentes momentos del proceso de zonificacion mediante la
realizacion de talleres regionales, de tal forma que se validaron los criterios y variables
identificados para la zonificacion, los rangos de evaluacion de esos criterios, la espacializacidon
de criterios y variables, y el mapa integrado de aptitud.

El proceso de zonificacion del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena
(Prochilodus magdalenae) en Colombia se desarrolldé de forma participativa con los actores
importantes en el sector pesquero a través de ocho talleres realizados en el 2015 en
Barrancabermeja, Leticia, Neiva, Villavicencio y en Bogota en el 2017. Asi mismo, se realizaron
reuniones para validacion y presentacidn con expertos en Barrancabermeja en 2016 y en
Medellin y en Bogota en 2017, donde participaron activamente actores clave de los diferentes
eslabones de la cadena productiva con un total de 227 participantes representando a 59
instituciones en el 2015y a 28 en el 2016. Entre 2015 y 2017, se realizaron reuniones con la
mesa técnica del convenio, la cual fue conformada por expertos de amplio conocimiento técnico
y trayectoria en el campo de la pesca en Colombia. De esta forma, se consolidaron aspectos
metodoldgicos relevantes, criterios y variables y la evaluacion de cada uno de ellos.
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Tanto la metodologia de la zonificacion del potencial de pesca, como su aplicacion, son el
resultado de un proceso participativo, guiado por una mesa técnica del convenio. Fueron los
representantes de los diferentes eslabones de la cadena de la pesca, los que definieron,
ponderaron y validaron los criterios que estructuraron la metodologia y posteriormente
revisaron los mapas resultantes de la zonificacion.

3.8.1 Socializacidn virtual

Con el objetivo de presentar la metodologia, discutir las variables, los rangos de aptitud vy
evaluar los mapas generados durante el proceso de actualizacion metodoldgica de la
zonificacion del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena, se adelantd una
jornada de socializacidn con representantes de la AUNAP. En esta actividad, llevada a cabo el
21 de marzo de 2023, se logro identificar informacion relevante y retroalimentar el trabajo
desarrollado por la UPRA (figura 22).

Figura 22. Presentacion de resultados de la zonificacion del potencial de la pesca artesanal del
bocachico del Magdalena. Marzo 21 de 2023.
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4.Resultados

El mapa de zonificacion del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena
(Prochilodus magdalenae), mostré que, en Colombia se dispone de 3.135.646 ha aptas para el
desarrollo de la actividad, lo cual equivale al 58,7 % del total de area de estudio* del pais. De
las areas aptas, el 8,4 %, corresponde a aptitud alta (Al); 19,8 %, a aptitud media (A2) y 30,5
%, a aptitud baja (A3). Las zonas no aptas (N1) son 1.790.628 ha, en tanto que las exclusiones
legales llegan a 414.141 ha (tabla 24 y figura 23).

Tabla 24. Areas segun categorias del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena
(Prochilodus magdalenae) en Colombia, escala 1:100.000.

Participacion

Categoria Aptitud Area (ha)
(%)
Al Alta 448.274 8,4
A2 Media 1.059.029 19,8
A3 Baja 1.628.343 30,5
Total, area apta 3.135.646 58,7
N1 No apta 1.790.628 33,5
N2 Exclusiones legales 414.141 7.8
Total 5.340.415* 100

* Total drea de estudio (cuencas del Magdalena, Cauca, Atrato y Sint): 5.340.415 ha
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 23. Mapa de zonificacion del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena
(Prochilodus magdalenae) en Colombia, escala 1:100.000.
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Fuente: Elaboracién propia.
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Los resultados de la zonificacidon del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena
(Prochilodus magdalenae) en Colombia muestran que, los departamentos con las mayores areas
con aptitud alta (A1) son Bolivar (85.679 ha), Cérdoba (80.587 ha), Antioquia (65.041 ha),
Magdalena (50.369 ha) y Santander (37.756 ha). Estos cinco departamentos participan conel 71,3
% de la aptitud alta (A1), equivalentes a 319.432 ha (tabla 25 vy figura 24).

Por su parte, los departamentos con mayores areas en aptitud media (A2) son: Bolivar (223.235
ha), Sucre (127.750 ha), Cérdoba (116.539 ha), Magdalena (103.495 ha) y Antioquia (98.319
ha). Estos cinco departamentos suman 669.338 ha y representan el 63,2 % del area de dicha
aptitud, en el area de estudio (tabla 25 y figura 24).

Los departamentos que cuentan con la mayor superficie con aptitud baja (A3), son Magdalena
(400.326 ha), Bolivar (283.014 ha), Sucre (229.529 ha), Cesar (149.371 ha) y Santander
(134.296 ha). Estos cinco departamentos representan 1.196.536 ha equivalentes al 73,5 % de
la aptitud baja (A3) (tabla 25).

Los departamentos que presentan las mayores areas con aptitud para el potencial de la pesca
artesanal del bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae) en Colombia son: Bolivar
(591.928 ha), Magdalena (554.191 ha), Sucre (391.565 ha), Cérdoba (314.608 ha) y Santander
(265.315 ha). Estos cinco departamentos participan con el 68,0 % de las zonas aptas del area
de estudio (5.340.415 ha), equivalentes a 2.117.607 ha; es de resaltar que la gran mayoria de
las areas aptas de estos departamentos estan en aptitud baja (A3) (tabla 25).

Tabla 25. Areas aptas (ha) por departamento para el potencial de la pesca artesanal del bocachico del
Magdalena (Prochilodus magdalenae) en Colombia, escala 1: 100.000 (ha)

oepsmere | TR WY Avctbas 1 1
Bolivar CYCH 22323500 283014 591.928

Cérdoba  ENTVN 116539 117.482 314.608
Antioquia [N %8319 98.496 261.856
Magdalena  [ENECI 108495 400326 554.191
Santander [EAEI 93264 1 134.296 265.315
Sucre BEFEEE 12775000 229529 391.565
Cesar BV 542080 149371 220.997
Boyacs  [NEMECXCOMMNI 123200 3885 31.207
Chocd B s4974 80.406 129.104
ot KPR ISZ93 9390 35704
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Valle del Cauca [[IEEZFN 68874 12.120 90.836
Caldas [ 7193 |-V 11.211 26.446
Cundinamarca AV 11704 13.766 32,577
Tolima | 6363 |V 31575 63.191

Atlantico 3387 19382 35.807 58.577
Cauca 1567 41108 4334 47.009

Risaralda 560 2513
laGuejra [ IS7 68 2585
Norte de 274 11.649 14.702
Santander

Quindio 478 736

1.628.343 3.135.646

Total, nacional 448.274 _

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 24. Principales departamentos con aptitud alta (A1) y media (A2) para el potencial de la
pesca artesanal del bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae) en Colombia, escala
1:100.000 (ha)

250.000
200.000
150.000
100.000
SITERE

0 I I II [ -I m.

NS
Q,o*\Q C;o\bc’ &\o&\ ng & s cPéb @o‘\tb 0“
et ° c®

m Aptitud alta (A1) = Aptitud media (A2)

Fuente: Elaboracion propia.
Los municipios que presentan la mayor superficie con aptitud alta (A1) para el potencial de la

pesca artesanal del bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae) en Colombia son:
Monteria (Cdrdoba) con 15.183 ha, Puerto Boyaca (Boyaca) con 14.114 ha, Cimitarra
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(Santander) con 11.577 ha; El Banco (Magdalena) con 11.215 ha y San Marcos (Sucre) con
10.001 ha aptas (tabla 26 y figura 25).

Tabla 26. Principales municipios con aptitud alta (A1) para el potencial de la pesca artesanal
del bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae)

Municipio Aptitud alta (A1)
Monteria (Cérdoba) 15.183
Puerto Boyaca (Boyaca) 14.114
Cimitarra (Santander) 11.577
El Banco (Magdalena) 11.215
San Marcos (Sucre) 10.001
Yondd (Antioquia) 9.622
Pinillos (Bolivar) 8.845
Lorica (Cdrdoba) 8.374
Puerto Wilches

7.760
oy~
Ciénaga de Oro

7.736
Corior s

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 25 se presentan los primeros diez municipios con mayor aptitud (Al) para el
potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena.
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Figura 25. Principales municipios con aptitud alta (A1) para el potencial de la pesca artesanal del
bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae), escala 1:100.000 (ha)
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Fuente: Elaboracion propia.

Los municipios que presentan la mayor superficie con aptitud media (A2) para el potencial de la
pesca artesanal del bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae) en Colombia son:
Ayapel (Cdérdoba) con 35.391 ha; Cimitarra (Santander) con 33.585 ha, Yondd (Antioquia) con
33.503 ha, Pinillos (Bolivar) con 30.047 ha y Achi (Bolivar) con 27.951 ha (tabla 27).

Tabla 27. Principales municipios con aptitud media (A2) para el potencial de la pesca artesanal del
bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae)

Municipio  Aptitud media (A2)

Avyapel (Cérdoba) 35.391
Cimitarra (Santander) 33.585
Yondé (Casabe)(Antioquia) 33.503
Pinillos (Bolivar) 30.047
Achi (Bolivar) 27.951
San Benito Abad (Sucre) 23.408
Chimichagua (Cesar) 19.382
San Marcos (Sucre) 19.068
Monteria (Cérdoba) 16.554
El Banco (Magdalena) 16.492

Fuente: Elaboracion propia.
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En la figura 26 se observan los diez principales municipios con aptitud media para el potencial
de pesca del bocachico.

Figura 26. Principales municipios con aptitud media (A2) para el potencial de la pesca artesanal del
bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae), escala 1:100.000 (ha).
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Fuente: Elaboracion propia.

Los municipios que presentan la mayor superficie con aptitud baja (A3) para el potencial de la
pesca artesanal del bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae) en Colombia, son:
Pivijay y Sabanas de San Angel (Magdalena) con 73.495 y 62.819 ha respectivamente, Puerto
Wilches (Santander) con 52.785 ha, Riosucio (Chocd) con 49.763 ha y Sucre (Sucre) con
47.485 ha (tabla 28).

Tabla 28. Principales municipios con aptitud baja (A3) para el potencial de la pesca artesanal del
bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae) (ha).

Municipio Aptitud baja (A3)
Pivijay (Magdalena) 73.495
Sabanas de San Angel (Magdalena) 62.819
Puerto Wilches (Santander) 52.785
Riosucio (Choco) 49.763
Sucre (Sucre) 47.485
San Benito Abad (Sucre) 47.308
Turbo (Antioquia) 39.497
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Plato (Magdalena) 37.573
Magangué (Bolivar) 36.619
Mompds (Bolivar) 31.943

Fuente: Elaboracion propia.
En la figura 27, se presentan los primeros diez municipios con mayor aptitud baja (A3).

Figura 27. Principales municipios con aptitud baja (A3) para el potencial de la pesca artesanal
del bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae), escala 1:100.000 (ha).
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Fuente: Elaboracion propia.

De otra parte, los municipios que presentan las mayores areas con aptitud (sumadas las tres
aptitudes) para la pesca de bocachico del Magdalena, son Pivijay (Magdalena) con 84.920 ha,
San Benito Abad (Sucre) con 71.654 ha, Puerto Wilches (Santander) con 70.692 ha, Sabanas de
San Angel (Magdalena) con 63.338 ha y Riosucio (Chocd) con 62.163 ha, aunque la gran
mayoria localizadas en aptitud baja (A3).
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5. Conclusiones

A nivel nacional, del area continental de Colombia (114.074.971 ha), el 4,6 % corresponde al
area de estudio para esta zonificacion (Cuencas del Magdalena, Cauca, Atrato y Sind) y que
corresponde a 5.340.415 ha.

En el componente fisico, la disponibilidad del medio acuatico continental, es decir, los lugares
donde se encuentran depdsitos y corrientes de agua tienen las mayores aptitudes debido a que
alli se lleva a cabo en forma natural una parte o el ciclo total del crecimiento del bocachico para
su posterior pesca.

La geomorfologia circundante o asociada a los cuerpos de agua donde crece el bocachico, se
incluye dentro de los niveles altos de aptitud debido a que la dinamica fluvial construye medios
acuaticos donde hay produccidn de fito y zooplancton y pueden ocurrir uno o varios ciclos del
crecimiento y desarrollo de esta especie.

El clima es primordial para el desarrollo del bocachico ya que la temperatura media del agua es
variable y los requerimientos del oxigeno disuelto son mas criticos en aguas tibias que en las
mas frias; la temperatura establece un limite estricto de amplitud, dejando el clima calido con
aptitud alta y el templado con aptitud media.

En el componente socioecosistémico, el criterio productividad pesquera corresponde al criterio
de mayor importancia en la integracion biofisica, el cual evalia las cantidades cosechadas
(captura en kg/ano), tipo y duracion de la operacidon de pesca (esfuerzo pesquero), permitiendo
planificar el manejo de los recursos pesqueros de bocachico del Magdalena dentro de su area
de distribucidn natural. La aptitud potencial de pesca de bocachico, mantiene las aptitudes altas
(A1) y medias (A2) de productividad pesquera en Sucre, Bolivar, Santander, Cérdoba y Huila.

El criterio estado de conservacion de los habitats acuaticos corresponde al tercer criterio en la
integracidn biofisica y define la capacidad de los ecosistemas loticos y lénticos para soportar y
mantener su capital natural sin degradarse. Establece que la cuenca media y baja del Atrato,
depresion Momposina, La Mojana y las cuencas bajas del rio Sinu, presentan un adecuado grado
de salud de estos ecosistemas, dando vocacion como area de conservacion, orientacion hacia la
restauracion y aptitud alta (A1) hacia la pesca para bocachico del Magdalena.

El criterio calidad del agua representa el estado fisicoquimico y bioldgico del agua por subzona
hidrografica lo cual favorece un desarrollo adecuado de poblaciones de bocachico del
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Magdalena y muestra las areas afectadas por procesos de alteracién asociados a actividades
antropicas o naturales, indicando que Chocd, Santander, depresién Momposina y norte de Cesar,
presentan la mejor calidad del medio acuatico, lo cual incide favorablemente en el potencial de
pesca del bocachico del Magdalena, generando una aptitud alta (A1l).

El criterio areas de importancia bioldgica establece el papel de los ecosistemas acuaticos
continentales en la conectividad de las poblaciones de bocachico, teniendo en cuenta las zonas
de mayor importancia para la cria y reclutamiento de individuos, y desove, identificando que las
zonas de La Mojana y la depresién Momposina potencialmente sostienen el desarrollo de la
mejor conectividad (A1) para las poblaciones de bocachico. No obstante, las restantes areas de
distribucion natural de la especie mantienen un adecuado potencial para la pesca (A2), desde la
importancia bioldgica.

El criterio de riqueza del recurso pesquero establece el nimero de especies del recurso,
incluyendo las especies migratorias que se encuentran registradas para cada subzona
hidrografica, y las areas de mayor importancia para las rutas de desplazamiento de los peces
reofilicos. Desde este punto de vista las areas de mayor riqueza por la amplia variedad de nichos
ecoldgicos producto de la historia evolutiva de las cuencas estan representadas en la cuenca
media y baja del Magdalena, cuenca del Cesar, cuenca del Sind y cuenca baja del Atrato, las
cuales ofrecen una mayor variabilidad en los niveles de aprovechamiento pesquero.

El componente socioecondmico, permite caracterizar las zonas con mayor actividad productiva
en acuicultura, los criterios de mayor importancia fueron infraestructura y logistica (75,0 %), y
asociatividad e institucionalidad (25,0 %). Lo anterior se explica por los requerimientos propios,
de distribucion, comercializacidn para la competitividad de la pesca artesanal de bocachico.

El criterio infraestructura y logistica, genera un diferencial competitivo entre las zonas aptas, al
facilitar la distribucion y comercializacion, debido a que se requiere de una eficiente logistica en
toda la cadena que garantice que el producto llegue al consumidor en estado éptimo. Toma gran
importancia la concentracion de la actividad pesquera continental, cercania a centros de
comercializacidn local, cercania a centros de servicio, entre otras.

Dentro del total de areas definidas con aptitud alta (A1) para la pesca artesanal de bocachico,
corresponde a los departamentos con mayor representatividad: Bolivar, Magdalena, Cérdoba,

Antioquia, y Santander.

La concentracion de la actividad pesquera continental se encuentra en aptitud alta (A1) en los
departamentos del Chocd (rio Atrato), Cérdoba, Bolivar, Sucre, Valle del Cauca, y Antioquia; los
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cuales tienen una mayor muestra de la actividad pesquera, facilitando la comercializacidon del
producto.

El criterio asociatividad e institucionalidad, es determinante por el positivo impacto generado por
los pescadores registrados por la autoridad pesquera (AUNAP), dentro de las zonas aptas (Al)
para la produccidon acuicola, estan ubicadas en Santander, Sucre, Magdalena y Bolivar;
facilitando el desarrollo y soporte de la cadena productiva.

Es necesario tener en cuenta que en el territorio con potencial de la pesca artesanal para el
bocachico del Magdalena existen figuras legales que condicionan el uso del territorio, por lo cual
se deben identificar las areas donde no existan o haya menos condicionantes legales para
disminuir los tramites adicionales que se deben surtir para esta actividad.

Dada la dindamica de las variables, asi como la construccidn de criterios, se evidencia la necesidad
de actualizar periddicamente el mapa del potencial de la pesca artesanal del bocachico del
Magdalena (Prochilodus magdalenae Steindachner, 1879) a escala 1:100.000, en particular por
el acceso a nueva informacion.
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1.Fichas metodologicas del
componente fisico

Ficha metodoldgica de criterio

Potencial de la pesca artesanal del
bocachico del Magdalena (prochilodus

Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) magdalenae [Steindachner, 1879]), en

Colombia
Componente: fisico
Criterio asociado: disponibilidad del medio acuatico continental
Exclusién técnica v
Andlisis jerarquico v

Tipo de criterio asociado Exclusion legal

Condicionante legal

Variables asociadas al criterio

e Disponibilidad de cuerpos de agua y areas circundantes, expresado como adimensional.
Definicion

Lugares donde ocurren depdsitos y corrientes de agua, ya sean temporales o permanentes
donde puede llevarse a cabo el ciclo completo o alguna parte del desarrollo del bocachico
para su posterior pesca.

Importancia del criterio

El desarrollo del bocachico tiene lugar en algunos cuerpos de agua y en areas de influencia.
Dependiendo del estado de desarrollo de la especie, ocupara un sitio especifico de los
cuerpos de agua, desde su estado larvario hasta la edad adulta.
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Limitantes de la evaluacidn del criterio

La escala de las fuentes de informacion, la deficiencia en la representacion de todos los
drenajes sencillos y la delimitacidn de los buffers, pueden originar imprecisiones
cartograficas en la representacion de la aptitud.

Valor de exclusién o rango de evaluacion aplicado
En el analisis, se califican como zonas no aptas (N1), las Cobertura nivel 2 = 5.2, aguas
maritimas, manglares V1 y manglar en el resto del territorio.

Metodologia de procesamiento de la informacion
El criterio se construyd a partir de la informacion que proporciona la cartografia base (IGAC,
2012), las inundaciones del mapa de correlacidn nacional de suelos (IGAC, 2014), otros
cuerpos de agua (IGAC, 2014), mapa de coberturas (Ideam 2014), dando un valor de aptitud
a cada uno de estos cuerpos de agua y areas asociadas, al igual que en algunos casos se
asocié un area mediante un buffer.

Rangos para la asignacion de valores de aptitud

Los valores de aptitud para el criterio, se construyen teniendo en cuenta los habitats
frecuentados por la especie del bocachico, de la siguiente forma:

Calificacion del criterio

Cuerpos de agua y areas asociadas Aptitud
CiérTagas, drenajes dobles, madreviejas, humedales, pantanos, lagunas, embalses, Alta (A1)
morichales.
buffer de 100 m a drenajes dobles, buffer de 50 m a drenajes sencillos (cafios). Buffer de Media (A2)
50 m a embalses, madreviegjas, ciénagas y humedales.
Inundaciones largas y muy largas, morichales y otros cuerpos de agua. Baja (A3)
Cobertura nivel 2 = 5,2, aguas maritimas. Cartografia base: manglares_V1, manglar; el No apta (N1)

resto del territorio nacional.

Cuerpos de agua y areas asociadas, buffer de

Unidad de analisis o
cercania a rios dobles y cuerpos de agua
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Representacién cartografica del criterio
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Fuentes de informacién

e Ideam, IGAC; IAVH; Invemar; SINCHI e lIAP. (2015). Ecosistemas continentales, costeros y
marinos del mapa de Colombia.

e |IGAC. (2012). Cartografia basica, escala 1:100.000.

e (2014). Mapa de correlacidn nacional de suelos, escala 1:100.000.
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1.1.1 Variable disponibilidad de cuerpos de agua y areas
circundantes

Ficha metodoldgica de variable
Potencial de la pesca artesanal del bocachico
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) del Magdalena (prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia
Componente: fisico
Criterio asociado: disponibilidad del medio acuatico continental
Variable: disponibilidad de cuerpos de

, . Unidad de medida: adimensional
agua y areas circundantes

Exclusidn técnica V4

. L. . Analisis jerarquico Y4

Tipo de criterio asociado -
Exclusion legal

Condicionante legal

Definicidn

En general corresponden a los cuerpos de agua (ciénaga, drenaje doble, madre vieja, humedal,
pantano, lagunas, embalse, morichal, manglar) y areas circundantes, es decir los lugares que
tienen inundaciones asociadas a estos cuerpos.

Importancia de la variable para el cultivo

El desarrollo del bocachico tiene lugar en algunos cuerpos de agua y en areas de influencia.
Dependiendo del estado de desarrollo de la especie, ocupara un sitio especifico de los cuerpos
de agua, desde su estado larvario hasta la edad adulta.

Valor de exclusién o rango de evaluacion aplicado, segun el criterio asociado

En el analisis de la variable se califican como zonas no aptas (N1) las Cobertura nivel 2 = 5.2,
aguas maritimas, manglares V1 y manglar en el resto del territorio.

Limitantes de la evaluacién de la variable

La escala de las fuentes de informacidn, la deficiencia en la representacion de todos los drenajes
sencillos y la delimitacion de los buffers, pueden originar imprecisiones cartograficas en la
representacion de la aptitud.
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Metodologia de procesamiento de la informacion

El criterio se construyd a partir de la informacion que proporcionan la cartografia base (IGAC,
2012), las inundaciones del mapa de correlacidon nacional de suelos (IGAC, 2014), otros cuerpos
de agua (IGAC, 2014), mapa de coberturas (Ideam, 2014), dando un valor de aptitud a cada uno
de estos cuerpos de agua y areas asociadas, al igual que en algunos casos se asocidé un area
mediante un buffer.

Rangos para la asignacion de valores de aptitud

Los valores de aptitud para la variable, se construyen teniendo en cuenta los habitats
frecuentados por la especie del bocachico, de la siguiente forma:

Calificacidn de la variable

Cuerpos de agua y areas asociadas Aptitud

Ciénagas, drenajes dobles, madreviejas, humedales, pantanos, lagunas, embalses,

. Alta (A1)
morichales.
Buffer de 100 m a drenajes dobles, buffer de 50 m a drenajes sencillos (cafios). Media (A2)
Buffer de 50 m a embalses, madreviejas, ciénagas y humedales.
Inundaciones largas y muy largas, morichales y otros cuerpos de agua. Baja (A3)
Cobertura nivel 2 = 5,2, aguas maritimas. Cartografia base: manglares_V1, No apta (N1)

manglar; el resto del territorio nacional.

Cuerpos de agua y ares asociadas, buffer de

Unidad de analisis o
cercania a rios dobles y cuerpos de agua
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Representacién cartografica de la variable

ZONIFICACION DEL POTENCIAL DE LA PESCA ARTESANAL
DEL BOCACHICO MAGDALENA
CRITERIO DISPONIBILIDAD DEL MEDIO ACUATICO CONTINENTAL

&

. BOYACA
CALDAS.

CUNDINAMARCA x

,’1/"

RISARALDA
BuiNDio

fé

TOLIA

META

NARINO

PUTUMAYO CAQUETA

r El campo
% W

LA GUAJIRA

5. 8

| %

e & 23

h 4
i P o
ANTIOQUIA é“ 2‘
‘I
X ,réﬁ{SANTANDER

VARIABLE DISPONIBILIDAD
DE CUERPOS DE AGUA Y
CUERPOS CIRCUNDANTES

No apto

Baja
P Media
B A=

NORTE DE
SANTANDER

ARAUCA

CASANARE

VICHADA

GUAINIA

GUAVIARE

VAUPES

AMAZONAS

Fuentes de informacién

Ideam, IGAC; IAVH; INVEMAR; SINCHI e IIAP. (2015). Ecosistemas continentales, costeros

y marinos de Mapa de Colombia.

IGAC. (2012). Cartografia basica, escala 1:100.000.
IGAC. (2014). Mapa de correlacion nacional de suelos, escala 1:100.000.
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Ficha metodoldgica de criterio

Potencial de la pesca artesanal del bocachico
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) del Magdalena (prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia

Componente: fisico Subcomponente: edafico

Criterio: geomorfologia asociada a cuerpos de agua

Exclusion técnica v

. . ; Andlisis jerarquico J
Tipo de criterio asociado Y
Exclusion legal

Condicionante legal
Variables asociadas al criterio

e Tramos de cuerpos de agua asociados a la geomorfologia circundante, expresada en
geoformas a nivel de tipos de relieve.

Definicidn

Areas cercanas y asociadas a los cuerpos de agua como resultado de la dinamica aluvial, donde se
encuentran medios acuaticos para el desarrollo del bocachico.

Importancia del criterio

Mediante este criterio se incluyen los lugares donde se encuentran bocachicos, pero que, por su
tamafio o por ser temporales no se encuentran en la cartografia base, en el mapa de coberturas o
en los mapas de suelos.

Limitantes de la evaluacidn del criterio

Debido a la escala de representacion del criterio (1:100.000), es posible que en las geoformas
asociada no se encuentren o no se puedan seleccionar los cuerpos de agua que permitan el
desarrollo del bocachico, por alguno de los aspectos ambientales como niveles de oxigenacion o
contaminacion, entre otros.
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Valor de exclusién o rango de evaluacién aplicado

En el analisis, se califican como zonas no aptas (N1), el resto de geoformas que no se encuentran

clasificadas con aptitud.

Metodologia de procesamiento de la informacion

Del mapa de correlacion nacional de suelos (IGAC, 2014), se toman las geoformas a nivel de tipo
de relieve, que son resultado de la dinamica fluvial, y ldgicamente se encuentran asociadas a los

cuerpos de agua donde se realiza la pesca del bocachico.

Rangos para la asignacion de valores de aptitud

Los valores de aptitud para el criterio, se construyeron teniendo en cuenta las geoformas de
origen aluvial donde se encuentran los cuerpos de agua para el desarrollo del bocachico:

Calificacion del criterio

Cuerpos de agua y areas asociadas

Planos de inundacién, planos de desborde, vegas y
depresiones

Terrazas nivel 1, terrazas recientes, abanicos aluviales,
abanicos de explayamiento, abanicos terraza, abanico reciente,
abanicos aluviales recientes y abanicos terraza recientes.
Vallecitos

El resto de geoformas (sin calificacién, en blanco).

Aptitud

Alta (A1)

Media (A2)

Baja (A3)
No apta (N1)
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Representacién cartografica del criterio

ZONIFICACION DEL POTENCIAL DE LA PESCA ARTESANAL
DEL BOCACHICO MAGDALENA
CRITERIO GEOMORFOLOGIA ASOCIADA A CUERPOS DE AGUA
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Fuentes de informacién

e |IGAC. (2012). Cartografia bésica, escala 1:100.000.
. IGAC (2014). Mapa de correlacidn nacional de suelos, escala 1:100.000.
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1.2.1 Variable tramos de cuerpos de agua asociados a la
geomorfologia circundante

Ficha metodoldgica de variable

Potencial de la pesca artesanal del bocachico del
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) Magdalena (Prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia

Componente: fisico Subcomponente: edafico

Criterio asociado: Geomorfologia asociada a cuerpos de agua

Variable: Tramos de cuerpos de agua asociados a la Unidad de medida: geoformas a nivel de
geomorfologia circundante tipos de relieve

Exclusidn técnica N4
Andlisis jerarquico v

Tipo de criterio asociado Exclusién legal

Condicionante legal
Definicion
Se incluyen todas las geoformas fruto de la dindmica aluvial que contienen pequefios cuerpos de

agua, algunos en forma permanente y otros temporales (planos de inundacion, planos de desborde,
vegas, depresiones, terrazas, abanicos, abanicos terraza, vallecitos).

Importancia de la variable para el cultivo

El desarrollo del bocachico tiene lugar en alguno de estos cuerpos de agua y en areas de influencia.
Dependiendo del estado de desarrollo de la especie, ocupara un sitio especifico de los cuerpos de
agua, desde su estado larvario hasta la edad adulta.

Valor de exclusién o rango de evaluacidon aplicado, segun el criterio asociado

En el analisis, se califican como zonas no aptas (N1), el resto de geoformas que no se encuentran
clasificadas con aptitud.

Limitantes de la evaluacién de la variable

Debido a la escala de representacion del criterio (1:100.000), es posible que en las geoformas
asociadas, no se encuentren o no se puedan seleccionar los cuerpos de agua que permitan el
desarrollo del bocachico, por alguno de los aspectos ambientales como niveles de oxigenacion o
contaminacion, entre otros.
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Metodologia de procesamiento de la informacion

Del mapa de correlacion nacional de suelos (IGAC, 2014), se toman las geoformas a nivel de tipo
de relieve, que son resultado de la dinamica fluvial, y ldgicamente se encuentran asociadas a los
cuerpos de agua donde se realiza la pesca del bocachico.

Rangos para la asignacion de valores de aptitud

Los valores de aptitud para la variable, se construyen teniendo en cuenta las geoformas de origen
aluvial donde se encuentran los cuerpos de agua para el desarrollo del bocachico.

Calificacidn de la variable

Cuerpos de agua y areas asociadas Aptitud

PL de inundacién, pl de desborde,

anos' e inundacion, planos de desborde, vegas y Alta (A1)
depresiones
Terrazas nivel 1, terrazas recientes, abanicos aluviales,
abanicos de explayamiento, abanicos terraza, abanico reciente, Media (A2)
abanicos aluviales recientes y abanicos terraza recientes.
Vallecitos Baja (A3)
El resto de geoformas (sin calificacién, en blanco). No apta (N1)

Unidad de andlisis Poligono
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Representacién cartografica de la variable

ZONIFICACION DEL POTENCIAL DE LA PESCA ARTESANAL
DEL BOCACHICO MAGDALENA
CRITERIO GEOMORFOLOGIA ASOCIADA A CUERPOS DE AGUA
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Ficha metodoldgica de criterio

Potencial de la pesca artesanal del bocachico

Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) del Magdalena (prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia
Componente: fisico Subcomponente: climatico

Criterio: condiciones térmicas

Exclusion técnica v

. . ] Andlisis jerarquico N4
Tipo de criterio asociado Y
Exclusion legal

Condicionante legal
Variables asociadas al criterio
e Temperatura media del agua, expresada en grados centigrados (°C)
Definicion
Condiciones del estado promedio anual térmico del agua en medio natural, a través de la
medida del contenido de energia térmica interna de un cuerpo de agua.

Importancia del criterio

Dado que los peces bocachico son organismos poiquilotérmicos (no pueden regular su
temperatura corporal), la temperatura del agua determina directamente todos sus procesos
metabdlicos, desde el crecimiento, desarrollo y reproduccion; también influye sobre los
organismos alimentarios, sobre las condiciones de calidad del agua como oxigeno disuelto y
pH. (Boyd, 2015; Boyd y Lichtkoppler, 1979)

Limitantes de la evaluacidn del criterio

Presenta las limitaciones generadas por la estimacidn de la variable temperatura media anual
del agua, que compone este criterio.

Valor de exclusién o rango de evaluacion aplicado

En el analisis, se califican como zonas no aptas (N1) a las temperaturas medias del agua
anual por debajo de 20 °C.

Metodologia de procesamiento de la informacion

El criterio esta compuesto solo por la variable temperatura media del agua, por lo cual se
mantiene el mismo mapa.
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Rangos para la asignacion de valores de aptitud

Los valores de aptitud para el criterio se construyeron teniendo en cuenta la temperatura

media del agua, lo cual mantiene el mismo mapa.

Calificacion del criterio

Temperatura media del agua (°C) Aptitud
>24 Alta (A1)
22-24 Media (A2)
20-22 Baja (A3)
<20 No apta (N1)
Unidad de analisis Temperatura del agua (°C)
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Representacién cartografica del criterio

ZONIFICACION DEL POTENCIAL DE LA PESCA ARTESANAL
DEL BOCACHICO MAGDALENA
CRITERIO CONDICIONES TERMICAS
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Fuentes de informacién
e Boyd. (2015). Water Quality. An Introduction. Auburn, USA.
o Boydy Lichtkoppler, (1979). Water quality management in pond fish culture International
Center for Aquaculture Agricultural Experiment Station, Research and Development Series
N.° 22 Project: AID/DSAN-G 0039 Auburn, USA.
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1.3.1 Variable temperatura media del agua

Ficha metodoldgica de variable

Potencial de la pesca artesanal del bocachico
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) del Magdalena (prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia

Componente: fisico Subcomponente: climatico

Criterio asociado: condiciones térmicas

Variable: temperatura media del agua unidad de medida: grados centigrados (°c)
Exclusién técnica J
Andlisis jerarquico V4

Tipo de criterio asociado Exclusion legal

Condicionante legal
Definicion
Medida del contenido de energia térmica interna de un cuerpo de agua; es una propiedad que
se puede medir directamente con un termdmetro o estimarse. El contenido de calor
generalmente se considera como la cantidad de energia por encima de la contenida por el agua
liquida a 0° C; es una funcion de temperatura y volumen. Un litro de agua hirviendo en un vaso,

tiene una temperatura alta, pero pequefio contenido de calor en comparacion con el agua a
20° C en un depdsito de cinco millones de m? de volumen. (Boyd, 2015)

Importancia de la variable

Incide en las tasas de reacciones quimicas y bioldgicas. Estas se duplican por cada aumento
de temperatura de 10 °C; esto significa que los organismos acuaticos usaran el doble de
oxigeno disuelto a 30 °C que, a 20 °C, y las reacciones quimicas progresaran dos veces mas
rapido a 30 °C que a 20 °C. Por lo tanto, los requerimientos de oxigeno disuelto de los peces
son mas criticos en aguas tibias que en agua mas frias (Boyd y Lichtkoppler, 1979).

Valor de exclusién o rango de evaluacion aplicado, segun el criterio asociado

En el analisis, se califican como zonas no aptas (N1), las temperaturas medias del agua anual
por debajo de los 20 °C.
Limitantes de la evaluacidn de la variable
Debido al escaso o nulo cubrimiento de estaciones meteoroldgicas que registran la temperatura
media del agua en Colombia, se estimé a partir de la temperatura media del aire, temperatura
del bulbo humedo y la humedad relativa, de las cuales existe mas informacidn; en consecuencia,
el analisis espacial anual no refleja la condicion térmica del agua actual del pais.
Metodologia de procesamiento de la informacion
La temperatura media del agua se calculd en funcidn de las siguientes ecuaciones, (Moya, A.
y Nunez, E. 2009)
Tw=T-(0,0121T+0,2305) *(T —Tr) [Ec. 1]
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Donde:
Tw: temperatura del agua anual.
T: temperatura media del aire anual.
Tr: temperatura del punto de rocio anual (Tr).

La temperatura del punto de rocio (Tr) se determind por la ecuacion:
Tr=T-((100 - HR) /5) [Ec. 2]

donde
Tr: temperatura del punto de rocio anual.
HR: humedad relativa anual.

Acto seguido, se calculd la regresion de la temperatura media del agua con la altura (177
estaciones meteoroldgicas); se obtuvo la siguiente ecuacion:

Temperatura media del agua = -0.0052 * altura + 25.946 (R%=0,978) [Ec. 3]

Finalmente, se realizd un ejercicio de delimitacién espacial, de acuerdo con los rangos
establecidos por el equipo profesional de trabajo del componente fisico, actividad que fue
soportada por el grupo TIC de la UPRA.

Rangos para la asignacion de valores de aptitud
Para la definicion de los rangos de aptitud y exclusidon de la variable temperatura media del
agua, se presentan a continuacidn en la tabla:

Rangos de aptitud

Temperatura media del agua (°C) Aptitud
>24 Alta (A1)
22-24 Media (A2)
20-22 Baja (A3)
<20 No apta (N1)
Unidad de andlisis Temperatura del agua (°C)
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Representacién cartografica de la variable

ZONIFICACION DEL POTENCIAL DE LA PESCA ARTESANAL
DEL BOCACHICO MAGDALENA
CRITERIO CONDICIONES TERMICAS
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Boyd (2015). Water Quality. An Introduction. Auburn, USA.

Boyd y Lichtkoppler. (1979). Water quality management in pond fish culture International
Center for Aquaculture Agricultural Experiment Station, Research and Development Series
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2.Fichas metodologicas del
componente
socioecosistémico

Ficha metodoldgica de criterio

Potencial de la pesca artesanal del bocachico
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) del Magdalena (prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia

Componente: socioecosistémico

Criterio: productividad pesquera

Exclusion técnica
. L . Analisis jerarquico v
Tipo de criterio asociado .,J g
Exclusion legal

Condicionante legal

Variables asociadas al criterio

No presenta variables, corresponde a la union de:
- Localizacidon de desembarcaderos
- Volumen de captura, por esfuerzo y arte

Definicion
La productividad pesquera se define a partir de las cantidades cosechadas (captura en kg/ano),
tipo y duracion de la operacion de pesca (esfuerzo pesquero). Requiere del muestreo de
desembarcos y esfuerzo; el primero corresponde al peso de las capturas de la pesca llevadas
a tierra o cantidades desembarcadas y el segundo, al arte especifico, y se mide con el nimero

de faenas de pesca estandarizadas en términos de poder y tiempo de pesca. (AUNAP 2018,
SEPEC 2020)
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Importancia del criterio
Permite conocer la dinamica de la actividad pesquera a través de diferentes indicadores como
los volumenes de pesca, las artes de pesca empleadas, nimero de pescadores artesanales,
zonas de desembarco, estado de los principales recursos pesqueros del pais, entre otros”; por
tanto, permite planificar el manejo de los recursos pesqueros estratégicos del pais, a través
del monitoreo de las estimaciones de volumenes artesanales desembarcados en sitios
pesqueros. (AUNAP, 2018)

Limitantes de la evaluacidn del criterio

Se realizé una digitalizacion de los puntos de ubicacion de los sitios de desembarco que se
encuentran en la pagina del Servicio Estadistico Pesquero Colombiano (SEPEC), sin embargo,
no se encontraban todos los que aparecen en el histérico de desembarco mensual, por lo cual,
no se cuenta con la localizacidon de toda la estadistica de pesca de bocachico
Metodologia de evaluacion

El SEPEC, corresponde a una herramienta fundamental de la Autoridad Nacional de
Acuicultura y Pesca (AUNAP) para la generacion de estadisticas pesqueras nacionales e
indicadores pesqueros, bioldgicos y econdmicos, que permite la evaluacion de los recursos y
la formulacion de medidas de manejo y administracion de estos en las aguas marinas y
continentales de Colombia. En la plataforma SEPEC, se visualiza la informacion estadistica
pesquera del pais, es decir las cantidades cosechadas (captura), tipo y duracion de la operacion
de pesca (esfuerzo pesquero). El monitoreo de esta pesca requiere del muestreo de
desembarcos y esfuerzo (AUNAP, 2018).

Con base en la localizacion de los desembarcos y estas estadisticas, se determind la
productividad pesquera, a través de la consulta del histdrico de desembarco mensual estimado
en kilogramos, a enero de 2021. Este histdrico de pesca incluye especie, afio, mes segun
cuenca, departamento, municipio y sitio. Se tomaron los datos del bocachico del Magdalena
(Prochilodus magdalenae Steindachner, 1879) y se definié un promedio multianual por sitio
de desembarco en kilogramos para la serie histdrica de 2012 a 2021. Se cred una capa de
puntos, a través de la digitalizacion de los puntos de la ubicacidn geografica de los sitios de
desembarco que se encuentran en la pagina del SEPEC
(http://sepec.aunap.gov.co/UbicacionSitioDesembarco), y se asigno a cada uno el promedio
multianual de desembarco.

Posteriormente, se realizd una interpolacion mediante distancia inversa ponderada (IDW)

Interpolacidn distancia inversa ponderada (IDW), promedio multianual de desembarco
mensual estimado en kilogramos
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ZONIFICACION DEL POTENCIAL DE LA PESCA ARTESANAL
DEL BOCACHICO MAGDALENA

CRITERIO PRODUCTIVIDAD PESQUERA
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Se hizo un corte a la distribucion de pesca de bocachico, y se reclasificé en rangos de aptitud
Alta (Al), media (A2) y baja (A3).

Rangos para la asignacion de valores de aptitud

Aptitud para el potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena
(Prochilodus magdalenae) segun criterio productividad pesquera

Promedio kg/ano Aptitud

16.161,33 -75.223,67 Alta (Al)
5289,16-16.161,33 Media (A2)

0,00012 - 5289,16 Baja (A3)

Representacién cartografica del criterio
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ZONIFICACION DEL POTENCIAL DE LA PESCA ARTESANAL
DEL BOCACHICO MAGDALENA

CRITERIO PRODUCTIVIDAD PESQUERA
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Ficha metodoldgica de criterio

Potencial de la pesca artesanal del bocachico
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) del Magdalena (prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia

Componente: socioecosistémico

Criterio: estado de conservacion de los habitats acuaticos

Exclusion técnica

Tipo de criterio asociado Anal'S'S,Jerarqu'co v
Exclusion legal

Condicionante legal
Variables asociadas al criterio

e Fragmentacion y conectividad de las corrientes, expresada como categoria de costo-distancia
acumulada.

o Areas clave para la conservacién de la biodiversidad dulceacuicola, expresado como
presencia.

e Presencia de especies introducidas en el medio natural con potencial invasor, expresada
como presencia.

Definicion
Capacidad de los ecosistemas léticos y lénticos, para soportar y mantener su capital natural sin
degradarse y de funcionar permanentemente de forma saludable o apropiada, como condicién

indispensable para la prestacion, regulacidn y flujo de servicios ecosistémicos requeridos para la
sostenibilidad de los sistemas productivos y del territorio mismo (Ciontescu, 2012).

Importancia del criterio

Muestra el estado de conservacidn de un area determinada (tramos de los rios y cuerpos de
agua), y permite establecer el grado de salud de los ecosistemas y paisajes léticos y lénticos, por
Su vocacion como area de conservacion, su orientacion hacia la restauracidn, o, por su aptitud
hacia la pesca de bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae).

Limitantes de la evaluacidn del criterio

La identificacion de las zonas de reporte de presencia en el medio natural depende de la
informacidn reportada en relacion con las investigaciones de tilapia. Los reportes de cultivos se
encuentran desactualizados y se maneja la informacidn suministrada por el ICA relacionada con
el censo acuicola 2003 - 2015.
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Metodologia de procesamiento de la informacion

El criterio se conforma por las variables fragmentacion y conectividad de las corrientes, areas
clave para la conservacion de la biodiversidad dulceacuicola y presencia de especies introducidas
en el medio natural con potencial invasor, asociada a la distribucidn de tilapia.

La variable Fragmentacion y conectividad de las corrientes, representa la conectividad de los
drenajes sencillos y dobles, teniendo en cuenta los cuerpos de agua localizados en las cuencas
en donde se distribuye el bocachico, asignando mayor costo a embalses localizados en Cdrdoba
y Antioquia y dejando la menor aptitud en la cuenca del rio Sind.

La variable Areas clave para la conservacion de la biodiversidad dulceacuicola, incluye aquellas
areas de interés para la conservacion de la biodiversidad acuatica que contienen una o mas
especies amenazadas (VU, EN, CR) definidas por Lasso et al. (2017), manteniendo en aptitud
baja (A3), estas areas de conservacion y las restantes en aptitud alta (A1), de acuerdo con la
distribucion geografica natural para la cadena de pesca de bocachico.

La variable presencia de especies introducidas en el medio natural con potencial invasor, hace
referencia a la union de la distribucidn geografica natural, trasplante a fuentes naturales y
trasplante a cultivos de tilapia plateada (Oreochromis niloticus) y el hibrido rojo (Oreochromis
sp.), donde las zonas asociadas a los reportes de presencia en el medio natural presentaban
aptitud alta (Al) y las zonas asociadas a la variable trasplante a cultivos aptitud baja (A3).

La integracidn de las variables fragmentacion y conectividad de las corrientes y areas clave para
la conservacion de la biodiversidad dulceacuicola, se realizé mediante un arbol de decision:

Fragmentacién | Conservaciéon Aptitud
Al Al Al
Al A2 Al
Al A3 A3
A2 Al Al
A2 A2 A2
A2 A3 A3
A3 Al A2
A3 A2 A3
A3 A3 A3
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Posteriormente, el resultado se integrod con la variable presencia de especies introducidas en el
medio natural con potencial invasor, asociada a la distribucion de tilapia, mediante la expresion:

Estado de conservacion de los habitats acuaticos= 0,8 (Fragmentacion conservacion) + 0,2
(distribucion de tilapia).

Rangos para la asignacion de valores de aptitud

Aptitud para el criterio

Adimensional Aptitud
>2,4 Alta (A1)
16-24 Media (A2)
<24 Baja (A3)

155 | Zonificacidén del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena



Representacién cartografica del criterio

ZONIFICACION DEL POTENCIAL DE LA PESCA ARTESANAL
DEL BOCACHICO MAGDALENA

CRITERIO ESTADO DE CONSERVACION DE LOS HABITATS ACUATICOS

Leyenda de aptitud

Fuente de datos: IAVH (2017). Areas clave para
la conservacion de la biodiversidad i
amenazada en Colombia. |deam (2014),
Cobertura de la tierra 2010-2012. IGAC (2012),
cartografia basica esc. 1:100.000.
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Ciontescu, N. (2012). Instructivo metodoldgico para la evaluacién de atributos e integridad
ecoldgicos en areas protegidas. ArcGIS-Fragstats. Bogota: PNNC.
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biodiversidad dulceacuicola amenazada en Colombia: moluscos, cangrejos, peces, tortugas,
cocodrilidos, aves y mamiferos. Bogota, D. C.: IAvH.
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2.2.1 Variable fragmentacion y conectividad de las corrientes

Ficha metodoldgica de variable
Potencial de la pesca artesanal del bocachico
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) del Magdalena (Prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia
Componente: socioecosistémico
Criterio asociado: estado de conservacion de los habitats acuaticos
Variable: fragmentacion y conectividad de las Unidad de medida: categoria de costo-
corrientes distancia acumulada
Exclusién técnica

. L. . Andlisis jerarquico v

Tipo de criterio asociado Y
Exclusion legal

Condicionante legal

Definicion
Identifica la continuidad de las corrientes y ecosistemas lénticos que garantizan el desarrollo de
esta especie reofilica (P. magdalenae), ligada a procesos migratorios.

Importancia de la variable

Identifica el potencial de conectividad de los ecosistemas acuaticos (loticos y lénticos), y los
factores que generan fragmentacion para la migracion y desarrollo de poblaciones del bocachico
del Magdalena.

Valor de exclusién o rango de evaluacion aplicado, segun el criterio asociado

Esta variable no genera exclusidon. Su analisis no presenta ningun limite que califique zonas del
territorio nacional como no aptas (N1).

Limitantes de la evaluacidn de la variable

El detalle de drenajes sencillos y dobles, y cuerpos de agua, depende de la informacion reportada
por el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC).

Metodologia de procesamiento de la informacion

El bocachico es una especie reofilica cuyas caracteristicas de su biologia reproductiva estan ligadas
a los procesos migratorios, por lo cual, los individuos dependen del descenso del nivel del agua
en el sistema hidroldgico para migrar desde las ciénagas a los canales principales de los rios y
tributarios laterales en donde se produce el desove con el ascenso del nivel de las aguas (Jiménez-
Segura 2007; Dahl 1971; Arias et al. 2010), y en habitats de cuerpos de agua léticos abiertas bajo
una reproduccion externa de alta fecundidad, produciendo huevos boyantes que derivan desde el
lugar de fertilizacidn hacia las zonas de inundacion en donde se desarrolla la fase embrionaria
(Lucas y Baras 2001), por tanto es necesario identificar la continuidad de las corrientes con el fin
de garantizar el desarrollo de esta especie.

De acuerdo con lo anterior, se tomaron los drenajes sencillos y dobles, y los cuerpos de agua
localizados en las cuencas en donde se distribuye el bocachico, para realizar un analisis de costo
distancia, asignando mayor costo a embalses localizados en Cérdoba y Antioquia y dejando la
menor aptitud en la cuenca del rio Sinu.
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Distribucion del coste original de las corrientes asociadas al bocachico del Magdalena

ZONIFICACION DEL POTENCIAL DE LA PESCA ARTESANAL
DEL BOCACHICO MAGDALENA

CRITERIO ESTADO DE CONSERVACION DE LOS HABITATS ACUATICOS

VARIABLE FRAGMENTACION Y
CONECTIVIDAD DE LAS CORRIENTES
ASOCIADA

Leyenda
0-185.501.478.4
1855814785 371.1629568
371.162.956.9 - 556.744.435.2
5567444353 7423259136

7423259137 - 927.907.362

GUAINIA

Idesm (2012). Mapa de
2010 - 2012 deam (2018)
agua. ENA. IGAC (2012),
c. 1:100.000

= uere

Rangos para la asignacion de valores de aptitud

Calificacidn de la variable

Conectividad (costo — distancia acumulada) Aptitud
0-271.172.761 Alta (A1)
271.172.761 -813.518.285 Media (A2)

813.518.285 - 1.355.863.808 (cuerpos de agua

Baja (A
artificiales, SZH 'Bajo Sinu', 'Medio Sindl') aja (A3)

Unidad de analisis Drenajes dobles, sencillos y cuerpos de agua

Zonificacion del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena |

158



Representacién cartografica de la variable

ZONIFICACION DEL POTENCIAL DE LA PESCA ARTESANAL
DEL BOCACHICO MAGDALENA

CRITERIO ESTADO DE CONSERVACION DE LOS HABITATS ACUATICOS

VARIABLE FRAGMENTACION Y
CONECTIVIDAD DE LAS CORRIENTES

Leyenda de aptitud

B Ata
I Media

Baja

Fuente de datos: Ideam (2012). Mapa de
cobertura de la tierra 2010 — 2012. deam (2018).
Estudio nacional del agua. ENA. IGAC (2012),
cartografia basica esc. 1:100.000,
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2.2.2 Variable areas clave para la conservacion de
la biodiversidad dulceacuicola

Ficha metodoldgica de variable

Potencial de la pesca artesanal del bocachico
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) del Magdalena (Prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia

Componente: socioecosistémico
Criterio: estado de conservacidon de los habitats acudticos

Variable: areas clave para la conservacion de la

biodiversidad dulceacuicola DI ] Gl s [ RE Fressie

Exclusién técnica
. L. . Andlisis jerarquico v
Tipo de criterio asociado Y
Exclusion legal

Condicionante legal
Definicion
Son las areas de interés para la conservacion de la biodiversidad acuatica que contienen una o mas
especies amenazadas (VU, EN, CR), en una superficie delimitada en funcién de la hidrologia,
geomorfologia, topografia, relieve y altitud, tal que le confiera una identidad fisiografica y

biogeografica propia, con ecosistemas terrestres y acuaticos asociados con especies determinantes,
y ajustadas a zonas y subzonas hidrograficas definidas de forma jerarquica (Lasso et al., 2017).

Importancia de la variable

Determina las areas clave para la conservacion de cada grupo de especies dulceacuicolas en
categoria de amenaza (VU, EN, CR), delimitadas sobre cuencas y subcuencas hidrograficas.

Valor de exclusidn o rango de evaluacion aplicado, segun el criterio asociado

Esta variable no genera exclusidon. Su andlisis no presenta ningun limite que califique zonas del
territorio nacional como no aptas (N1).

Limitantes de la evaluacidn de la variable

No se tiene informacidn actualizada, se trabaja con las areas de conservacion dulceacuicolas definidas
en 2017 por el Instituto de Investigaciéon de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt.
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Metodologia de procesamiento de la informacién

La Resolucién 1912/2017del MADS recoge 117 especies dulceacuicolas en riesgo de extincion,
discriminadas asi: 4 moluscos (2 CR, 2 VU), 26 cangrejos (25 EN, 1 VU), 53 peces (1 CR, 4 EN, 48
VU), 9 tortugas (2 CR, 3 EN, 4 VU), 3 crocodilidos (uno en cada categoria), 13 aves (3 CR, 6 EN, 4 VU)
y 9 mamiferos (2 CR, 4 EN, 3 VU). Para las poblaciones de estas especies, se identificaron las areas
clave de conservacion (ACC) de cada uno de estos grupos, delimitadas sobre cuencas y subcuencas
hidrograficas. Se consideraron las subcuencas con la presencia de al menos una especie con categoria
de amenaza VU, EN, CR, como especies determinantes sobre la cuales se delimitaron poligonos que
incluyeran el area cubierta por los puntos correspondientes a la presencia de alguna de las especies
con esas categorias de amenaza.

Para la representacion cartografica de la variable, se dejaron en aptitud baja (A3) todas las areas
clave para la conservacion de la biodiversidad dulceacuicola presentes en el area de distribucion
geografica natural del bocachico; las areas restantes se asignaron con aptitud alta (A1).

Rangos para la asignacion de valores de aptitud

Calificacion de la variable areas clave para la conservacion de la biodiversidad dulceacuicola
Areas de conservacién dulceacuicolas  Ausencia - Presencia

Aptitud  Alta (A1) | Media (A2) Baja (A3)

Poligonos de areas clave para la conservacion de la

Unidad de analisis biodiversidad dulceacuicola
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Representacién cartografica de la variable

ZONIFICACION DEL POTENCIAL DE LA PESCA ARTESANAL
DEL BOCACHICO MAGDALENA

CRITERIO ESTADO DE CONSERVACION DE LOS HABITATS ACUATICOS

VARIABLE AREAS CLAVE PARA
LA CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD
DULCEACUICOLA

Leyenda de aptitud

I Ata
P Media

Baja

Fuente de datos: IAVH (2017). Areas clave para
la conservacion de la biodiversidad dulceacuicols
amenazada en Colombia. |IGAC (2012),
cartografia basica esc. 1:100.000.
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2.2.3 Variable presencia de especies introducidas en el medio
natural con potencial invasor

Ficha metodoldgica de variable
Potencial de la pesca artesanal del bocachico del
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) Magdalena (prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia
Componente: socioecosistémico
Criterio: estado de conservacion de los habitats acuaticos
Variable: .presenaa de espeafes .mtroduodas Unidad de medida: presencia
en el medio natural con potencial invasor
Exclusién técnica
. L. . Andlisis jerarquico v
Tipo de criterio asociado Y
Exclusion legal
Condicionante legal
Definicion
Representa la introduccion de especies invasoras, como un factor antropogénico que genera cambios
en las caracteristicas fisicas de las cuencas, pérdidas y fragmentacidn del habitat, sobreexplotacion
de flora y fauna, contaminacion e invasiones bioldgicas (Lasso et al., 2011). En este caso especifico
se toma como ejemplo de especie invasora a la tilapia (Oreochromis spp.) introducida a mediados de

los anos 70.
Importancia de la variable

Permite identificar las zonas hidrograficas del pais con reportes de la presencia de tilapia plateada
(Oreochromis niloticus) y el hibrido rojo (Oreochromis sp.), con el fin de prevenir la alteracidon de los
ecosistemas acuaticos (contaminacion bioldgica y consecuente pérdida de biodiversidad), a partir de
la valoracion de su presencia en el medio natural y en otros cuerpos de agua.

Valor de exclusién o rango de evaluacion aplicado, segun el criterio asociado

Esta variable no genera exclusidon. Su anadlisis no presenta ningun limite que califique zonas del
territorio nacional como no aptas (N1).

Limitantes de la evaluacién de la variable

La identificacion de las zonas de presencia en el medio natural depende de la informacidn reportada
en relacidn con las investigaciones de la especie. Los reportes de cultivos se encuentran
desactualizados y se maneja la informacion reportada por el ICA relacionada con el censo acuicola
2003 - 2015.
Metodologia de procesamiento de la informacién

De acuerdo con Mojica et al. (2012), la introduccion de especies se considera la segunda causa mas
importante de pérdida de biodiversidad. La tilapia fue introducida en Colombia a mediados de los
afos 70, su desarrollo se afianzé una década después, convirtiéndose en la principal especie cultivada
por su buen desarrollo, su alta produccion, su régimen alimenticio (fitoplancton) y su facilidad en la
obtencion de machos, caracteristicas que generan mayores eficiencias del cultivo.
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Para la representacion cartografica de la distribucion de tilapia plateada (Oreochromis niloticus) y el
hibrido rojo (Oreochromis sp.), se parte de la informacidn reportada por el INCODER (2006) y la
informacidn del libro rojo de peces dulceacuicolas de Colombia en Mojica et al. (2012), Lasso et al.
(2011), Gutiérrez (2010) e IAvH (2015). A través de la consulta bibliografica se identificaron las
cuencas con presencia de la tilapia en el medio natural en Colombia. Posterior a la identificacion de
las cuencas, se realizé una interseccion con los drenajes sencillos y dobles, y otros cuerpos de agua
naturales, asignando los rangos de aptitud como se describe en la siguiente figura:

Esquema metodoldgico de la variable distribucion geografica natural

Drenajes sencillos Aptitud media
Report i
e:lo mt:(:)i:)e::;\:rlzlen Interseccion Subzonas hidrograficas Aptitud Baja
Drenajes dobles Aptitud Alta

Adicionalmente, se tomd la base de datos depurada del censo acuicola del ICA (2003-2015), para la
identificacion de los reportes del cultivo de tilapia, con la que se construyd una capa de puntos,
eliminando aquellos localizados sobre areas de trasplante a fuentes naturales. La integracion de los
reportes de presencia en el medio natural y cultivos se realizé teniendo en cuenta:

Las zonas asociadas al reporte de presencia en el medio natural se clasificaron en aptitud alta (Al)
y las zonas asociadas al trasplante a cultivos en aptitud baja (A3)

Rangos para la asignacion de valores de aptitud

Los rangos de clase de aptitud de la variable fueron:

Descripcién Aptitud

Zonas hidrograficas con reporte de presencia en el Alta (Al)
medio natural de tilapia plateada (Oreochromis
niloticus) y el hibrido rojo (Oreochromis sp.).

Zonas asociadas a la presencia de cultivos en tierra de Baja (A3)
tilapia plateada (Oreochromis niloticus) y el hibrido
rojo (Oreochromis sp.).

Unidad de andlisis Cuencas y puntos de cultivos con presencia de tilapia
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Representacién cartografica de la variable

ZONIFICACION DEL POTENCIAL DE LA PESCA ARTESANAL
DEL BOCACHICO MAGDALENA

CRITERIO ESTADO DE CONSERVACION DE LOS HABITATS ACUATICOS

VARIABLE PRESENCIA DE ESPECIES
INTRODUCIDAS EN EL MEDIO NATURAL
CON POTENCIAL INVASOR

Leyenda de aptitud

B Ata

I media

Baja

SANTANDER

.
¥ v
BOYAGA
CASANARE

ARAUCA

4 s
@TTOQUIA A ‘

Fuente de datos: IGAC (2012), cartografia basica

esc. 1:100.000. UPRA (2020), Criterio distribucién

geografica de la especie Tilapia.
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Ficha metodoldgica de criterio

Potencial de la pesca artesanal del bocachico del
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) Magdalena (Prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia

Componente: socioecosistémico

Criterio: calidad de agua

Exclusién técnica
. L Andlisis jerarquico J
Tipo de criterio =
Exclusion legal

Condicionante legal

Variables asociadas al criterio

e No tiene variables.

Definicion
Representa el estado fisicoquimico y bioldgico del agua por subzona hidrografica, que favorece el
desarrollo adecuado de poblaciones del bocachico del Magdalena y las presiones sobre las condiciones
de calidad por cargas contaminantes puntuales. El criterio muestra las areas afectadas por procesos de
alteracion asociados a actividades antrdpicas o naturales que involucran agentes contaminantes
aportados al recurso hidrico, los cuales pueden afectar la produccion pesquera.

Importancia del criterio

Permite identificar la calidad del medio acuatico y como afecta en el desarrollo de actividades productivas,
generando graves conflictos ambientales, sociales y econdmicos, los cuales inciden en el potencial de la
pesca artesanal del bocachico del Magdalena.

Limitantes de la evaluacién del criterio

Se parte de la informacidn del Estudio Nacional de Agua (ldeam, 2018), la cual es muy general, sin
monitoreos de calidad de agua en la totalidad del territorio nacional, por tal razén el detalle es reducido.
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Metodologia de evaluacién

Para la evaluacidon de la calidad del agua se tuvieron en cuenta las variables demanda bioldgica de
oxigeno (DBO), demanda quimica de oxigeno (DQO), mercurio, Sélidos suspendidos totales (SST), indice
de Alteracidn Potencial de la Calidad de Agua (IACAL) y uso de sustancias quimicas para el cultivo y
transformacion de la coca. EL IACAL es un referente de la presion de los contaminantes vertidos a los
sistemas hidricos superficiales (materia organica, sélidos suspendidos y nutrientes) y que afectan las
condiciones de calidad de agua.

Cada subvariable se reclasificd en rangos de aptitud alta (A1), media (A2) y baja (A3). Las zonas sin
presencia de datos se mantuvieron sin informacion. La integracidn de estas subvariables se realizd
mediante suma ponderada teniendo en cuenta los pesos sefialados en la siguiente tabla.

DBO SST DQO IACAL Mercurio Uso coca Peso

DBO 1 0,394
SST 1/3 1 0,251
DQO 1/3 1/3 1 0,16
IACAL 1/5 1/3 1/3 1 0,102
Mercurio 1/5 1/5 1/3 1/3 1 0,059

Uso coca 1/5 1/5 1/5 1/5 1/3 1 0,035

Rangos para la asignacion de valores de aptitud

De acuerdo con la integracidn de las variables, se obtuvo la siguiente descripcion de aptitudes del criterio.

Aptitud por el Criterio calidad de agua

Descripcidn (cualitativo) Aptitud
>2261 Alta (A1)
Baja y moderada
1172 - 2261 Media (A2)
Media alta y alta
<1172 Baja (A3)
Muy alta
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Representacién cartografica del criterio

ZONIFICACION DEL POTENCIAL DE LA PESCA ARTESANAL
DEL BOCACHICO MAGDALENA

CRITERIO CALIDAD DE AGUA

Leyenda de aptitud

B Ata
P Media

Baja

AMAZONAS

Fuente de datos: ldeam (2018). Estudio nacional del agua ENA.
Ideam (2014). Estudio nacional del agua ENA. IGAC (2012),
cartografia basica esc. 1:100.000.
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Ficha metodoldgica de criterio

Potencial de la pesca artesanal del bocachico
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) del Magdalena (prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia
Componente: socioecosistémico
Criterio: Areas de importancia bioldgica por desove, cria o reclutamiento para bocachico (p. Magdalenae)
Exclusion técnica
Analisis jerarquico v
Exclusién legal
Condicionante legal
Variables asociadas al criterio

. No presenta variables, corresponde a la unidn de las dreas de importancia bioldgica para el desove,
cria y reclutamiento.

Tipo de criterio

Definicion
Establece el papel de los ecosistemas acuaticos continentales, en la conectividad de las poblaciones

de bocachico, teniendo en cuenta las zonas de mayor importancia para la cria, reclutamiento de
individuos y desove.

Importancia del criterio

Identifica las zonas que potencialmente sostienen el desarrollo de la conectividad para las poblaciones
de bocachico que habitan la zona de estudio.

Limitantes de la evaluacidn del criterio

No se presenta informacion actualizada, se hace uso del mapa de ecosistemas 1:100.000 del Ideam
2015. Adicionalmente, la calificacion es cualitativa y comparativa por lo que su resultado esta sujeto
a interpretacion de los calificadores bajo y solo pondera la importancia de los ecosistemas que
interactuan de forma directa con el bocachico.

Metodologia de evaluacién

Debido a que el bocachico es una especie reofilica, su biologia reproductiva se halla ligada a procesos
migratorios, por tanto, durante el descenso del nivel del agua en el sistema hidroldgico, los individuos
migran desde las ciénagas a los canales principales de los rios y tributarios laterales, en donde desova
con el comienzo del ascenso del nivel de las aguas, en habitats de cuerpos de agua Lloticos abiertas
bajo una reproduccidn externa de alta fecundidad que produce huevos boyantes que derivan desde el
lugar de fertilizacidn hacia las zonas de inundacién en donde se desarrolla la fase embrionaria. (Dahl,
1971; Jiménez, 2007; Arias et al., 2010; Lucas y Baras, 2001)
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Considerando la informacion anterior, el desove de bocachico se produce exclusivamente en los
canales de los rios, por lo que el Unico ecosistema con calificacidn alta es el de rios de aguas blancas,
los ecosistemas restantes no representan una importancia directa para el desove, por lo que no se
incluyen en la calificacion.

Tras el proceso de desove del bocachico, en el que se producen huevos numerosos y pequenos, con
una baja reserva energética que hace que el embridon eclosione de forma rapida y emerja en estado
temprano de desarrollo, los individuos son llevados a la deriva por la corriente de los rios hacia los
planos de inundacion laterales donde completan su desarrollo larvario y concluyen sus primeras fases
juveniles (Agostinho et al. 1993). En estas planicies de inundacion las larvas encuentran refugio para
evitar la depredacidn y encuentran habitats donde compensan el bajo desarrollo que obtuvieron
durante la eclosion, posibilitando el desarrollo de estructuras de visidn, captura y digestion de alimento
y otras caracteristicas morfoldgicas y fisioldgicas que le permite explorar y cumplir sus primeras fases
de crecimiento. (Lucas y Baras 2001)

Lo anterior permite sefalar que las zonas de mayor importancia para la cria y reclutamiento de
individuos de las poblaciones de bocachico, corresponden a las planicies de inundacion que se
presentan en mayor proporcion en las zonas bajas de los sistemas hidricos analizados, sefialando
diferentes tipos de ecosistemas con diversas coberturas, en donde las lagunas aluviales (ciénagas) y
las planicies con coberturas vegetales naturales desempefan el papel mas importante para esta
funcidn ecoldgica del desarrollo y sostenibilidad de las poblaciones de bocachico y de otras especies
migratorias que conforman el recurso pesquero. (Jiménez et al., 2010)

Para la representacion cartografica del criterio, se empled el mapa de ecosistemas de Colombia 2015
del Min Ambiente, Institutos del SINA, Parques Nacionales y el IGAC. La escala de elaboracidon del
mapa es de 1:100.000 y contempla informacion climatica, geopedoldgica, coberturas y unidades
bidticas, presentando un total de 98 ecosistemas de los cuales 48 corresponden a terrestres e
insulares, 22 a costeros y marinos, y 28 a ecosistemas acuaticos. Se eligid la categoria de ecosistemas
generales y se incluyeron al analisis solo los 85 ecosistemas pertenecientes al area hidrografica
Magdalena-Cauca. Para cada uno de los tipos de ecosistemas generales elegidos, se realizd una
interpretacion con el fin de establecer una serie de criterios para efectuar la calificacion.

Descripcidn de ecosistemas e interpretacion para la elaboracién de calificaciones de las areas de
importancia
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Tipo de
ecosistema
(clasificacion
mapa de
ecosistemas)

Arbustal
inundable andino

Arbustal
inundable basal

Arbustal
inundable
subandino

Areas abiertas
sin vegetacion

Bosque de
galeria inundable
basal

Bosque
inundable andino

Bosque
inundable basal

Bosque
inundable
subandino

Definicién técnica mapa ecosistemas

Representa el 0,003 % del drea de zonificacidn. Se
concentra en las zonas hidrograficas del Cauca y Alto
Magdalena.

Se compone de coberturas vegetales densas de 5 metros
de alto en promedio y se ubica en las partes bajas de las
cuencas. Representa el 0,3 % del drea de zonificacién y
se encuentra concentrado en Medio Magdalena, Cesar,
Bajo Magdalena-Cauca-San Jorge.

Representa el 0,0005 % del area de zonificacidon. Se
concentra en las zonas hidrograficas del Medio
Magdalena y Nechi.

Zona transicional inundable periédicamente y
desprovista de coberturas vegetales. Representa el
0,009 % del drea de zonificacién y se encuentra
concentrada en las zonas hidrogréficas de Sind y Cesar.
Los bosques inundables basales son mds amplios que
los dos anteriores y se desarrollan sobre planicies
aluviales y fluviolacustres, valles y lomerio, en los tipos
de relieve de planos de inundacion, terrazas bajas,
depresiones, campo de arenas y vallecitos. Representa el
1,44 % del drea de zonificacidon y se concentra
principalmente en la zona hidrogréfica Atrato-Darién,
Bajo Magdalena-Cauca-San Jorge.

Los bosques inundables andinos se ubican
especialmente sobre paisajes de montana y valles
intramontanos, sobre posiciones geomorfoldgicas
aluviales como vallecitos, terrazas y planos de
inundacién. Representa solo el 0,007 % del drea de
zonificacion y se concentra principalmente en Alto
Magdalena.

Los bosques inundables subandinos se concentran sobre
vallecitos y planos de inundacién del sistema montafioso,
piedemonte y valles intramontanos estrechos.
Representa el 0,01 % del drea de zonificacién, se
concentra casi en su totalidad en la zona hidrogréfica
Atrato-Darién.

Los bosques inundables subandinos se concentran sobre
vallecitos y planos de inundacién del sistema montafioso,
piedemonte y valles intramontanos estrechos.
Representa el 0,01 % del drea de zonificacién, se
concentra casi en su totalidad en la zona hidrogréfica
Atrato Darién.

Interpretacién para fines de zonificacién de
bocachico

Por su proporcién es poco representativo en el
drea de zonificacidn. Se considera como un drea
de inundacién que puede aportar material
aléctono a los cuerpos de agua y determinar en
parte las dindmicas tréficas y caracteristicas de
habitat de los lechos. Se asume que puede
representar un grado de importancia menor para
la funcién criadero/reclutamiento.

Es el que cubre mayor extension de los arbustales
inundables. Se ubica principalmente alrededor de
los espejos de agua de las ciénagas de La Mojana,
por lo que se considera que desempefia un papel
relevante respecto a todas las funciones
ecoldgicas que el bocachico lleva a cabo en los
sistemas de ciénagas.

Representa un drea muy pequefa en la
zonificacion. Se asume que puede proporcionar
microhabitats para la cria, reclutamiento y refugio,
asi como aportar materia orgdnica a los cuerpos
de agua.

Representa un drea muy pequefa en la
zonificacion. Al carecer de vegetacion, no ofrece
funciones ecoldgicas relevantes para el bocachico,
salvo corredores para desplazamiento.

Se ubican principalmente en las zonas de
transicién entre las zonas cenagosas y los
ecosistemas terrestres en La Mojana y Bajo
Atrato. La estructura de bosque brinda funciones
ecoldgicas determinantes para el desarrollo del
bocachico, como aporte de materia organica,
microhabitats para refugio, crianza y
reclutamiento.

Representa dreas muy pequefias y poco
representativas en la zonificacion, pueden aportar
materia organica y microhabitats para el
bocachico.

Se ubican principalmente en las zonas de
transicién entre las zonas cenagosas y los
ecosistemas terrestres en La Mojana y bajo
Atrato. La estructura de bosque brinda funciones
ecoldgicas determinantes para el desarrollo del
bocachico, como aporte de materia organica,
microhabitats para refugio, crianza y
reclutamiento.

Representa dreas muy pequefias y poco
representativas en la zonificacion, pueden aportar
materia organica y microhabitats para el
bocachico.
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Bosque ripario
inundable
subandino

Cuerpo de agua
artificial

Herbazal
inundable andino

Herbazal
inundable basal

Herbazal
inundable
subandino

Laguna aluvial

Laguna glacial

Zonificacion del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena

Es el bosque que crece en franjas paralelas al curso de
los rios en los paisajes de montafa en relieves de
Vallecito, plano de inundacién entre los 500 y 3000
msnm. Representa el 0,005 % del drea de zonificacion y
se concentra en Alto Magdalena.

Representa el 0,2 % de la superficie de zonificacién y se
distribuye principalmente en Alto Magdalena, Medio
Magdalena, Bajo Magdalena, y Sinu.

Representa solo el 0,0007 % de la superficie de
zonificacién. Tiene un &rea total de 2,5 km? ubicada en
Alto Magdalena

Corresponde a aquellas superficies dominadas por
vegetacion natural herbacea con cobertura mayor al 70
%, en suelos permanentemente sobresaturados.
Representa el 0,48 % del drea de zonificacién y se
concentra en Atrato-Darién y Bajo Magdalena-Cauca-
San Jorge.

Representa solo el 0,0007 % de la superficie de
zonificacién. Tiene un drea total de 2,7 km? ubicada en
Alto Magdalena y Saldana.

Son lagunas formadas por la dinamica fluvial y que
conservan una conexion con el rio que les dio origen
(Alvarez, F. 1997). En este trabajo dentro de esta unidad
se incluyen las ciénagas y las llamadas madreviejas o
meandros abandonados. Representa el 1,8 % del drea de
zonificacion, se concentra en la zona hidrografica Bajo
Magdalena-Cauca-San Jorge, también se encuentra en la
zona hidrografica Bajo Magdalena y tiene presencia
importante en las zonas de Atrato-Darién, Cesar, Medio
Magdalena y Sind.

Cuerpo de agua permanente formada en la Cordillera de
los Andes, por los movimientos de las masas de hielo
debidos a la fuerza de la gravedad, durante los periodos
glaciares que han ocurrido en Colombia. La presencia de
estas lagunas se registra desde los 3200 m.s.n.m. en los
pisos de modelado glaciar heredado y el piso periglaciar
actual. Estas lagunas, debido a las condiciones de clima
(bajas temperaturas, alta humedad), son oligotréficas
pero el grado de oligotrofia depende del tipo de sustrato
sobre el que se encuentren, segun esta propiedad, se
pueden clasificar en: lagunas glaciares con influencia
volcénica y sin influencia volcédnica. Representa solo el
0,003 % del drea de zonificacidn, se concentra en Alto
Magdalena.

Representa dreas muy pequefias y poco
representativas en la zonificacion, pueden aportar
materia organica y microhabitats para el
bocachico.

Lo conforman los embalses. En dichas dreas
pueden desarrollarse algunas funciones basicas
de alimentacién y refugio, sin embargo, no juegan
un papel importante para la cria y reclutamiento y
se pueden considerar de alto impacto para la
conectividad.

Representa dreas muy pequefias y poco
representativas en la zonificacidn.

Por su estructura floristica no se consideran de
alta relevancia para las funciones ecoldgicas del
bocachico. Sin embargo, se asumen que pueden
cumplir funciones de conectividad y aporte de
materia orgdnica para los cuerpos de agua.

Por su estructura floristica no se consideran de
alta relevancia para las funciones ecoldgicas del
bocachico. Sin embargo, se asume que pueden
cumplir funciones de conectividad y aporte de
materia orgdnica para los cuerpos de agua.

Son areas determinantes para la crianza y
reclutamiento; las larvas de peces son arrastradas
a estos ecosistemas donde pasan por su
desarrollo larval y encuentran refugio en sus
estadios juveniles. Los individuos adultos migran
hacia las ciénagas en aguas altas, donde
generalmente aumentan de peso y se preparan
fisiolégicamente para el periodo reproductivo que
inicia con la migracién desde las lagunas aluviales
(ciénagas, madreviejas) hacia los canales
principales de los rios y tributarios.

Tiene una cobertura muy limitada en el drea de
zonificacion. Al encontrarse por encima de los
3200 msnm se considera por fuera de las areas
donde se distribuye el bocachico por lo que no se
le atribuye ninguna funcién directa (esto no
desconoce la existencia de funciones indirectas
como provisién de agua a ecosistemas ubicados
en la parte mds baja de la cuenca donde se
encuentra el bocachico, sin embargo, al no tener
contacto directo se descarta su importancia para
efectos de la zonificacién).
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Laguna tectdnica

Rio de aguas
blancas

Sabana
inundable

Transicional
transformado

Son cuerpos de agua permanente, de profundidad mayor
a 10 m, formados en depresiones tectdnicas originadas
en los procesos de fallamiento, plegamiento y
levantamiento de las cordilleras. Estas depresiones
fueron ocupadas por lagos y humedales desde el final
del periodo Terciario, de los cuales aun subsisten los
lagos de Tota en Boyaca y Guamuez (Cocha) en Narifio.
La presencia de estos lagos se registra entre 3000-3200
msnm. Son ambientes énticos localizados entre 1000-
3000 msnm, caracterizados por tener aguas eutrdéficas y
un cinturén de macrdfitas acudticas arraigadas y
flotantes. En este grupo de lagunas entre las que se
encuentran las lagunas de La Cocha (2784 msnm),
Fuquene (2550 msnm) y Ubaque (2050 msnm), se
encuentra el nacimiento de rios secundarios como el rio
Sudrez en el departamento de Cundinamarca, o el rio
Guamuez en Narifio. La laguna de Figuene es un
ejemplo de este tipo de lagunas. Representa el 0,01%
del drea de zonificacién, se concentra en la zona
hidrografica de Sogamoso.

Se define como una corriente de agua que se conecta con
otros cursos de agua y que desemboca en otra corriente
de un lago o en el mar. Sus partes constitutivas en este
trabajo son el rio o curso de agua propiamente dicha, que
discurre por el canal principal y el cauce de maxima
inundacién que corresponde al drea de maxima amplitud
del cauce del rio en épocas de creciente dentro del cual
se encuentran islas, bancos de arena, brazos y meandros.
Representa el 1,23 % del drea de zonificacién; se
encuentra ampliamente distribuido en el Alto, Medio y
Bajo Magdalena, Cauca, Sind, San Jorge y Atrato, asi
como en sus afluentes principales.

Son aquellas que poseen una topografia que le impide,
en las épocas de mas lluvias, evacuar el agua de manera
expedita, permaneciendo anegadas por largos periodos
de tiempo. Las Sabanas inundables que podrian ser
identificadas corresponden a: Sabanas hiperestacionales,
Sabanas semiestacionales y Sabanas edlicas. Sin
embargo, dada la escala 1:100.000, para algunos
departamentos no se tiene la informacion detallada en la
parte geomorfoldgica, por lo cual para el MECMC 2005 -
2009 solo se diferenciaron como inundables. Representa
solo el 0,003 % del area de zonificacién, se concentran
en mas del 60 % en el Medio Magdalena.

Corresponde a todas las areas identificadas como
transicionales (acudatico-terrestre), pero que para el afio
2005-2009 contaban con cobertura con algun tipo de
intervencién humana, como es el caso de los bosques
fragmentado, la vegetacién secundaria, los cultivos.
Representan la mayor cantidad de coberturas vegetales
pertenecientes a la categoria de tipo de ecosistema
acuatico, con el 5,7 % del drea de zonificacion. Se
distribuye ampliamente en toda el area, y concentra las
mayores porciones en las zonas hidrograficas del Bajo
Magdalena-Cauca-San Jorge, Medio Magdalena, Atrato-
Darién, Caribe-Uraba, Cauca y Sind.

Tiene una cobertura muy limitada en el drea de
zonificacion. Al encontrarse en alturas elevadas se
considera por fuera de las areas donde se
distribuye el bocachico por lo que no se le
atribuye ninguna funcién directa para fines de
esta zonificacidn esto no desconoce la existencia
de funciones indirectas como provision de agua a
ecosistemas ubicados en la parte mas baja de la
cuenca donde se encuentra el bocachico, sin
embargo, al no tener contacto directo se descarta
su importancia para efectos de la zonificacion).

Son los ecosistemas donde se realiza el desove,
ademas desempefian un papel importante en el
transporte de los huevos boyantes y larvas, aguas
abajo y hacia las planicies de inundacién.

La representatividad de esta categoria es muy
baja en el drea de zonificacién, se considera que
puede brindar espacios o microhabitats para cria 'y
refugio, asi como aporte de materia organica. Se
asume que desempefia un papel importante en
conectividad.

Al ser ecosistemas transformados, dominados por
coberturas vegetales como cultivos, se asume que
comparativamente con otros ecosistemas como el
Bosque basal inundable, tienen menor posibilidad
de brindar funciones ecosistémicas relevantes
para el bocachico. Ademas, se considera los
impactos asociados a este tipo de ecosistemas
como el uso de agroquimicos que pueden limitar
su funcionalidad ecoldgica para el desarrollo del
bocachico.
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Turbera de
paramo

Zona pantanosa
andina

Zona pantanosa
basal

Zona pantanosa
subandina

Bosque de
galeria basal
hdmedo

Bosque de
galeria basal
seco

Se ubica en los pisos climaticos muy frio y
extremadamente frio, en las provincias de humedad:
humedo, semihumedo y superhiumedo. Representa el
0,05 % del area de zonificacién y se encuentra
concentrada principalmente en el Alto Magdalena.

Representa el 0,005 % del drea de zonificacién y se
concentra en Alto Magdalena y Sogamoso.

Comprende las tierras bajas, que generalmente
permanecen inundadas durante la mayor parte del afo,
pueden estar constituidas por zonas de divagacion de
cursos de agua, llanuras de inundacidn, antiguas vegas
de divagacion y depresiones naturales donde la capa
fredtica aflora de manera permanente o estacional.
Comprenden a hondonadas donde se recogen y
naturalmente se detienen las aguas, con fondos mas o
menos cenagosos. La zona pantanosa basal representa
el 99,7 % de las zonas pantanosas en el pais, las
coberturas que la conforman son principalmente pastos,
vegetacion secundaria, y mosaico de pastos con espacios
naturales y cultivos. Representa el 2,37 % del drea de
zonificacion, se distribuye ampliamente en las zonas
bajas de las cuencas, pero se concentra principalmente
en las zonas hidrograficas Bajo Magdalena-Cauca-San
Jorge, Bajo Magdalena y Medio Magdalena.

Representa el 0,001 % del drea de zonificacién y se
concentra en la zona hidrografica del Cauca.

Se refiere a los ecosistemas cuya cobertura esta
constituida por vegetacion arbdrea ubicada en las
margenes de cursos de agua permanentes o temporales.
El Bosque de galeria basal himedo que se desarrolla en
clima célido, en las provincias de humedad: Himedo,
Semihumedo y Super humedo representa el 0,19 % del
drea de zonificacion.

Se refiere a los ecosistemas cuya cobertura esta
constituida por vegetacion arbdrea ubicada en las
margenes de cursos de agua permanentes o temporales.
El Bosque de galeria basal seco que ocurre en clima
calido, en las provincias de humedad: Arido, Semidrido,
Desértico, representa el 0,33 % del area de zonificacion.

Al encontrarse en temperaturas frias se considera
por fuera de las areas donde se distribuye el
bocachico por lo que no se le atribuye ninguna
funcidn directa; esto no desconoce la existencia de
funciones indirectas como provisién de agua a
ecosistemas ubicados en la parte mas baja de la
cuenca donde se encuentra el bocachico, sin
embargo, al no tener contacto directo se descarta
su importancia para efectos de la zonificacion).
Tiene una representatividad muy baja en el drea
de zonificacidn, se considera de mediana
importancia por ser parte de los planos de
inundacién.

Son terrenos transicionales que para el area de
zonificacion se encuentran concentrados
principalmente entre los espejos de agua de las
lagunas aluviales y los bosques y arbustales
inundables basales. Al hacer parte de la planicie
de inundacién del complejo de humedales de La
Mojana se considera importante para las
funciones calificadas en la zonificacidn, sin
embargo, por su composicion floristica (dominada
por pastos) se asume de menor importancia los
ecosistemas tipo bosque.

Tiene una representatividad muy baja en el drea
de zonificacidn, se considera de mediana
importancia por ser parte de los planos de
inundacion.

A pesar de ser ecosistemas terrestres se
consideran relevantes por su aporte de material
aléctono a los cuerpos de agua, que determinan
caracteristicas de la red tréfica y aportan a la
configuracién de microhabitats.

A pesar de ser ecosistemas terrestres se
consideran relevantes por su aporte de material
aléctono a los cuerpos de agua, que determinan
caracteristicas de la red tréfica y aportan a la
configuracién de microhabitats.

Zonificacion del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena
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Rangos para la asignacion de valores de aptitud

Se tiene la siguiente descripcion de aptitudes del criterio.

Aptitud para el bocachico del Magdalena (Prochilodus magdalenae)

Descripcidn (cualitativo)
Corresponde a los ecosistemas como rios de aguas blancas, bosques de galerias
inundables basales y lagunas aluviales, que sustentan la funcién ecoldgica y sin
los cuales la sostenibilidad de ésta estaria gravemente amenazada.
Ecosistemas relevantes tales como arbustal inundable basal, bosque inundable
andino, sabana inundable y zona pantanosa basal, que ayudan al sustento de la
funcion ecoldgica, pero que comparativamente con otros ecosistemas evaluados,
representan una importancia menor.
Ecosistemas que se relacionan de manera directa y prestan sustento a la funciéon
ecoldgica, tales como arbustal inundable andino, arbustal inundable subandino,
bosque inundable subandino, bosque ripario inundable subandino, rio de aguas
blancas, transicional transformado, zona pantanosa andina y zona pantanosa
subandina, que comparativamente con otros ecosistemas evaluados desempeinan
un papel secundario en la sostenibilidad de la funcion.

Zonificacién del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena
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Alta (A1)

Media (A2)
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Representacién cartografica del criterio

ZONIFICACION DEL POTENCIAL DE LA PESCA ARTESANAL
DEL BOCACHICO MAGDALENA

CRITERIO AREAS DE IMPORTANCIA BIOLOGICA POR DESOVE, CRIiA Y RECLUTAMIENTO PARA EL BOCACHICO (P. magdalenae )
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Fuente de datos: |deam (2014), Estudio Naclonal del Agua.
Ideam et al. (2015), Mapa de ecosistemas continentales,
costeros y marinos de Colombia a escala 1:100.000. IGAC
(2012). cartografia basica esc. 1:100.000.
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Ficha metodoldgica de criterio

Potencial de la pesca artesanal del bocachico del
Magdalena (Prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia

Tipo de utilizacion de la tierra
(TUT)

Componente: socioecosistémico

Criterio: riqueza del recurso pesquero

Exclusién técnica
. . Andlisis jerarquico v
Tipo de criterio =
Exclusion legal

Condicionante legal
Variables asociadas al criterio

¢ Riqueza de especies que conforman el recurso pesquero, expresada como numero de especies.
e Rigueza de especies migratorias del recurso pesquero, expresada como niimero de especies.

Definicion
Establece el numero de especies del recurso pesquero, incluyendo las especies migratorias, que se
encuentran registradas para cada subzona hidrografica, y las areas de mayor importancia para las rutas

de desplazamiento de los peces reofilicos, partiendo de la informacion disponible en el Sistema de
Informacidn de Biodiversidad-SiB, el SEPEC y reportes de distribucion de especies pesqueras.

Importancia del criterio

Representa las areas de mayor riqueza del recurso pesquero, la amplia variedad de nichos ecoldgicos
producto de la historia evolutiva de las cuencas, lo cual ofrece una mayor variabilidad en los niveles
de aprovechamiento pesquero. Adicionalmente, representa las zonas de paso de las especies que
determinan la sostenibilidad del recurso pesquero y por lo tanto de la pesqueria y de la actividad
econdmica que se genera alrededor de esta.

Limitantes de la evaluacidn del criterio

El criterio se basa en la informacion disponible en el Sistema de Informacion de Biodiversidad-SiB, el
SEPEC vy reportes de distribucion de especies pesqueras. La unidad de analisis corresponde a la
subzona hidrografica, por lo cual se le otorga una calificacion “homogénea” a todos los cuerpos de
agua que pertenecen a la subzona, lo que implica un desconocimiento de la heterogeneidad que se
puede presentar dentro de una misma unidad de analisis.
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Metodologia de procesamiento de la informacion

Para el analisis del criterio se emplearon los resultados de las variables Rigueza de especies que
conforman el recurso pesquero y Riqueza de especies migratorias del recurso pesquero, cuya
integracidn se realizé de acuerdo con el siguiente arbol de decision:

Arbol de decisién para la superposicidn de los mapas de las variables que componen el criterio
Riqueza del recurso pesquero

Riqueza de especies migratorias
del recurso pesquero

Alta Media Baja
Riqueza de especies Alta Alta Alta Media
que conforman el Media Alta Media Baja
recurso pesquero Baja Media Baja Baja

Rangos para la asignacion de valores de aptitud

Aptitud criterio Riqueza del recurso pesquero
para el bocachico (P. magdalenae)

Descripcion Aptitud
Cuerpos de agua asociados a subzonas hidrograficas con Alta (Al)
riqueza alta y media de especies que conforman el recurso
pesquero y especies migratorias
Cuerpos de agua asociados a subzonas hidrograficas con Media (A2)
riqgueza medianamente alta, moderada y baja de especies que
conforman el recurso pesquero y especies migratorias
Cuerpos de agua asociados a subzonas hidrograficas con baja Baja (A3)
y media riqueza de especies que conforman el recurso pesquero
y especies migratorias
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Representacién cartografica del criterio

ZONIFICACION DEL POTENCIAL DE LA PESCA ARTESANAL
DEL BOCACHICO MAGDALENA

CRITERIO RIQUEZA DEL RECURSO PESQUERO

Leyenda de aptitud

B Ata
I Media

Baja

AMAZONAS
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2.5.1 Variable riqueza de especies que conforman
el recurso pesquero

Ficha metodoldgica de variable
Potencial de la pesca artesanal del bocachico
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) del Magdalena (Prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia
Componente: socioecosistémico
Criterio: riqueza del recurso pesquero
Variable: ri d i
=l iHIs e Cepledl=s (fE Unidad de medida: nimero de especies
conforman el recurso pesquero
Exclusidn técnica

. L. . Andlisis jerarquico v
Tipo de criterio asociado .,
Exclusion legal

Condicionante legal
Definicion
Establece el nimero de especies del recurso pesquero, que se encuentran registradas para cada

subzona hidrografica, partiendo de la informacidn disponible en el Sistema de Informacion de
Biodiversidad-SiB, el SEPEC y reportes de distribucion de especies pesqueras.

Importancia de la variable

Las areas con mayor riqueza del recurso pesquero presentan una amplia variedad de nichos ecoldgicos,
producto de la historia evolutiva de las cuencas, lo cual ofrece a las pesquerias una mayor variabilidad
en los niveles de aprovechamiento.

Valor de exclusién o rango de evaluacion aplicado, segun el criterio asociado

La variable no genera exclusiones técnicas (N1).
Limitantes de la evaluacion de la variable

Esta variable se basa en la informacidn disponible en el Sistema de Informacion de Biodiversidad-SiB,
el SEPEC vy reportes de distribucion de especies pesqueras. La unidad de analisis corresponde a la
subzona hidrografica, por lo cual se les otorga una calificacion “homogénea” a todos los cuerpos de
agua pertenecientes al area de la subzona, lo que implica desconocimiento de la heterogeneidad que
se puede presentar dentro de una misma unidad de analisis y en los diferentes cuerpos de agua.

Metodologia de procesamiento de la informacion
Para el proceso de espacializacion de esta variable se consultd la informacion disponible en el Sistema
de Informacion de Biodiversidad-SiB, el SEPEC y reportes de distribucidon de especies pesqueras. Se
empled el Catalogo de recursos pesqueros continentales de Colombia (Lasso et al, 2011), para
establecer el listado de especies y se construyd una matriz con la zonificacidn hidrografica del pais, en
donde se elabord un listado de ausencia presencia de especies por cada subzona hidrografica.
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Rangos para la asignacion de valores de aptitud
Calificacién de aptitud de la variable

Numero de especies Aptitud
> 20 Alta (A1)
11-20 Media (A2)
0-10 Baja (A3)
Unidad de analisis Rios, drenajes y cuerpos de agua

Representacién cartografica de la variable

ZONIFICACION DEL POTENCIAL DE LA PESCA ARTESANAL
DEL BOCACHICO MAGDALENA

CRITERIO RIQUEZA DEL RECURSO PESQUERO

VARIABLE
RIQUEZA DE ESPECIES QUE CONFORMAN
EL RECURSO PESQUERO

Leyenda de aptitud

B Ata
I Media

Baja

% UOra
gD w,ew"

Fuentes de informacién
e Lasso, C.,, Agudelo, A., Jiménez, F., Ramirez, H., Morales, M., Ajiaco, R., Gutiérrez, P., Usma, J., Mufioz,
S. y Sanabria, A. (2011). Catalogo de los recursos pesqueros continentales de Colombia. Bogota,
D. C.:IAVH.
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2.5.2 Variable riqueza de especies migratorias del recurso
pesquero

Ficha metodoldgica de variable
Potencial de la pesca artesanal del bocachico del
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) Magdalena (Prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia
Componente: socioecosistémico
Criterio: riqueza del recurso pesquero
Variable: riqueza de especies migratorias del Unidad de medida: ntimero de especies
recurso pesquero
Exclusién técnica
Andlisis jerarquico v
Tipo de criterio asociado .,
Exclusion legal
Condicionante legal
Definicion
Establece el nUmero de especies migratorias del recurso pesquero, que se encuentran registradas para
cada subzona hidrografica, determinando las areas de mayor importancia para las rutas de
desplazamiento de los peces reofilicos, partiendo de la informacion disponible en el Sistema de
Informacidn de Biodiversidad-SiB, el SEPEC y reportes de distribucion de especies pesqueras.

Importancia de la variable

Representa la oferta de especies migratorias, que alcanzan mayor valor econémico y aportan los
mayores volumenes de captura. Por lo anterior, representa las zonas de paso de las especies que
determinan la sostenibilidad del recurso pesquero y por lo tanto de la pesqueria y de la actividad
econdmica que se genera alrededor de esta.

Valor de exclusién o rango de evaluacion aplicado, segun el criterio asociado

La variable no genera exclusiones técnicas (N1).
Limitantes de la evaluacion de la variable

Esta variable se basa en la informacion disponible en el Sistema de Informacion de Biodiversidad-SiB,
el SEPEC vy reportes de distribucién de especies pesqueras. La unidad de analisis corresponde a la
subzona hidrografica, por lo cual se les otorga una calificacion homogénea a todos los cuerpos de agua
pertenecientes al drea de la subzona, lo que implica desconocimiento de la heterogeneidad que se
puede presentar dentro de una misma unidad de analisis y en los diferentes cuerpos de agua.
Metodologia de procesamiento de la informacion

Para el proceso de espacializacidn de esta variable se consultd la informacion disponible en el Sistema
de Informacion de Biodiversidad-SiB, el SEPEC y reportes de distribucion de especies pesqueras. Se
empled el Catalogo de recursos pesqueros continentales de Colombia (Lasso et al., 2011) y el listado
de peces dulceacuicolas migratorios de Colombia (Zapata & Usma, 2013), para identificar las especies
y construir una matriz con la zonificacion hidrografica del pais, con un listado de ausencia presencia de
especies por cada subzona hidrografica.
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Rangos para la asignacion de valores de aptitud
Calificacién de aptitud de la variable

Numero de especies Aptitud
>6 Alto (A1)
3-6 Medio (A2)
0-3 Bajo (A3)
Unidad de analisis Rios, drenajes y cuerpos de agua

Representacién cartografica de la variable

ZONIFICACION DEL POTENCIAL DE LA PESCA ARTESANAL
DEL BOCACHICO MAGDALENA

CRITERIO RIQUEZA DEL RECURSO PESQUERO

JIRA,

VARIABLE
RIQUEZA DE ESPECIES MIGRATORIAS
DEL RECURSO PESQUERO

Leyenda de aptitud
B Ata
- Media

Fuentes de informacion
e Lasso, C, Agudelo, A, Jiménez, F., Ramirez, H., Morales, M., Ajiaco, R., Gutiérrez, P., Usma, J.,
Mufioz, S. y Sanabria, A. (2011). Catélogo de los recursos pesqueros continentales de Colombia.
Serie Editorial Recursos Hidrobioldgicos y Pesqueros Continentales de Colombia. Bogota D. C.:
IAVH.
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3. Fichas metodolodgicas del
componente
socioeconomico

Ficha metodoldgica de criterio

Potencial de la pesca artesanal del bocachico del
Magdalena (Prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia
Componente: socioecondomico Subcomponente: econdmico

Criterio: infraestructura y logistica

Tipo de aprovechamiento pesquero
(TAP)

Exclusidn técnica
. . Andlisis jerarquico J
Tipo de criterio = ,J :
Exclusion legal

Condicionante legal

Variables asociadas al criterio

e Concentracion de la actividad pesquera en areas rurales, expresada en tiempo de desplazamiento (hora).
e Cercania a centros de comercializacidn local, expresada en tiempo de desplazamiento (hora).

e Cercania a centros de servicios, expresada en tiempo de desplazamiento (hora).

e Cercania a sitios de desembarco, expresada en tiempo de desplazamiento (hora).

e Cercania a estaciones de combustible, expresada en tiempo de desplazamiento (hora).

e Energia eléctrica, expresada en favorabilidad en el acceso.

Definicion

Conjunto de medios técnicos, bienes, servicios e instalaciones necesarios para el desarrollo de las
actividades de produccion, comercializacidn y distribucidn pesquera en Colombia.
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Importancia del criterio

Indica a los agentes econdmicos las condiciones de movilidad frente a la cadena de suministros en
especial en la concentracion de la actividad pesquera en areas rurales, sitios de desembarco, estaciones
de combustible, centros de comercializacion local, los centros de servicios, y energia eléctrica rural, que
pueden limitar o promover la competitividad de la actividad pesquera en la interaccion con los mercados
nacionales.

Existe una relacion directa entre la infraestructura y logistica, y la aptitud de una zona. Regiones con
mayores facilidades para la movilidad del aparato productivo, ofrecen mejores condiciones para que la
produccion pesquera se desarrolle en forma eficiente.

Limitantes de la evaluacién del criterio

La seleccidn de los centros de servicios y centros de comercializacion local, se realizé con base en las
proyecciones de la poblacion realizadas por el DANE para el afio 2020 estimada a partir del censo general
de poblacion y vivienda realizado del afio 2018 y se tuvieron en cuenta los municipios con poblacidn
mayor a 30.000 habitantes.

Valor de exclusién o rango de evaluacion aplicado

En el analisis de cada una de las variables, ninguna presenta limites que se califiquen como zonas no
aptas (N1).

Metodologia de procesamiento de la informacion

La ponderacion del criterio se construyd a partir de la metodologia AHP (Analytic Hierarchy Process),
condensada en la matriz de comparaciones pareadas de nueve variables, de acuerdo con la siguiente tabla:

Concentracion Cercania a , , Cercania a
. Cercania a Cercania a . ,
L . de la actividad centros de . estaciones | Energia
Criterio Variables N centros de sitios de Y
pesquera en comercializacion . de eléctrica
i servicio desembarco .
areas rurales local combustible
Concentracion de
la actividad 1
pesquera en areas
rurales
g Cercania a centros
f;, de comercializacidon 1/3 1
S local
> Cercania a centros
u o 1/3 1/3 1
2 de servicio
=1
%  Cercanfaasitiosd
] ercania a sitios de 13 13 13 1
o desembarco
€
= Cercania a
estaciones de 1/5 1/3 1/3 1/3 1
combustible
Energia eléctrica 1/5 1/5 1/5 1/5 1/3 1
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La escala de importancia dentro del proceso AHP tiene cuenta la valoracion entre pares de variables:
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Utilizando el software PriEsT (Priority Estimation Tool), se calcularon las ponderaciones de cada variable
dentro del criterio, de acuerdo con la calificacion de los municipios, segun categorias de aptitud y para

cada categoria de aptitud se asigné un valor asi: alta (Al); media (A2) y baja (A3).

Ponderacién

>1

>2
>2
>2
>2

Criterio Variables (%)
Concentracién de la actividad pesquera en 378
dreas rurales '
Cercania a centros de comercializacidn local 24,1
Infraestructura y logistica | Cercania a centros de servicio 16,7
Cercania a sitios de desembarcos 10,6
Cercania a estaciones de combustible 6,8
Energia eléctrica 4.0
Total ponderacién 100,0
Rangos para la asignacion de valores de aptitud
. . . Aptitud
Variables Unidad de medida Alta (A1) Media (A2) Baja (A3)
;;;r;ctse::rr:lc;:n de la actividad pesquera en [Tiempo de desplazamiento (hora) <1/2 12 -1
Cercania a centros de comercializacidn local [Tiempo de desplazamiento (hora) <1 1-2
Cercania a centros de servicio Tiempo de desplazamiento (hora) <1 1-2
Cercania a sitios de desembarcos Tiempo de desplazamiento (hora) <1 1-2
Cercania a estaciones de combustible Tiempo de desplazamiento (hora) <1 1-2
Energia eléctrica Favorabilidad en el acceso Municipios  Municipios | Municipios
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Representacién cartografica del criterio

ZONIFICACION DEL POTENCIAL DE LA PESCA ARTESANAL
DEL BOCACHICO MAGDALENA

CRITERIO INFRAESTRUCTURA Y LOGISTICA
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3.1.1 Variable concentracion de la actividad pesquera en
areas rurales

Ficha metodoldgica de variable

Potencial de la pesca artesanal del bocachico del
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) Magdalena (prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia
Componente: socioecondmico Subcomponente: econdémico
Criterio asociado: infraestructura y logistica
Variable: concentracion de la actividad pesquera en Unidad de medida: tiempo de desplazamiento
areas rurales (hora)
Exclusidn técnica
. . . Andlisis jerarquico [
Tipo de criterio asociado Y
Exclusion legal

Condicionante legal
Definicion
Concentracion de la actividad pesquera identificada a través de la ubicacion de los predios cuyos

ocupantes reportaron esta actividad como principal o complementaria ya sea para su autoconsumo o
para su comercializacion.

Esta variable emplea la informacion del Censo nacional agropecuario (CNA) del 2014, que evalua
diversas actividades agropecuarias (incluyendo la pesca), en unidades productivas agropecuarias (UPA).
Si bien esta variable no estima directamente el nimero de pescadores, si estima la concentracion de la
actividad pesquera a escala nacional.

Importancia de la variable

Aporta al conocimiento sobre la poblacion de pescadores continentales del area de zonificacion, a través
de la identificacion predial la cual indica zonas de concentracidn geografica de dichos actores. Lo anterior
permite identificar de manera proxima, las zonas con mayor potencial pesquero.

Valor de exclusién o rango de evaluacion aplicado, segun el criterio asociado
En el analisis de la variable no se presentan limites que se califiquen como no apta (N1).
Limitantes de la evaluacion de la variable

En Colombia no existe un censo de pescadores, motivo por el cual solo se conocen aproximaciones
generales a la concentracion de esta actividad en algunas zonas del pais.
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Metodologia de procesamiento de la informacion

1. Informacién
DANE. 2014. Censo Nacional Agropecuario.

2. Precisiones de la informacion

Para la construccidn de la variable se utilizé la informacion del Censo Nacional Agropecuario, ubicando
los centroides de las UPA que en la pregunta 107 contestaron “si”, en la 109 “principal y
complementaria”, en la pregunta 111 “autoconsumo y comercial” y en la pregunta 114 “de agua dulce
en todas sus especies”, sobre la vigencia de la capa predial (2020), y unicamente para las areas

hidrograficas de Magdalena-Cauca y Atlantico (Caribe).

La metodologia de isdcronas empleadas por la UPRA es una herramienta técnica, a través de la cual se
calcula el tiempo de desplazamiento sobre los diferentes ejes viales (vias pavimentadas, carreteras con
dos o mas carriles, carretera angosta, via sin pavimentar, carreteras o senderos), la pendiente de las
mismas, medidas por el método de elevacion digital de 30 m, su influencia en la velocidad y los tramos
navegables fluviales que existian para 2014.

Tipos de vias terrestres empleadas en el algoritmo de isdcronas:

Tipo 1: pavimentada, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 2: sin pavimentar, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 3: pavimentada, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 4: sin pavimentar, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 5: sin pavimentar, transitable en tiempo seco.

Tipo 6: sin afirmado, transitable en tiempo seco.

3. Andlisis de la consistencia y preparacion de la informacién

Los puntos de corte para las categorias de aptitud se definieron teniendo en cuenta la ubicacidn de las
UPA cuyos residentes indicaron estar relacionados con la actividad pesquera, ubicando dichos
centroides en la cartografia basica predial, bajo el supuesto de que una UPA corresponde a un predio y
a partir de estos identificar una zona de concentracidn a través del uso de las isécronas.

Para mejorar la representacion geografica, los datos fueron presentados unicamente en las zonas
definidas por la variable fisica denominada “cuerpos de agua” de las areas hidrograficas, marcando un
buffer de 30 m a los drenajes dobles.

4. Clasificacién por aptitud

Los puntos de corte para establecer los rangos de aptitud, se definen con base en los tiempos de
desplazamiento desde los predios identificados con residentes dedicados a esta actividad, hacia el resto
del territorio del area hidrografica, considerando que a mayor distancia se reduce la concentracion de
pescadores, asi: aptitud alta (Al): menos de media hora; aptitud media (A2): entre media y una hora, y
aptitud baja (A3): mas de una hora.

Rangos para la asignacion de valores de aptitud
Unidad de analisis Tiempo de desplazamiento (hora)
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Representacién cartografica de la variable

ZONIFICACION DEL POTENCIAL DE LA PESCA ARTESANAL
DEL BOCACHICO MAGDALENA

CRITERIO INFRAESTRUCTURA Y LOGISTICA

LA GUAJIRA
TCAN, @’QM\“ LENA ) VARIABLE CONCENTRACION DE LA
’{4 ol 1 [ ACTIVIDAD PESQUERA EN
T % { AREAS RURALES
4)) 4 Leyenda de aptitud

eEsAR

B Atta

Suck ¥

F G -
o H ~ ; %
Fi AT o z* j
%}j ?RDOEA/ F ‘jb'ouvAR:? ANTANGER e
i ? - Ly

Ay

l\% A0 ,“\ L)
VR 5 ™
W= g I, Amesk <. SANTANDER L‘v\ ARAUCA
4 /

B i
e

4 L EovAgh CASANARE
£’ ) CALDAS (X6
e '
RISHRALDA, 'jcuNomAmé{:A VICHADA
{faunpio ‘f//

L(;} ¢ TOLINA
VALLE'DEL £
CAUCA

¥ META
[P HUILA GUAINIA
CA
\‘\/ GUAVIARE
NARINO

PUTUMAYO CAQUETA

VAUPES

Fuente de datos: ANI (2020). Red vial concesionada DANE
(2014), Censo Nacional Agropecuario. —(2020). Marco
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Bosque no bosque 2010, V5. — (2021). Coberturas de la Tierra
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3.1.2 Variable cercania a centros de comercializacidn local

Ficha metodoldgica de variable
Potencial de la pesca artesanal del bocachico del

Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) Magdalena (Prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia
Componente: socioeconomico. Subcomponente: econdmico

Criterio asociado: infraestructura y logistica

Unidad de medida: tiempo de desplazamiento
(hora)
Exclusién técnica

Variable: cercania a centros de comercializacidn local

. . : Andlisis jerarquico NG
Tipo de criterio asociado Y
Exclusion legal

Condicionante legal

Definicion
Facilidad con la que se puede acceder a las plazas de mercado de los centros urbanos como los son la
capital departamental, centro poblado, corregimiento, con menos de 30.000 habitantes desde otros

puntos en el territorio.

Las plazas de mercado son consideradas como centros de abastecimiento, ademas de ser espacios
culturales y sociales que conectan el campo y el producto. Su cercania es importante porque que la
mayoria de los productos que se venden son frescos.
Importancia de la variable
Los centros de comercializacion local, son los principales abastecedores de los distintos tipos de
alimentos y de diferentes productos, facilitando al pequeiio productor el acceso desde cualquier punto
de las zonas rurales del pais a los centros poblados, como una forma de estimar la venta de sus productos
pesqueros.
Valor de exclusién o rango de evaluacion aplicado, segun el criterio asociado
En el analisis de la variable, no se presentan limites que se califiquen como zonas no aptas (N1).
Limitantes de la evaluacion de la variable
La seleccion de los centros de comercializacidon local, se realiza con base en las proyecciones de la
poblacion realizadas por el DANE para el afio 2020, estimada a partir del censo de poblacidon y vivienda
del afio 2018. Hay centros de comercializacidn que podrian omitirse por no contar el municipio con mas
de 30.000 habitantes.
Metodologia de procesamiento de la informacién
1. Informacién

DANE. 2018. Censo Nacional de Vivienda y Poblacidn. Total cabecera por municipio 2020.
2. Precisiones de la informacién

La metodologia de isécronas empleadas por la UPRA es una herramienta técnica, a través de la cual se
calcula el tiempo de desplazamiento sobre los diferentes ejes viales (vias pavimentadas, carreteras con
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dos o mas carriles, carretera angosta, via sin pavimentar, carreteras o senderos), la pendiente de estas,
medidas por el método de elevacion digital de 30 m, su influencia en la velocidad y los tramos navegables
fluviales que existian para 2014.

Tipos de vias terrestres empleadas en el algoritmo de isdcronas:

Tipo 1: pavimentada, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 2: sin pavimentar, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 3: pavimentada, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 4: sin pavimentar, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 5: sin pavimentar, transitable en tiempo seco.

Tipo 6: sin afirmado, transitable en tiempo seco.

3. Analisis de la consistencia y preparacién de la informacion

Para el calculo de dichas isdcronas, se tuvo en cuenta como punto de referencia las cabeceras
municipales, que cuentan con una poblacion menor a 30.000 habitantes para el ano 2020.

Adicionalmente las areas estan delimitadas por la variable fisica de cuerpos de agua que marca un buffer
a lado y lado a los drenajes dobles de 30 m dentro del area hidrografica.

4. Clasificacion por aptitud

Los puntos de corte para establecer los rangos de aptitud se definieron teniendo en cuenta los tiempos
de desplazamiento desde los centros de comercializacion local. Con aptitud alta (Al): centros de
comercializacion local a menos de una hora para acceder a los servicios. Con aptitud media (A2): centros
de comercializacidn local entre una hora y dos horas para acceder a los servicios. Con aptitud baja (A3):
centros a comercializacion local a mas de dos horas para acceder a los servicios.
Rangos para la asignacion de valores de aptitud

Los rangos para la espacializacion de la variable se clasificaron de acuerdo con las categorias de aptitud:
alta (Al); media (A2) y baja (A3).

Tiempo de desplazamiento

(hora) Aptitud
<1 Alta (A1)
1-2 Media (A2)
>2 Baja (A3)
Unidad de andlisis Tiempo de desplazamiento (hora)
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Representacién cartografica de la variable

ZONIFICACION DEL POTENCIAL DE LA PESCA ARTESANAL
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3.1.3 Variable cercania a centros de servicios

Ficha metodoldgica de variable
Potencial de la pesca artesanal del bocachico

Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) del Magdalena (Prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia
Componente: socioecondémico Subcomponente: econdmico

Criterio asociado: infraestructura y logistica

. , .. Unidad de medida: tiempo de desplazamiento
Variable: cercania a centros de servicios P ptaz

(hora)
Exclusién técnica
. L. . Andlisis jerarquico v
Tipo de criterio asociado Y
Exclusion legal
Condicionante legal
Definicion

Facilidad con la que se puede alcanzar areas donde existe oferta de bienes y servicios para abastecer
las necesidades de la produccidn pesquera.

Los centros de servicios se definen como municipios que cuentan con una poblacién mayor a 30.000
habitantes. Esta cifra corresponde a los municipios con primera, segunda y tercera categoria definidos
por la L 1551/2012, segun lo establecido en la CN Art. 320, que dispone que la «ley podra establecer
categorias de municipios de acuerdo con su poblacion, recursos fiscales, importancia econémica y
situacion geografica, y sefialar distinto régimen para su organizacion, gobierno y administracion».
Importancia de la variable

Incide en la competitividad para el desarrollo de la produccion pesquera, al facilitar el acceso a insumos
y servicios necesarios para el productor.

La accesibilidad hace referencia al tiempo de desplazamiento, el cual viene determinado por la oferta y
el estado de las redes de transporte vial, fluvial y de la distancia entre dos puntos, uno de ellos el centro
de servicios (tomando como referencia la cabecera municipal).

Zonas mas cercanas a los centros de servicios, son mas competitivas que aquellas mas distantes o con
vias en mal estado o sin vias de acceso.

Valor de exclusién o rango de evaluacién aplicado, segun el criterio ASOCIADO
En el analisis de la variable, no se presenta limites que se califiquen como zonas no aptas (N1).
Limitantes de la evaluacion de la variable
La seleccidon de los centros de servicios se realiza con base en las proyecciones de la poblacion realizadas
por el DANE para el ano 2020, estimada a partir del censo de poblacion y vivienda del afio 2018. Hay
centros de servicios importantes que podran omitirse por no contar con mas de 30.000 habitantes.
Metodologia de procesamiento de la informacion
1. Informacién
DANE. 2018. Censo Nacional de Vienda y Poblacion. Total cabecera por municipio 2020.
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2. Precisiones de la informacién

La metodologia de isdcronas empleadas por la UPRA es una herramienta técnica, a través de la cual se
calcula el tiempo de desplazamiento sobre los diferentes ejes viales (vias pavimentadas, carreteras con
dos o mas carriles, carretera angosta, via sin pavimentar, carreteras o senderos), la pendiente de estas,
medidas por el método de elevacion digital de 30 m, su influencia en la velocidad y los tramos
navegables fluviales que existian para 2014.

Tipos de vias terrestres empleadas en el algoritmo de isdcronas:

Tipo 1: pavimentada, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 2: sin pavimentar, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 3: pavimentada, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 4: sin pavimentar, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 5: sin pavimentar, transitable en tiempo seco.

Tipo 6: sin afirmado, transitable en tiempo seco.

3. Andlisis de la consistencia y preparacion de la informacién
Para la zonificacion de pesca bocachico, los centros de servicios se definen como los municipios que
cuentan con una poblaciéon mayor a 30.000 habitantes para la proyeccion DANE del afio 2020.

Adicionalmente las areas estan delimitadas por la variable fisica de cuerpos de agua que marca un buffer
a lado y lado a los drenajes dobles de 30 m dentro de las areas hidrograficas.

4. Clasificacién de los municipios por aptitud
Los puntos de corte para establecer los rangos de aptitud se definieron teniendo en cuenta los tiempos
de desplazamiento hasta los centros de servicios. Aptitud alta (Al): centros de servicios a menos de una
hora para acceder a los servicios. Aptitud media (A2): centros de servicios entre una y dos horas para
acceder a los servicios. Aptitud baja (A3): centros de servicios a mas de dos horas para acceder a los
servicios.

Rangos para la asignacion de valores de aptitud
Los rangos para la espacializacidon de las variables se clasificaron de acuerdo con las categorias de
aptitud: alta (Al); media (A2) y baja (A3).

Tiempo de desplazamiento

(hora) Aptitud
<1 Alta (A1)
1-2 Media (A2)
>2 Baja (A3)
Unidad de andlisis Tiempo de desplazamiento (hora)
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Representacién cartografica de la variable
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3.1.4 Variable cercania a sitios de desembarco

Ficha metodoldgica de variable
Potencial de la pesca artesanal del bocachico del
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) Magdalena (Prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia
Componente: socioecondmico Subcomponente: econdmico
Criterio asociado: infraestructura y logistica
Variable: cercania a sitios de desembarco Unidad de medida: tiempo de desplazamiento (hora)
Exclusién técnica
. L. . Andlisis jerarquico v
Tipo de criterio asociado Y
Exclusion legal
Condicionante legal
Definicion
Indica la accesibilidad a los principales sitios de desembarco de productos provenientes de la pesca
continental en el area de estudio.
Importancia de la variable
Permite evaluar la cobertura desde los sitios de desembarco mas importantes para el area de estudio
y hacia el resto de las areas de los municipios de las areas hidrograficas del Magdalena y el Caribe.

La accesibilidad, en términos de transporte, viene determinada como una consecuencia de la oferta y
estado de las redes de transporte vial y fluvial. Cuando la red de transporte considerada, es suficiente
y se encuentra en buen estado, los tiempos de recorrido hasta y desde los sitios de desembarco seran
menores, por lo tanto, los territorios seran mas aptos para la actividad.
Valor de exclusién o rango de evaluacion aplicado, segun el criterio asociado
En el analisis de la variable, no se presentan limites que se califiquen como zonas no aptas (N1).
Limitantes de la evaluacion de la variable
Es posible que exista un subregistro de los sitios de desembarco utilizados, dado lo artesanal de la
actividad y teniendo en cuenta que para la construccion de esta variable solo se tiene en cuenta lo
reportado por el SEPEC.
Metodologia de procesamiento de la informacion
1. Informacién

DANE. 2020. Marco Geoestadistico Nacional. Centros poblados.
SEPEC. 2021. Sitios de desembarco.

2. Precisiones de la informacién
La ubicacion de los sitios de desembarco fue tomada del Servicio Estadistico Pesquero Colombiano
(SEPEC), quien es el encargado del manejo de esta informacion en el pais y la entrega a través de

coordenadas; fue complementada con la informacion de puertos no concesionados del Ministerio de
transporte, en aras de generar una mayor representatividad de los datos.
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La metodologia de isécronas empleadas por la UPRA es una herramienta técnica, a través de la cual
se calcula el tiempo de desplazamiento sobre los diferentes ejes viales (vias pavimentadas, carreteras
con dos o mas carriles, carretera angosta, via sin pavimentar, carreteras o senderos), la pendiente de
las mismas, medidas por el método de elevacion digital de 30 m, su influencia en la velocidad y los
tramos navegables fluviales que existian para 2014.

Tipos de vias terrestres empleadas en el algoritmo de isdcronas:

Tipo 1: pavimentada, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.

Tipo 2: sin pavimentar, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.

Tipo 3: pavimentada, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 4: sin pavimentar, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 5: sin pavimentar, transitable en tiempo seco.

Tipo 6: sin afirmado, transitable en tiempo seco.

3. Andlisis de la consistencia y preparacion de la informacién

Se tomo la lista de sitios de desembarco que tiene la AUNAP en donde se llevan a cabo los registros
del SEPEC y la informacion de los puertos no concesionados del Ministerio de transporte. A partir de
la ubicacidn geografica de cada sitio de desembarco, se marcé un tiempo de desplazamiento de menos
una hora que se asigndé como aptitud alta (A1), a partir de estos mismos, pero con un tiempo de
desplazamiento entre una y dos horas para una aptitud media (A2) y a partir de los mismos, pero con
un tiempo de desplazamiento mayor a dos horas se procedié a marcar como aptitud baja (A3).

Para mejorar la representacion geografica, los datos fueron presentados Unicamente en las zonas
definidas por la variable fisica de “cuerpos de agua” de la cuenca, que marca un buffer a lado y lado
de los drenajes dobles de 30 m.

4. Clasificacion por aptitud

Los puntos de corte para establecer los rangos de aptitud se definen con base en los tiempos de

desplazamiento desde los sitios de desembarco hacia el resto del territorio de la cuenca, considerando

gue a mayor distancia se reduce la posibilidad de acceder y distribuir el producto, asi: aptitud alta (A1):

menos de una hora; aptitud media (A2): entre una y dos horas, y aptitud baja (A3): mas de dos horas.
Rangos para la asignacion de valores de aptitud

Los rangos para la espacializacion de las variables se clasificaron de acuerdo con las categorias de

aptitud: alta (Al); media (A2) y baja (A3).

Tiempo de desplazamiento (hora) Aptitud
<1 Alta (A1)
1-2 Media (A2)
>2 Baja (A3)
Unidad de andlisis Tiempo de desplazamiento (hora)
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Representacién cartografica de la variable

ZONIFICACION DEL POTENCIAL DE LA PESCA ARTESANAL
DEL BOCACHICO MAGDALENA
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3.1.5 Variable cercania a estaciones de combustible

Ficha metodoldgica de variable
Potencial de la pesca artesanal del bocachico del

Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) Magdalena (Prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia
Componente: socioecondémico Subcomponente: econémico

Criterio asociado: infraestructura y logistica
Unidad de medida: tiempo de
desplazamiento (hora)
Exclusidn técnica
Analisis jerarquico v
Exclusién legal
Condicionante legal
Definicion
Evalua el tiempo de desplazamiento que se requiere para trasladarse de cualquier punto al centro poblado
mas cercano que tenga una o mas estaciones de servicio certificadas, abastecedoras de combustible.
Importancia de la variable
Permite evaluar la accesibilidad desde los cuerpos de agua hasta los lugares mas cercanos para
aprovisionamiento de combustible para los motores de las embarcaciones que conforman las
unidades productivas de la pesca.

Variable: cercania a estaciones de combustible

Tipo de criterio asociado

La accesibilidad, en términos de cercania, viene determinada como una consecuencia de la oferta y
estado de las redes de transporte vial y fluvial. Cuando la red de transporte considerada es suficiente
y se encuentra en buen estado, los tiempos de recorrido desde los lugares de pesca hasta las
estaciones de combustibles seran menores lo que facilitara la realizacion de la actividad a los
pescadores, por tanto, seran mas competitivos en comparacidn con aquellos que disponen de una red
en mal estado, escasa o inexistente que dificulta el acceso al combustible para sus embarcaciones.
Valor de exclusién o rango de evaluacion aplicado, segun el criterio asociado
El analisis de la variable no presenta limites que se califiquen como zonas no aptas (N1).
Limitantes de la evaluacion de la variable
La variable no presenta limitantes ya que esta informacidn es reportada por el Ministerio de Minas y
Energia a nivel nacional y actualizada mensualmente. Sin embargo, podria dificultarse en alguna
medida ubicar algunas de las direcciones ya que no se cuenta con las coordenadas de las mismas.
Metodologia de procesamiento de la informacion
1. Informacién
DANE. 2020. Marco Geoestadistico Nacional. Centros poblados.
Ministerio de Minas y Energia. 2021. Estaciones de combustibles.

2. Precision de la informacién

La informacion de estaciones de servicios es entregada por el Ministerio de Minas y Energia, y viene
reportandose desde el afio 2016, con una cobertura nacional y una actualizacion mensual de la misma,
la cual es dispuesta en la pagina de datos abiertos, esta informacion contiene cddigo de
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departamento, nombre del departamento, cddigo municipio, nombre del municipio, nombre comercial
de establecimiento, direccion, los productos combustibles que comercializa y los precios de venta del
combustible reportados por las Estaciones de Servicio (EDS) acorde al precio regulado o de mercado.

La metodologia de isdcronas empleadas por la UPRA es una herramienta técnica, a través de la cual
se calcula el tiempo de desplazamiento sobre los diferentes ejes viales (vias pavimentadas, carreteras
con dos o mas carriles, carretera angosta, via sin pavimentar, carreteras o senderos), la pendiente de
las mismas, medidas por el método de elevacidn digital de 30 m, su influencia en la velocidad y los
tramos navegables fluviales que existian para 2014.

Tipos de vias terrestres empleadas en el algoritmo de isdcronas:

Tipo 1: pavimentada, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 2: sin pavimentar, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 3: pavimentada, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 4: sin pavimentar, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 5: sin pavimentar, transitable en tiempo seco.

Tipo 6: sin afirmado, transitable en tiempo seco.

3. Analisis de la consistencia y preparacién de la informacion

Para la construccion de esta variable se tomaron los 33 municipios de una base de 550, ubicados en 13
departamentos que se encuentran dentro de las macrocuencas del Magdalena y el Caribe. Se ubicaron
las estaciones de servicio reportadas a través de la nomenclatura relacionada, y las que no contaban con
esta informacion o no les aplicaba, se ubicaron de manera aproximada dentro del municipio, con base en
la descripcidn de la indicacion de la columna “direccion reportada” en las bases del Minminas.

Adicionalmente las areas estan delimitadas por la variable fisica de cuerpos de agua que marca un
buffer a lado y lado a los drenajes dobles de 30 m dentro de areas hidrograficas.

4. Clasificacion de los municipios por aptitud

Los puntos de corte para establecer los rangos de aptitud se definen con base en los tiempos de
desplazamiento desde las estaciones de combustible hacia los sitios de pesca, considerando que a
mayor distancia se reduce la posibilidad de acceder a ellas, asi: aptitud alta (Al): menos de una hora;
aptitud media (A2): entre una y dos horas, y aptitud baja (A3): mas de dos horas.

Rangos para la asignacion de valores de aptitud
Unidad de andlisis Tiempo de desplazamiento (hora)
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Representacién cartografica de la variable
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3.1.6 Variable energia eléctrica

Ficha metodoldgica de variable
Potencial de la pesca artesanal del bocachico del
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) Magdalena (Prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia
Componente: socioecondmico  Subcomponente: econdmico
Criterio asociado: infraestructura y logistica
Variable: energia eléctrica Unidad de medida: favorabilidad en el acceso
Exclusidn técnica
. L. . Andlisis jerarquico v
Tipo de criterio asociado Exclusion legal

Condicionante legal
Definicion
Nivel de favorabilidad para el acceso al servicio publico de energia eléctrica en las zonas rurales del pais,
en el que se evalua tanto la cobertura porcentual de este servicio en el area rural de cada municipio,
como la tarifa media cobrada por los prestadores del servicio residencial.
Importancia de la variable

Orienta a los agentes econdmicos en sus decisiones de inversidn sobre las dreas rurales del pais donde
se cuenta con condiciones de acceso por cobertura y tarifa media, favorables para el servicio publico de
energia eléctrica. ELl suministro de esta fuente de energia resulta fundamental en un conjunto amplio de
actividades econdmicas y sistemas productivos rurales, incluyendo casos en donde se hace
indispensable o insustituible por ninguna otra fuente de energia. Adicionalmente, brinda una
significativa mejora en las condiciones de vida rural para habitantes y trabajadores.

Se le otorga una mayor aptitud a aquellas zonas del pais que tienen un mejor nivel de cobertura rural
para el servicio de energia eléctrica y simultdneamente cuenten con bajas tarifas medias totales
residenciales en el contexto nacional. Se estima que existe una relacidn directa entre las condiciones de
favorabilidad en cobertura y tarifa, con la aptitud para los sistemas productivos que demandan de esta
fuente de energia. Municipios con mejores condiciones de acceso al servicio de energia eléctrica rural en
cobertura y tarifa, facilitan el desarrollo de la actividad productiva rural, permitiendo ademas que nuevos
emprendimientos obtengan financiacién mas facilmente.

Valor de exclusién o rango de evaluacion aplicado, segun el criterio asociado
El analisis de la variable no presenta limites que se califiquen como zonas no aptas (N1).

Limitantes de la evaluacion de la variable

Ni la informacidn que esta disponible para el servicio de energia eléctrica rural en el sistema de
informacidn de la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios (de donde se toma la informacion
de tarifa media residencial rural), ni en la de la Unidad de Planificacion Minero Energética (UPME) se
aproxima a las dimensiones de calidad en la prestacidn del servicio. Es decir, no se encuentra informacion
disponible como el nimero y duracion de interrupciones en la continuidad del suministro de energia
eléctrica en los municipios analizados o la vulnerabilidad o probabilidad de complicaciones que afecten
la calidad.
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Por otra parte, la actualizacion de la informacion usada no es la mejor, puesto que en este momento el
afno 2018 es el ultimo ano en el que la UPME ha calculado el indice de cobertura eléctrica, lo que limita
el uso de informacidn por parte del sistema de informacion de la Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios. Lo anterior afecta la aproximacion a la favorabilidad en el acceso al servicio publico de
energia eléctrica rural que se modifica con nuevos proyectos e inversiones de los prestadores del
servicio.

Metodologia de procesamiento de la informacion

1. Informacién

UPME. 2018. indice de cobertura de energia eléctrica. Resto.

Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios y Sistema Unico de linformacién (SUI). 2018.
Tarifa Media rural residencial.

2. Precisiones de la Informacion

La informacidn refiere a la cobertura rural denominada “resto” por la UPME y la informacion de la tarifa
media de energia eléctrica corresponde a informacion rural residencial, lo que permite hablar de una
misma area y un tipo especial de receptor del servicio. Las dos subvariables son:

indice de Cobertura de Energia Eléctrica Resto (ICEE)

Este indice se entiende como “la estimacidn de la relacion entre las viviendas con servicio (usuarios) y el
total de viviendas, discriminando los usuarios ubicados en la cabecera municipal o urbanos, de los del
resto o zonas rurales de cada sitio, municipio o departamento” (UPME, 2019).

Usuariosy

ICEE,; = X 100 %

Viviendas, ;
t = periodo de tiempo calculado
[ = ubicacion departamento, municipio, sitio

Entendiéndose en el marco de la metodologia de calculo de este indice, a una vivienda como un inmueble
con uso residencial y un usuario corresponde a las viviendas clasificadas en el sector residencial, que
tienen la infraestructura eléctrica disponible, independiente de su condiciéon comercial, la cantidad de
horas de servicio o si el servicio se presta a través del Sistema Interconectado Nacional (SIN) o mediante
soluciones aisladas — Zonas no interconectada (ZNlI). (UPME, 2019)

En cuanto a las fuentes de informacion de base que utiliza la UPME para el calculo de este indice, esta
el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda (CNPV) 2018 del DANE. Adicionalmente se usa informacion
de los operadores de red, del Instituto de Planificacion y Promocion de Soluciones Energéticas (IPSE)
para ZNI (reportes realizados a través del SUI), entre otros. (UPME, 2019)

Debe puntualizarse, que para el caso de la variable energia eléctrica, disenada para el proceso de

evaluacion de tierras, la informacidn tomada del ICEE corresponde a aquella reportada para las zonas
denominadas resto.
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Tarifa media rural residencial de energia eléctrica

Las tarifas en el contexto de servicios publicos domiciliarios se entienden como “la valoracion fijada a
los productos de servicios publicos, cuyo insumo para su calculo es generado por una entidad regulatoria
(Comision de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento Basico [CRA], Comision de Regulacidn de
Energia y Gas [CREG] por ejemplo)” (EPM, 2021). En este sentido, la tarifa media rural residencial, se
refiere a la tarifa promedio que es cobrada a los usuarios del servicio de energia eléctrica en el ambito
rural y que pertenecen al sector residencial. La informacion para esta subvariable fue obtenida del
Sistema Unico de Informacién de Servicios Publicos Domiciliarios (Sul.

3. Andlisis de la consistencia y preparacion de la informacién.

Siguiendo la metodologia de evaluacidn de tierras, se evalua la existencia de datos atipicos mediante el
criterio de Tukey, que consiste en sefnalar como atipico aquel dato que se encuentra 1,5 veces el rango
intercuartilico por encima del tercer cuartil o por debajo del primer cuartil. Es decir, un dato es atipico si
se encuentra por fuera del intervalo:

[Q1 — 1.5 RI, Q5 + 1.5 * RI]

Donde Q; y Q5 son el primer y tercer cuartil de la distribucion de los datos respectivamente y RI es el
rango intercuartilico que corresponde a la diferencia Q; — Q;.

Dado que mas del 5 % de los datos fueron atipicos, se decidid utilizar el método de K-Medias.

4. Clasificacion de los municipios por aptitud.
Se utiliza la metodologia de agrupamientos de las variables socioecondmicas que en este caso indica la
necesidad de utilizar el método de K-Medias.

El algoritmo de K-Medias, como otros métodos de agrupamiento parte de una funcion de aprendizaje no
supervisado donde no existen clases predefinidas y sus resultados estan fuertemente determinados por
el conjunto de datos disponibles y las medidas de similitud o distancia utilizadas para comparar datos.
Se busca minimizar la distancia intracldosteres y maximizar la distancia intercldsteres, partiendo de la
distancia como medida de similitud. Si d(i,j) > d(i,k) indica que el objeto i es mas parecido a k que a . El
método de K-Medias desarrollado por MacQueen, (1967) se basa en un uUnico parametro (nimero de
grupos), definido en este caso en 2, y por tratarse de un agrupamiento univariado no esta sesgado por
el orden de presentacion inicial de los datos.

Los pasos para la estimacion del cluster de K-Medias fueron los siguientes:

1. Se ordenan los datos de mayor a menor o de menor a mayor segun incidencia del fendmeno
socioecondmico en estudio y su supuesta relacion con los niveles de aptitud para la cadena
productiva.

2. El total de datos disponibles se divide en 2 grupos, se establece el centroide (centro
geométrico del cluster) que se calcula como base para la construccidon de la variable objetivo
(distancia). El centroide que se propone es el promedio aritmético de cada agrupamiento.

3. Dado que el algoritmo de K-Medias busca minimizar la distancia interna (suma de las
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distancias de los datos de su centroide), se calcula para cada dato el cuadrado de las
diferencias de éste con los centroides de los clusteres inicialmente calculados (dos) y se
suman dichos valores para todos los datos del mismo cluster.

4. Se asigna cada elemento al cluster cuyo dato sea el minimo de los dos posibles y se
recalculan los centroides con los nuevos agrupamientos.

5. lterativamente, se van actualizando los centroides en funcion de las asignaciones de puntos
a cluster, hasta que los centroides dejen de cambiar.

Como parte del mismo proceso, el procedimiento de K-Medias considera una fase de validacidon que
consiste en lo siguiente:

1. Evaluar la existencia de clusteres que solo estan integrados por datos extremos (outliers).

2. Comparar dos conjuntos de clisteres alternativos, evaluando su consistencia con los
fendmenos socioecondmicos.

3. Comparar los resultados de los agrupamientos con los derivados de otras técnicas de
agrupamiento para determinar si los resultados estan describiendo el fendmeno
socioecondmico en estudio.

La validacidn se puede desarrollar tanto por criterios internos como externos que aporte informacion
adicional como los relacionados con la entropia y la pureza, como también por criterios internos
generados a partir de los propios datos como la suma de los cuadrados de las distancias al interior y
entre clusteres (cohesidn y separacion).

Al realizar el procedimiento anteriormente descrito para la subvariable indice de Cobertura de Energia
Eléctrica Resto, el resultado fue tres agrupamientos, a los que se le asignd la calificacidon de aptitud, de
modo que los rangos quedan definidos de la siguiente manera:

Aptitud alta (A1): municipios con mas de 81,6 % de cobertura.
Aptitud media (A2): municipios entre 46,3 y 81,6 % de cobertura.
Aptitud baja (A3): municipios con menos de 46,3 % de cobertura.

A continuacion, se presenta el resultado de la subvariable del indice de Cobertura de Energia Eléctrica
Resto
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Al realizar el procedimiento anteriormente descrito para la subvariable tarifa media rural residencial de
energia eléctrica, obtenida del Sul (en
http://reportes.sui.gov.co/fabricaReportes/frameSet.jsp?idreporte=ele_tec_069), el resultado fue 3
agrupamientos, a los que se le asignd la calificacion de aptitud, de modo que los rangos quedan
definidos de la siguiente manera:

Aptitud alta (A1): municipios con tarifa media rural inferior a $ 716 por kilovatio.
Aptitud media (A2): municipios con tarifa media rural entre $ 716 y $ 1075 por kilovatio.
Aptitud baja (A3): municipios con tarifa media rural superior a $ 1075 por kilovatio.

A continuacion, se presenta el resultado de la subvariable tarifa media rural residencial:

SUBVARIABLE TARIFA MEDIA
RURAL DE ENERGIA ELECTRICA
RESIDENCIAL
Layenda de aptitud
B
I i

Bas

Posterior a estos resultados se integraron las dos subvariables (fndice de cobertura de energia eléctrica
resto y Tarifa media rural residencial de energia eléctrica) mediante el siguiente arbol de decisidn en
donde se evalla la favorabilidad en el acceso al servicio publico de energia eléctrica rural tanto por
cobertura como por tarifa.

Tarifa indice de cobertura en energia eléctrica resto
media rural Al A2 A3
residencial Al Al Al A2
de energia A2 Al A2 A3

eléctrica A3 A2 A3 A3
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Rangos para la asignacion de valores de aptitud
EL anterior arbol de decisidn se operacionaliza con la ponderacidon aritmética igualitaria de las
subvariables de indice de cobertura de energia eléctrica resto y de Tarifa media rural residencial de
energia eléctrica. Esto significa que los valores categdricos de cada subvariable se convierten en valores
computables de la siguiente forma, Al equivale a un valor de 3, A2 equivale a un valor de 2 y A3
equivale a un valor de 1. De esta forma se ponderan y agregan los resultados de cada subvariable para
cada municipio y dicha sumatoria se contrasta para asignar los niveles de aptitud de la variable energia
eléctrica.
Como se aclard, estos puntos de corte y sistema de asignacion de aptitud replica los resultados
mostrados en el arbol de decision anteriormente expuesto.
Los rangos para la espacializacidn de las variables se clasificaron de acuerdo con las categorias de
aptitud competitiva: aptitud alta (A1l); aptitud media (A2) y aptitud baja (A3).

Calificacion del indice de prestacion del servicio de energia eléctrica

Favorabilidad en el acceso Aptitud
Municipios > 2,3 Alta (A1)
Municipios 1,7 - 2,3 Media (A2)
Municipios < 1,7 Baja (A3)
Unidad de analisis Favorabilidad en el acceso
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Representacién cartografica de la variable
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Ficha metodoldgica de criterio

Potencial de la pesca artesanal del bocachico del
Magdalena (Prochilodus magdalenae

Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) . .
[Steindachner, 1879]), en Colombia

Componente: socioecondmico SY: social
Criterio: asociatividad e institucionalidad
Exclusidn técnica
Andlisis jerarquico v

Tipo de criterio asociado .,
Exclusion legal

Condicionante legal

Variables asociadas al criterio

e Pescadores registrados por la autoridad de pesca a nivel municipal, expresado en nimero de
pescadores registrados por municipio.

e Cercania a las asociaciones pesqueras, expresada en tiempo de desplazamiento (hora).

e Cercania a la AUNAP, expresada en tiempo de desplazamiento (hora).

Definicidn
Presencia institucional del Estado, del gremio, y/o de organizaciones de base de la cadena productiva

en un municipio, como condiciones para el fortalecimiento y la consolidacion de la produccidn pesquera
en los municipios.

Importancia del criterio

Refleja la existencia de oferta institucional publica y privado a nivel municipal, asi como la articulacidn
del gremio y la representacion de los pescadores en instancias que facilitan el desarrollo y soporte del
sector pesquero.

Limitantes de la evaluacidn del criterio

No se cuenta con una amplia informacion.

Zonificacion del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena 210



Metodologia de evaluacién

La ponderacion del criterio se construyd a partir de la metodologia AHP (Analytics Hierarchy Process),
condensada en la matriz de comparaciones pareadas de cuatro variables, de acuerdo con la siguiente tabla:

Pescadores Cercania a
registrados por las Cercania
Criterio Variables la autoridad de asociaciones ala
pesca a nivel pesqueras AUNAP
municipal
Pescadores
registrados por la
© R idad d 1
- 3 autoridad de pesca
3 @ a nivel municipal
3 _S Cercania a las
c O .
'g 2 asociaciones 1/3 1
2 ‘g’ pesqueras
Cercania a la 1/5 13 1

AUNAP

La escala de importancia dentro del proceso AHP tiene cuenta la valoracion entre pares de variables:

7 1/5 1/3

=
w
(S

=
~

Sumamente
Muy fuertemente
Fuertemente
Moderadamente
Igualmente
Moderadamente
Fuertemente
Muy fuertemente
Sumamente

. Igual en 2 q
Menos importante ) ) Mas importante
importancia
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Teniendo en cuenta el software PriEsT (Priority Estimation Tool), se calcularon las ponderaciones de
cada variable dentro del criterio, de acuerdo con la calificacion de los municipios, segun categorias de

aptitud y para cada categoria de aptitud se asignd un valor asi: alta (A1), media (A2) y baja (A3).
p yp 9 P 9 y baj

Criterio Variable et
(%)
Pescadores registrados por la
autoridad de pesca a nivel 63,7
Asociatividad e municipal

institucionalidad | Cercania a las asociaciones

25,8

pesqueras
Cercania a la AUNAP 10,5
Total ponderacién 100

Rangos para la asignacion de valores de aptitud

Aptitud
Variables Umda.d de
medida Alta (A1) Media (A2) Baja (A3)
Pescadores
registrados por la No. de pescadores Sin pescadores
. registrados por >345 1-345 .
autoridad de pesca a . registrados
. . municipio
nivel municipal
Cercania a las Tiempo de
asociaciones desplazamiento <1/2 12 -1 >1
pesqueras (hora)
Tiempo de
Cercania a la AUNAP | desplazamiento <1/2 1/2-1 >1
(hora)
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Representacién cartografica del criterio

ZONIFICACION DEL POTENCIAL DE LA PESCA ARTESANAL
DEL BOCACHICO MAGDALENA

CRITERIO ASOCIATIVIDAD E INSTUCIONALIDAD

LAGUAJIRA

MAGDALENA

Leyenda de aptitud

B A

I Media

Baja

NORTE DE

ANTIOQUIA A

| SANTANDER ARAUCA
'y

CASANARE
CALDAS

R{SARALDA
QUINDIO

<~ CUNDINAMARCA VICHADA

TOLIMA

META

GUAINIA

GUAVIARE
NARINO
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PUTUMAYO CAQUETA

Fuente de datos: ANI (2020). Red vial concesionada AUNAP
Oir

AMAZONAS

(2018). Bosque no bosque 2010. V5. — (2021). Coverturas de la
Tierra para el aflo 2018, a escala 1:100.000. IGAC (2012),
cartografia basica, esc. 1100000, —2014). Modelo digital de
terreno a 30 metros. — (2020). Cartografia basica de Colombia;
Vias, esc. 1:100.000. Invias (2020). Red vial no concesionada.
Mintransporte (2014). Mapa de rutas fwviales. — (2020). Red vial
departamental. — (2020). Red vial nacional.

©®UPRA, 2021

» U0

Fuentes de informacion
e  ANIL (2020). Red vial concesionada.
e  AUNAP. (2020). Direcciones regionales.
e AUNAP vy PNUD. (2020). Caracterizacion de pescadores.
e AUNAP vy PNUD. (2021). Pescadores registrados.
e DANE. (2020). Marco Geoestadistico Nacional; Centros poblados.
e |deam. (2018). Bosque no bosque 2010. V5.
e DANE. (2021). Coberturas de la Tierra para el ano 2018, a escala 1:100.000.
e IGAC. (2012). Cartografia basica, esc. 1:100.000.
e |IGAC. (2014). Modelo digital de elevacién de 30 m.
e Invias. (2020). Red vial no concesionada.
e  Mintransporte. (2014). Mapa de rutas fluviales.
e  Mintransporte. (2020). Red vial departamental.
e  Mintransporte. (2020). Red vial nacional.

213 | Zonificacién del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena



3.2.1 Variable pescadores registrados por la autoridad de
pesca a nivel municipal

Ficha metodoldgica de variable

Potencial de la pesca artesanal del bocachico del
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) Magdalena (Prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia

Componente: socioecondomico Subcomponente: social

Criterio asociado: asociatividad e institucionalidad

Variable: pescadores registrados por la Unidad de medida: nimero de pescadores registrados por
autoridad de pesca a nivel municipal municipio

Exclusién técnica

Andlisis jerarquico v
Tipo de criterio asociado

Exclusién legal

Condicionante legal

Definicion

Permite identificar los municipios del pais con pescadores registrados por la autoridad de pesca en las
zonas de influencia de la actividad con presencia de bocachico.

Importancia de la variable

Los pescadores son el principal eslabon dentro de la cadena productiva dado que son quienes ejercen
de manera autonoma la labor de la pesca, poniendo en practica su conocimiento tradicional y su
experiencia, para la captura del recurso pesquero, por lo que su presencia es fundamental en el territorio
para la actividad productiva. Se entiende que un pescador puede estar registrado sin que
necesariamente pertenezca a una asociacion. En el procesamiento de la informacion en esta variable, se
parte de la premisa que para la pesca de bocachico (Prochilodus magdalenae) existe una mayor aptitud
en las areas con mayor numero de pescadores registrados.

Valor de exclusién o rango de evaluacion aplicado

En el analisis de la variable no se presentan limites que se califiquen como zonas no aptas (N1).
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Limitantes de la evaluacidn de la variable

La base de datos con la cual se especializé la variable corresponde a la consolidacidn realizada por la
UPRA (2021) de los registros de pescadores registrados por la AUNAP para la categoria continental y
continental-marino, diferenciandose de la variable “asociatividad” en que no todo pescador esta
registrado. Esta base tiene limitaciones de informacion al evidenciar la ausencia de registros de
pescadores en municipios con tradicién pesquera.

Metodologia de procesamiento de la informacion
1. Informacion
AUNAP. 2021. Base de datos de pescadores registrados.

2. Precisiones de la informacién

Se desarrollaron los siguientes pasos para la depuracion de la base de datos y posterior estimacidn de

la variable:

- Se filtro la base general de pescadores registrados incluyendo los que pertenecen a una
asociacion y los que aparecen como independientes, dando como resultado 19.964 pescadores
continentales y 572 pescadores continentales-marinos. Se consolidd y totalizd esta informacion.

- Se excluyeron registros sin informacion de municipio (2), se homologaron nombres de
departamentos y municipios y se modificaron dandole prioridad a la informacidn reportada en
municipio (unidad de analisis de esta variable) para poder totalizar.

Se hicieron ajustes por:

- Cambio de departamento o municipio (10).

- Cambio de texto en corregimiento asignando el municipio de pertenencia (7).

- Se eliminaron registros por no poderlos asociar a un municipio, como los siguientes: Bolivar que
en municipio decia (casco urbano) (26), San Mateo abajo — Bolivar (24) y Magangué-Santander
(3).

- Después de los anteriores ajustes se contaron 20.481 registros homologados sobre los cuales se hizo
el conteo por municipio.

3. Analisis de la consistencia y preparacion de la informacion

Se realizd un andlisis de consistencia en la que se observa la disponibilidad de informacion para todos
los municipios del pais y se ordend de mayor a menor para determinar el mejor método estadistico de
agrupamiento.

Siguiendo la metodologia de evaluacion de tierras, se evalua la existencia de datos atipicos mediante el
criterio de Tukey, que consiste en sefalar como atipico aquel dato que se encuentra 1,5 veces el rango
intercuartilico por encima del tercer cuartil o por debajo del primer cuartil. Es decir, un dato es atipico si

se encuentra por fuera del intervalo:

[Q1 — 1,5*RI, Q3 + 1,5 * RI]
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Donde Q; y Q5 son el primer y tercer cuartil de la distribucion de los datos respectivamente y RI es el
rango intercuartilico que corresponde a la diferencia Q; — Q;. Dado que el resultado fue que mas del 5
% correspondieron a datos atipicos, la decision fue utilizar el método de K-Medias.

Adicionalmente las areas estan delimitadas por la variable fisica de cuerpos de agua que marca un buffer
a lado y lado a los drenajes dobles de 30 m dentro de la cuenca.

4. Clasificacion por aptitud

Para definir los rangos de aptitud se establecié que aquellos municipios sin registros de pescadores
correspondian a aptitud baja (A3) y sobre los 168 municipios con al menos 1 pescador registrado se
estimaron dos por el método de K-Medias. Para la estimacion de los rangos con aptitud media (Al) y
baja (A2) se utilizé la metodologia de agrupamientos de las variables socioecondmicas, que en este caso
indican la necesidad de utilizar el método de K-Medias.

El algoritmo de K-Medias, como otros métodos de agrupamiento parte de una funcidén de aprendizaje no
supervisado donde no existen clases predefinidas y sus resultados estan fuertemente determinados por
el conjunto de datos disponibles y las medidas de similitud o distancia utilizadas para comparar datos.
Se busca minimizar la distancia intraclusteres y maximizar la distancia intercldsteres, partiendo de la
distancia como medida de similitud. Si d(i,j) > d(i,k) indica que el objeto i es mas parecido a k que a j. El
método de K-Medias desarrollado por MacQueen (1967) se basa un uUnico parametro (numero de
grupos), definido en este caso en 2 para las aptitudes media (A2) y baja (A3) y por tratarse de un
agrupamiento univariado no esta sesgado por el orden de presentacion inicial de los datos.

Los pasos para la estimacion del cluster de K-Medias fueron los siguientes:

) Se ordenan los datos de mayor a menor o de menor a mayor segun incidencia del fendmeno
socioecondmico en estudio y su supuesta relacidn con los niveles de aptitud para la cadena
productiva.

) De manera inicial, el total de datos disponibles se divide en dos grupos, seguidamente se calcula

el centroide (centro geométrico del cluster) que es la base para la construccidon de la variable
objetivo (distancia). El centroide que se propone es el promedio aritmético de cada agrupamiento.

) Dado que el algoritmo de K-Medias busca minimizar la distancia interna (suma de las distancias
de los datos de su centroide), se calcula para cada dato el cuadrado de las diferencias de este,
con los centroides de los clusteres inicialmente calculados (dos) y se suman dichos valores para
todos los datos de este cluster.

) Se asigna cada elemento al cluster cuyo dato sea el minimo de los dos posibles y se recalculan
los centroides con los nuevos agrupamientos.
) Iterativamente, se van actualizando los centroides en funcion de las asignaciones de puntos a

cluster, hasta que los centroides dejen de cambiar.
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Como parte del mismo proceso, el procedimiento de K-Medias considera una fase de validacidn que
consiste en lo siguiente:

) Evaluar la existencia de cluster que solo estan integrados por datos extremos (outliers).

) Comparar dos conjuntos de cluster alternativos evaluando su consistencia con los fendmenos
socioecondomicos.

) Comparar los resultados de los agrupamientos con los derivados de otras técnicas de
agrupamiento para determinar si los resultados estan describiendo el fendmeno socioecondémico
en estudio.

La validacion se puede desarrollar tanto por criterios internos como externos que aporten informacion
adicional como los relacionados con la entropia y la pureza, como también por criterios internos
generados a partir de los propios datos como la suma de los cuadrados de las distancias al interior y
entre cluster (cohesidon y separacion).

Al realizar el procedimiento para la variable pescadores registrados por la autoridad de pesca el
resultado fue:

Aptitud alta (A1): 16 municipios con mas de 345 pescadores registrados, aptitud media (A2): municipios,
entre 1 y 345 pescadores registrados, aptitud baja (A3): municipios que no tienen ningun pescador
registrado.

Rangos para la asignacion de valores de aptitud

Los rangos para la espacializacion de las variables se clasificaron de acuerdo con las categorias de
aptitud: alta (Al); media (A2) y baja (A3).

Numero de pescadores registrados

Aoti
/ municipio ptitud
>345 Alta (A1)
1-345 Media (A2)
Sin pescadores registrados Baja (A3)
Unidad de analisis Numero de pescadores registrados por municipio
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Representacién cartografica de la variable

ZONIFICACION DEL POTENCIAL DE LA PESCA ARTESANAL
DEL BOCACHICO MAGDALENA

CRITERIO ASOCIATIVIDAD E INSTUCIONALIDAD

LA GUAJIRA
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Fuente de datos: AUNAP (2021), Pescadores
registrados. IGAC (2012), cartografia basica, esc.
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3.2.2 Variable cercania a las asociaciones pesqueras

Ficha metodoldgica de variable
Potencial de la pesca artesanal del bocachico del
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) Magdalena (Prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia
Componente: socioecondomico Subcomponente: social
Criterio asociado: asociatividad e institucionalidad

Variable: cercania a las asociaciones pesqueras  Unidad de medida: tiempo de desplazamiento (hora)

Exclusién técnica

. L. . Andlisis jerarquico v

Tipo de criterio asociado .,
Exclusion legal

Condicionante legal
Definicion

Facilidad con la que se puede alcanzar desde otros puntos en el territorio, una asociacion de pescadores.

Una asociacidn es un grupo auténomo y voluntario de mujeres y hombres que aunan sus esfuerzos para
constituir una empresa de la que tienen la propiedad comun, que se rige por reglas y gestidon
democraticas y que persigue ademas de la rentabilidad, satisfacer sus necesidades y aspiraciones,
sociales y culturales (FINAGRO, 2012).

Ofrecen a los productores oportunidades de mercado, junto a servicios como una mejor formacion en
gestion y acceso a la informacidn, tecnologias, innovaciones y servicios de extensidn de calidad sobre
practicas mas productivas y sostenibles, al igual que ofrecen perspectivas y oportunidades que los
productores no pueden alcanzar de forma individual en los mercados.
Importancia de la variable
La asociatividad es un aspecto relevante en la toma de decisiones sobre el desarrollo de las actividades
pesqueras ya que refleja la existencia de liderazgos, de cohesidn social y la construccion de redes que
articulan a los pescadores de base y facilitan su acceso a instancias que pueden disponer recursos para
la implementacion de proyectos productivos y el desarrollo del sector.

Las asociaciones, se ubican en buena parte en los municipios donde se ubica la produccidn pesquera.
Valor de exclusién o rango de evaluacidon aplicado
En el analisis de la variable no se presentan limites que se califiquen como zonas no aptas (N1).

Limitantes de la evaluacidn de la variable
N/A
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Metodologia de procesamiento de la informacion
1. Informacion
AUNAP y PNUD. 2020. Caracterizacion de pescadores.

2. Precisiones de la informacién

La metodologia de isdcronas, es una herramienta técnica, a través de la cual se calcula el tiempo de
desplazamiento sobre los diferentes ejes viales (vias pavimentadas, carreteras con dos o mas carriles,
carretera angosta, via sin pavimentar, carreteras o senderos), la pendiente de estas, medidas por el
método de elevacion digital de 30 m, su influencia en la velocidad y los tramos navegables fluviales que
existian para 2014.

Tipos de vias terrestres empleadas en el algoritmo de isdcronas:

Tipo 1: pavimentada, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 2: sin pavimentar, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 3: pavimentada, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 4: sin pavimentar, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 5: sin pavimentar, transitable en tiempo seco.

Tipo 6: sin afirmado, transitable en tiempo seco.

3. Analisis de la consistencia y preparacion de la informacion

Para el calculo de dichas isdcronas, se tuvo en cuenta como punto de referencia la ubicacidon en la
cabecera municipal donde se encuentra la asociacion. Adicionalmente las areas estan delimitadas por la
variable fisica de cuerpos de agua que marca un buffer a lado y lado a los drenajes dobles de 30 m
dentro de las areas hidrograficas.

4. Clasificacion por aptitud

Los puntos de corte para establecer los rangos de aptitud se definen con base en los tiempos de
desplazamiento a las asociaciones, considerando que a mayor distancia se reduce la posibilidad de
acceder a ellas. Aptitud alta (Al): menos de 1/2 hora, aptitud media (A2): entre 1/2 y 1 hora, en aptitud
baja (A3): mas de 1 hora.

Rangos para la asignacion de valores de aptitud
Los rangos para la espacializacion de las variables se clasificaron de acuerdo con las categorias de

aptitud: alta (Al); media (A2) y baja (A3).

Tiempo de desplazamiento

(hora) Aptitud
<1/2 Alta (A1)
1/2-1 Media (A2)
>1 Baja (A3)
Unidad de analisis Tiempo de desplazamiento (hora)
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Representacién cartografica de la variable

ZONIFICACION DEL POTENCIAL DE LA PESCA ARTESANAL
DEL BOCACHICO MAGDALENA
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3.2.3 Variable cercania a la AUNAP

Ficha metodoldgica de variable
Potencial de la pesca artesanal del bocachico del
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) Magdalena (Prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia
Componente: socioecondmico Subcomponente: social
Criterio asociado: asociatividad e institucionalidad
Variable: cercania a la AUNAP Unidad de medida: tiempo de desplazamiento (hora)
Exclusién técnica
. L. . Andlisis jerarquico v
Tipo de criterio asociado .,
Exclusion legal
Condicionante legal
Definicion
Tiempo de desplazamiento a la cabecera municipal de un municipio que tienen una sede, bien sea
regional u oficina local, de la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca (AUNAP), la cual constituye la
base de la institucionalidad pesquera en el pais.
Importancia de la variable

La AUNAP, como la entidad que representa la institucionalidad del Estado para el sector de acuicultura
y pesca, en este caso para las zonas con presencia de bocachico (Prochilodus magdalenae), contribuye
a los productores con su investigacion, en fijar las normas técnicas, al desarrollo tecnoldgico y como
entidad que propaga y propende por el bienestar de los pescadores a nivel nacional, al tiempo que ejerce
y vigila los agentes que participan en la cadena de valor.

La cercania a las oficinas de esta entidad facilita administrativa, técnica y operativamente el desarrollo
de las comunidades pesqueras, facilitando y entregando el carné que autoriza al pescador artesanal para
realizar el aprovechamiento de los recursos pesqueros a nivel comercial, mientras que con los permisos
de comercializacion autorizan el transporte y venta de los mismos.

Valor de exclusién o rango de evaluacion aplicado
En el analisis de la variable, no se presentan limites que se califiquen como zonas no aptas (N1).

Limitantes de la evaluacion de la variable

N/A

Metodologia de procesamiento de la informacion
1. Informacion
AUNAP. 2020. Directorio de oficinas regionales.

2. Precisiones de la informacién

La metodologia de isdcronas, es una herramienta técnica, a través de la cual se calcula el tiempo de
desplazamiento sobre los diferentes ejes viales (vias pavimentadas, carreteras con dos o mas carriles,
carretera angosta, via sin pavimentar, carreteras o senderos), la pendiente de estas, medidas por el
método de elevacidon digital de 30 m, su influencia en la velocidad y los tramos navegables fluviales que
existian para 2014.
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Tipos de vias terrestres empleadas en el algoritmo de isdcronas:

Tipo 1: pavimentada, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 2: sin pavimentar, carretera de dos o mas carriles, transitable todo el afio.
Tipo 3: pavimentada, carretera angosta, transitable todo el afio.

Tipo 4: sin pavimentar, carretera angosta, transitable todo el aio.

Tipo 5: sin pavimentar, transitable en tiempo seco.

Tipo 6: sin afirmado, transitable en tiempo seco.

3. Analisis de la consistencia y preparacion de la informacion
Para el calculo de dichas isdcronas, se tuvo en cuenta como punto de referencia la ubicacidn de la oficina

de la AUNAP.

Oficinas Regionales

Departamento Regional / Oficina
Amazonas Leticia
Antioquia Caucasia
Antioquia Medellin
Antioquia Nechi
Antioquia Turbo
Arauca Arauca
Atlantico Barranquilla
Atlantico Repeldn
Bogota Bogota
Bolivar Cartagena
Bolivar Magangué
Bolivar Simiti
Boyaca Tunja
Caldas La Dorada
Caquetd Florencia
Cauca Guapi
Cauca Popayan
Cesar Valledupar
Chocé Bahia Malaga
Chocd Bahia Solano
Chocd Pizarro
Chocé Nuqui
Chocé Quibdd
Cérdoba Monteria
Guainia Puerto Inirida
Guaviare San José del Guaviare
Huila Gigante
La Guajira Dibulla
La Guajira Manaure
La Guajira Riohacha
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La Guajira
Magdalena
Magdalena
Magdalena
Magdalena
Meta

Narifio

Narifio

Narifio

Huila

Norte de Santander
Putumayo
Risaralda
Santander
Santander
Sucre

Sucre

Tolima

Valle del Cauca
Valle del Cauca
Vaupés
Vichada

Uribia

El Banco
Ciénaga

Plato

Santa Marta
Villavicencio
Ipiales

Pasto

Tumaco

Neiva

Cldcuta

Puerto Asis
Pereira
Barrancabermeja
Bucaramanga
San Marcos - Sucre
Sincelejo - Tolu
Ibagué

Cali
Buenaventura
Mitd

Puerto Carrefio

Adicionalmente las areas estan delimitadas por la variable fisica de cuerpos de agua que marca un buffer

a lado y lado a los drenajes dobles de 30 metros dentro de las areas hidrograficas.

4. Clasificacion por aptitud

Los puntos de corte para establecer los rangos de aptitud se definen con base en los tiempos de
desplazamiento a las oficinas, considerando que a mayor distancia se reduce la posibilidad de acceder a
cada oficina. Aptitud alta (A1): menos de 1/2 hora, aptitud media (A2): entre 1/2 y 1 hora, en aptitud baja

(A3): mas de 1 hora.

Rangos para la asignacion de valores de aptitud

Los rangos para la espacializacion de las variables se clasificaron de acuerdo con las categorias de

aptitud: alta (Al); media (A2) y baja (A3).

Tiempo de desplazamiento

(hora)
<1/2
1/2-1
>1
Unidad de analisis

Zonificacion del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena

Alta (A1)
Media (A2)
Baja (A3)

Tiempo de desplazamiento (hora)

Aptitud
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Representacién cartografica de la variable

ZONIFICACION DEL POTENCIAL DE LA PESCA ARTESANAL
DEL BOCACHICO MAGDALENA

CRITERIO ASOCIATIVIDAD E INSTUCIONALIDAD

(2020) Red vial concesionaca. DANE (2020) Marco
Geoestadistico Nacional; Centros poblados. Iceam (2018)
Bosque no bosque 2010, V5. — (2021), Coberturas de la Tierra
para el afio 2013, a escala 1:100.000. IGAC (2012), cartografia
basica, esc. 1:100.000. —(2014). Modelo digital ce terrenc a 30
metros. — (2020). Cartografia basica de Colombia, Vias, esc.
1:100.000. invias (2020). Red wvial no concesionada.
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4.Fichas metodoldgicas de
exclusiones legales

Ficha metodoldgica de criterio

Potencial de la pesca artesanal del bocachico del
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) Magdalena (Prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia
Componente: socioecosistémico
Criterio: exclusiones legales
Exclusidn técnica
Andlisis jerarquico
Exclusidn legal J
Condicionante legal

Tipo de criterio

Variables asociadas al criterio
e Ecosistemas estratégicos: corresponde a los poligonos de paramos.

e Areas protegidas: corresponde a los poligonos de areas del sistema de parques nacionales naturales,
poligonos de parques naturales regionales y poligonos de reservas forestales protectoras, otras areas
protegidas locales. Se incluyen ademas los Distritos de manejo integrado, correspondientes a los
poligonos identificados como las zonas de preservacion, restauracion para la preservacion y uso
publico (subzonas para la recreacion y alta densidad de uso) relacionados en la zonificacion de los
Planes de Manejo de los Distritos Regionales de Manejo La Tatacoa y la Serrania de Pefias Blancas,
elaborados por la CAM.

e Planes de ordenacion forestal: corresponden a los poligonos identificados con los usos prohibidos
de las Areas forestales protectoras, Areas para la preservacién, Areas forestales de proteccién para
la preservacion y restauracion, Areas de proteccidn para la conservacion de la biodiversidad, suelos y
recurso hidrico, Macro unidades de manejo forestal para la conservacion de cuerpos de agua,
Restauracidn ecoldgica de rondas y para la conservacion, relacionados con los POF de la de la CAM,
Cardigue, Cormacarena, para las cuenca del rio Planas y del rio Tillava en Puerto Gaitan, Meta,
Corpoguavio y CRA.

e Areas urbanas: dreas conformadas por conjuntos de edificaciones y estructuras contiguas agrupadas
en manzanas censales que por lo general cuentan con una dotacion de servicios esenciales tales como
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acueducto, alcantarillado, energia eléctrica, hospitales, colegios, entre otros. En esta categoria estan
incluidas las cabeceras municipales y los centros poblados. (DANE, 2018)

e Parques arqueoldgicos: son dreas arqueoldgicas protegidas, declarados mediante resolucion, los
cuales han sido adaptados para recibir visitantes y que se encuentran bajo tutela del Icanh; ello
permite realizar labores de conservacion e investigacion. La declaratoria de un poligono como area
arqueoldgica protegida genera un marco de proteccion sobre el area marcada y el encargado de
ejecutar el PMA cuenta con el apoyo de entidades estatales para asegurar la conservacion de estos
espacios patrimoniales. (Ilcanh, 2018)

e Zonas de reserva forestal nacional de L 2/1959, zonas tipo A: corresponde a los poligonos
identificados como zonas tipo A de las Zonas de reserva forestal nacional.
Definicion
Zonas en las cuales, por mandato legal, no se permite el desarrollo de actividades agropecuarias
productivas. Las siguientes zonas son excluidas del proceso de zonificacion de aptitud: ecosistemas
estratégicos (paramos), areas protegidas (areas del sistema nacional de parques nacionales
naturales, parques naturales regionales, reservas forestales protectoras, planes de ordenacidn
forestal, areas urbanas (ciudades capitales y centros poblados), parques arqueoldgicos y reservas
forestales nacionales tipo A.
Importancia del criterio

Permite determinar donde se puede y no se puede desarrollar actividad productiva agropecuaria,
dados los mandatos legales vigentes.

Las consideraciones legales para la exclusion de la zonificacidon estan dadas por los siguientes
instrumentos normativos:

Paramos: el Consejo de Estado indica, en la Providencia del 9 de marzo de 2015, que estan
absolutamente prohibidas las concesiones mineras, titulos mineros y actividades agropecuarias en
los paramos colombianos; asimismo, faculta al Gobierno para cerrar las actividades de explotacidon
minera y agropecuaria que se desarrollan en estos ecosistemas y que van en detrimento de estos.
Senala que «el objetivo central de las normas ambientales es subordinar el interés privado, que
representa la actividad econdmica, al interés publico o social, que exige la preservacion del ambiente».
La providencia explicd que los ministerios de Ambiente, Agricultura y de Minas, estan obligados a
iniciar programas de sustitucidon y capacitacion ambiental o de reconversion para las actividades
agropecuarias que se desarrollaban en los paramos, antes de la entrada en vigor de la L 1450/2011.
Sin embargo, si alguna de dichas labores pone en riesgo el ecosistema, el Estado podra expropiar el
predio para buscar la restauracidn y conservacion ambiental.

En los ecosistemas de paramos no se podran adelantar actividades agropecuarias, ni de exploracion
o explotacion de hidrocarburos y minerales. Para tales efectos, se considera como referencia minima
la cartografia contenida en el «Atlas de paramos de Colombia» del IAVH, hasta tanto se cuente con
cartografia a escala mas detallada. (L 1450/2011, Art. 202-1)
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La Sentencia C-035 de 2016 proferida por la Corte Constitucional establece que, ante la
vulnerabilidad, fragilidad y dificultad de recuperacion de los ecosistemas de paramo, el Estado tiene
a su cargo la obligacidon de brindar una proteccién mas amplia y especial, dirigida especificamente a
preservar este tipo de ecosistema. Lo anterior no sélo porque es un tipo de bioma que no es comun
en el mundo, sino también debido a los importantes servicios ambientales que presta, sumado al
hecho que en la actualidad es un ecosistema sometido a intervenciones negativas o disturbios que
afectan su supervivencia.

De acuerdo con la Resolucion 886 de 2018 del MADS, «Por la cual se adoptan los lineamientos para
la zonificacidn y régimen de usos en las areas de paramos delimitados y se establecen las directrices
para disenar, capacitar y poner en marcha programas de sustitucidon y reconversién de las actividades
agropecuarias y se toman otras determinaciones», se viene avanzando en la zonificacion de los
paramos delimitados en relacidn con las actividades agropecuarias que se venian desarrollando con
anterioridad al 16 de junio de 2011 de estas areas, mediante el disefio de los programas de
sustitucidn y reconversion de las actividades agropecuarias, la capacitacion y puesta en marcha de
estos programas a cargo de Minagricultura a través de la Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria
(UPRA), la Agencia Nacional de Desarrollo Rural (ADR), la Agencia Nacional de Tierras (ANT) vy
demas entidades adscritas y vinculadas.

Areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales: forman parte del Sistema Nacional de Areas
Protegidas (Sinap) y estan integradas por los tipos de areas consagrados en el articulo 329 del DL
2811/1974 y el D 2372/2010, compendiado en el D 1076/2015, unico del sector ambiental, que
reglamenta el Sinap. Este incluye las figuras de: los parques nacionales naturales, el area natural
Unica, las reservas naturales de los santuarios de fauna, santuarios de fauna y flora y la Via Parque.
De conformidad con el articulo 30 del D 622/1977, compendiado en el D 1076/2015, esta categoria
es totalmente incompatible con las actividades agropecuarias e industriales.

Adicionalmente se incluyen los Distritos de Manejo Integrado que de acuerdo con el D 2372/2010,
Art. 14, compendiado en el D 1076/2015, corresponden a espacios geograficos en los que los
paisajes y ecosistemas mantienen su composicion y funcidn, aunque su estructura haya sido
modificada, y cuyos valores naturales y culturales asociados se ponen al alcance de la poblacién
humana para destinarlos a su uso sostenible, preservacion, restauracion, conocimiento y disfrute. Se
tienen en cuenta en esta categoria las zonas de preservacion, restauracion para la preservacidn y uso
publico (subzonas para la recreacion y alta densidad de uso) identificadas en la zonificacion descrita
en los Planes de Manejo de DRMI La Tatacoa y Serrania de Penas Blancas, elaborados por la CAM y
adoptados por los acuerdos 12/2015y 15/2020, respectivamente.

Parques naturales regionales: de conformidad con el D 2372/2010, se considera un espacio
geografico en el que paisajes y ecosistemas estratégicos, en la escala regional, mantienen su
estructura, composicion y funcion, asi como los procesos ecoldgicos y evolutivos que los sustentan y
cuyos valores naturales y culturales asociados se ponen al alcance de la poblacion humana para
destinarlos a su preservacion, restauracion, conocimiento y disfrute.
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Reservas forestales protectoras: segun el D 2372/2010, compendiado en el D 1076/2015, se
consideran como espacios geograficos en los que los ecosistemas de bosque mantienen su funcion,
aunque su estructura y composicion hayan sido modificadas y los valores naturales asociados se
ponen al alcance de la poblacion humana para destinarlos a su preservacion, uso sostenible,
restauracion, conocimiento y disfrute. Estas zonas de propiedad publica o privada se reservan para
destinarlas al establecimiento o mantenimiento y utilizacion sostenible de los bosques y demas
coberturas vegetales naturales.

Planes de ordenacion forestal: el D 1076/2016 recopila lo establecido en el D 1791/1996 el cual
dictamina que las CAR deben contar con un plan de ordenacion forestal, en el cual se definan las
areas boscosas pertenecientes a su jurisdiccion y su respectivo manejo. En ese sentido el Plan de
ordenacidn forestal es un documento desarrollado por las CAR, fundamentado en la descripcidon de
los aspectos bidticos, abidticos, sociales y econdmicos, de la zona, permitiendo ordenar las areas
forestales que se encuentran en el territorio, teniendo por objeto lograr el uso de los recursos
forestales de manera planificada y asegurando la sostenibilidad en su aprovechamiento, por tanto se
definen posibles usos, en funcién de su uso principal, uso condicionado y uso prohibido. Las
exclusiones legales pertenecientes a los POF de la CAM, Cardique, Cormacarena (para las cuencas
del rio Planas y del rio Tillava en Puerto Gaitan, Meta), Corpoboyaca, Corpoguavio y CRA, se
relacionan con los usos prohibidos de las Areas forestales protectoras, Areas para la preservacion,
Areas forestales de proteccién para la preservacién y restauracién, Areas de proteccién para la
conservacion de la biodiversidad, suelos y recurso hidrico, Macro unidades de manejo forestal para la
conservacion de cuerpos de agua, Restauracion ecoldgica de rondas y para la conservacion.

Areas urbanas: 4reas conformadas por conjuntos de edificaciones y estructuras contiguas agrupadas
en manzanas censales que por lo general cuentan con una dotacidn de servicios esenciales tales como
acueducto, alcantarillado, energia eléctrica, hospitales, colegios, entre otros. En esta categoria estan
incluidas las cabeceras municipales y los centros poblados (DANE, 2018).

e Cabecera municipal: area geografica que esta definida por un perimetro urbano, cuyos limites
se establecen por acuerdos del Concejo municipal. Corresponde al lugar donde se ubica la
sede administrativa de un municipio.

e Centro poblado: concentracion minima de 20 viviendas contiguas, vecinas o adosadas entre
si, ubicada en el area “resto municipal” o en un area no municipalizada (corregimiento
departamental). Contempla los nucleos de poblacion de los corregimientos municipales,
inspecciones de policia y caserios.

Parques arqueoldgicos: los Parques Arqueoldgicos son areas arqueoldgicas protegidas, declarados
mediante una resolucion, los cuales han sido adaptados para recibir visitantes y que se encuentran
bajo tutela del Icanh, ello permite realizar labores de conservacidn e investigacion. La declaratoria de
un poligono como area arqueoldgica protegida genera un marco de proteccion sobre el area marcada
y el encargado de ejecutar el plan de manejo arqueoldgico cuenta con el apoyo de entidades estatales
para asegurar la conservacion de estos espacios patrimoniales (lcanh, 2018).

Zonificacién del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena



Zonas de Reserva Forestal Nacional de L 2/1959, zonas tipo A: las Zonas de Reserva Forestal
Nacional (ZRFN) fueron creadas para el desarrollo de la economia forestal y proteccidon de los suelos,
las aguas y la vida silvestre, mediante la L 2/1959. Se compone de siete reservas forestales
nacionales: ZRFN del Pacifico, ZRFN Central, ZRFN del Rio Magdalena, ZRFN de la Sierra Nevada de
Santa Marta, ZRFN de la Serrania de Los Motilones, ZRFN del Cocuy y ZRFN de la Amazonia.

La zonificacion adelantada por el Minambiente en las ZRFN definio tres zonas tipo, denominadas A,
B y C. Las zonas tipo A son aquellas que garantizan el mantenimiento de los procesos ecoldgicos
basicos necesarios para asegurar la oferta de servicios ecosistémicos, relacionados principalmente
con la regulacidn hidrica y climatica; la asimilacidon de contaminantes del aire y del agua; la formacion
y proteccion del suelo; la proteccion de paisajes singulares y de patrimonio cultural y el soporte a la
diversidad bioldgica.
Limitantes de la evaluacidn del criterio

Cada uno de los factores evaluados, presenta limitantes por sus caracteristicas y elementos particulares,
que imposibilitan generalizar este aspecto.

En lo referente a los ecosistemas estratégicos, las areas delimitadas corresponden al complejo de
paramos; abarca grandes extensiones que pueden incluir zonas con algun grado de aptitud. Se debe
actualizar esta exclusion con la informacion resultante de las zonificaciones de los paramos o ajustes en
las mismas, que adelanta el Minambiente con el IAVH.

Respecto a las areas protegidas la principal limitante se refiere a su dinamica, ya que constantemente se
estan creando nuevas areas. Sobre este aspecto, es necesario resaltar que dentro de los criterios
condicionantes se evalua la figura «Zonas de proteccion y desarrollo de los recursos» (tanto de caracter
regional como nacional), en las cuales queda implicito que, en el futuro, una parte de estas areas sera
elevada a la categoria area protegida, lo cual implica que cambia de condicionante a exclusion legal. Lo
anterior involucra la necesidad de mantener actualizada la informacidon cartografica para que las
exclusiones incluyan las nuevas areas protegidas.

No se contemplan los Parques arqueoldgicos que han sido declarados, pero carecen que de
espacializacion cartografica por parte del Icanh. El prescindir de esta informacion en la zonificacion de
aptitud, no desconoce la posibilidad de que se requiera adelantar procesos de verificacion ante la
pretension de implementar desarrollos productivos en zonas donde existan areas de interés arqueoldgico.

Las resoluciones que zonifican las ZRFN establecen que tanto en las zonas tipo A, B o C, se pueden adelantar
procesos de sustraccion de conformidad con la normatividad vigente (Resolucion 1922 de 2013 de MADS,
que corresponde a la adopcion de la zonificacion de la ZRFC).

Como todas las areas son susceptibles de solicitud de sustraccion, por lo tanto, la informacion que proviene

de este insumo debera ser actualizada, en funcidn de las nuevas sustracciones realizadas en las reservas.
Valor de ponderacién del criterio

No aplica por tratarse de exclusiones legales.
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Metodologia de evaluacién
De forma general, la metodologia de evaluacion se fundamenta en un analisis profundo de las normas
vigentes. Para generar la informacion espacial, se parte de las capas oficiales que contienen la
informacidn actualizada de las areas de paramo, las areas protegidas, planes de ordenacion forestal,
los parques arqueoldgicos, las areas urbanas y las zonas de reserva forestal nacional tipo A. Una vez
identificadas las variables presentes en la zona de estudio, se genera un mapa que identifique las
variables evaluadas, las cuales seran sujeto de exclusion.
Rangos para la asignacion de valores de aptitud

No aplica, por tratarse de exclusiones legales.

Representacién cartografica del criterio
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4.1.1 Variable ecosistemas estratégicos (paramos)

Ficha metodoldgica de variable
Potencial de la pesca artesanal del bocachico del
tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) Magdalena (Prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia
Criterio asociado: exclusiones legales
Variable: ecosistemas estratégicos (paramos)
Andlisis jerarquico

. L. . Exclusidn técnica

Tipo de criterio asociado Exclusién legal Y
Condicionante legal

Definicion
Los ecosistemas estratégicos juegan un papel fundamental en el sostenimiento de procesos
naturales, sociales, ecoldgicos o de otra indole; son prestadores de bienes y servicios ecoldgicos
fundamentales, tales como la regulacion del clima y de la humedad, la provision de agua para el
abastecimiento de la poblacion, la generacion de energia o el riego, el mantenimiento de climas y
suelos adecuados para la produccion de alimentos y materias primas o el mantenimiento del sistema
natural de prevencion de desastres o de control de plagas. (Marquez, 2003)

La zonificacidon considera como ecosistemas estratégicos los paramos, por lo cual estas areas deberan
ser excluidas; las consideraciones legales para la exclusion estan dadas por los siguientes
instrumentos normativos:

El Consejo de Estado indica, en la Providencia del 9 de marzo de 2015, que estan absolutamente
prohibidas las concesiones mineras, titulos mineros y actividades agropecuarias en los paramos
colombianos; asimismo, faculta al Gobierno para cerrar las actividades de explotacion minera vy
agropecuaria que se desarrollan en estos ecosistemas y que van en detrimento de estos. Sefala que
«el objetivo central de las normas ambientales es subordinar el interés privado, que representa la
actividad econdmica, al interés publico o social, que exige la preservacion del ambiente». La
providencia explicd que los ministerios de Ambiente, Agricultura y de Minas, estan obligados a iniciar
programas de sustitucion y capacitacion ambiental o de reconversion para las actividades
agropecuarias que se desarrollaban en los paramos, antes de la entrada en vigor de la L 1450/2011.
Sin embargo, si alguna de dichas labores pone en riesgo el ecosistema, el Estado podra expropiar el
predio para buscar la restauracidn y conservacion ambiental.

En los ecosistemas de paramos no se podran adelantar actividades agropecuarias, ni de exploracion
o explotacion de hidrocarburos y minerales. Para tales efectos, se considera como referencia minima
la cartografia contenida en el «Atlas de paramos de Colombia» del IAVH, hasta tanto se cuente con
cartografia a escala mas detallada. (L 1450/2011, Art. 202-1)

La Sentencia C-035/2016 proferida por la Corte Constitucional establece que, ante la vulnerabilidad,
fragilidad y dificultad de recuperacidon de los ecosistemas de paramo, el Estado tiene a su cargo la
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obligacion de brindar una proteccion mas amplia y especial, dirigida especificamente a preservar este
tipo de ecosistema. Lo anterior, no solo porque es un tipo de bioma que no es comun en el mundo,
sino también debido a los importantes servicios ambientales que presta, sumado al hecho que en la
actualidad es un ecosistema sometido a intervenciones negativas o disturbios que afectan su
supervivencia.

De acuerdo con el MADS, Res. 886/2018, «Por la cual se adoptan los lineamientos para la zonificacidn
y régimen de usos en las areas de paramos delimitados y se establecen las directrices para disedar,
capacitar y poner en marcha programas de sustitucion y reconversion de las actividades
agropecuarias y se toman otras determinaciones», se viene avanzando en la zonificacion de los
paramos delimitados en relacidn con las actividades agropecuarias que se venian desarrollando con
anterioridad al 16 de junio de 2011 en estas areas, mediante el disefio de los programas de
sustitucidn y reconversion de las actividades agropecuarias, la capacitacion y puesta en marcha de
estos programas a cargo del Minagricultura a través de UPRA, la ADR, la ANT y demas entidades
adscritas y vinculadas.

Importancia de la variable
Para los propdsitos de la zonificacion de aptitud de la pesca continental de bocachico, los ecosistemas
estratégicos juegan un papel fundamental en el sostenimiento de procesos naturales, sociales y
ecoldgicos; no solo son areas de importancia natural, sino que cumplen otras funciones importantes
para la sociedad a través de la prestacion de bienes y servicios ecoldgicos fundamentales para el
hombre, por lo que constituyen el maximo nivel de restriccion al uso.

Valor de exclusion

No aplica, por tratarse de una exclusion legal (N2).

Limitantes de la evaluacidn
Las areas delimitadas corresponden al complejo de paramos; abarca grandes extensiones que
pueden incluir zonas con algun grado de aptitud. Se debe actualizar esta exclusion con la informacion
resultante de las zonificaciones de los paramos o ajustes en las mismas, que adelanta el Minambiente
con el IAVH.
Unidad de analisis Poligonos de paramos
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Representacién cartografica de la variable
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Fuentes de informacidén

e |AVH. (2019). Actualizacidn de los limites cartograficos de los complejos de paramos, escala 1:100.000.
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4.1.2 Variable areas protegidas

Ficha metodoldgica de variable

Potencial de la pesca artesanal del bocachico del
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) Magdalena (Prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia

Criterio asociado: exclusiones legales
Variable: areas protegidas
Andlisis jerarquico
. L. . Exclusidn técnica
Tipo de criterio asociado =
Exclusion legal v
Condicionante legal
Definicion
Las areas protegidas consideradas dentro de esta exclusidn legal corresponden a:

Areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales: forman parte del Sistema Nacional de Areas
Protegidas (Sinap) y estan integradas por los tipos de areas consagrados en el DL 2811/1974, Art.
329y el D 2372/2010, compendiado en el D 1076/2015, unico del sector ambiental, que reglamenta
el Sinap. El Sinap incluye las figuras de: los parques nacionales naturales, el area natural Unica, las
reservas naturales de los santuarios de fauna, santuarios de fauna y flora y la Via Parque. De
conformidad con el D 622/1977, Art. 30, compendiado en el D 1076/2015, esta categoria es
totalmente incompatible con las actividades agropecuarias e industriales.

Parques naturales regionales: de conformidad con el D 2372/2010, se considera un espacio
geografico en el que paisajes y ecosistemas estratégicos, en la escala regional, mantienen su
estructura, composicion y funcidn, asi como los procesos ecoldgicos y evolutivos que los sustentan, y
cuyos valores naturales y culturales asociados se ponen al alcance de la poblacién humana para
destinarlos a su preservacion, restauracion, conocimiento y disfrute.

Reservas forestales protectoras: segun el D 2372/2010, compendiado en el D 1076/2015, se consideran
espacios geograficos en que los ecosistemas de bosque mantienen su funcidn, aunque su estructura y
composicion hayan sido modificadas y los valores naturales asociados se ponen al alcance de la poblacion
humana para destinarlos a su preservacion, uso sostenible, restauracidn, conocimiento y disfrute. Estas
zonas de propiedad publica o privada se reservan para destinarlas a establecer o mantener y usar de
modo sostenible los bosques y demas coberturas vegetales naturales.

Distritos de Manejo Integrado (DMI): Definidos por el D 2372/2010, Art. 14, compendiado en el
D 1076/2015, como espacios geograficos en donde los paisajes y ecosistemas mantienen su
composicion y funcion, aunque su estructura haya sido modificada, y cuyos valores naturales y
culturales asociados se ponen al alcance de la poblacion humana para destinarlos a su uso sostenible,
preservacion, restauracion, conocimiento y disfrute.
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e Hacen parte de esta categoria las zonas de los DRMI La Tatacoa (Villavieja y Baraya, Huila) y

Serrania de Penas Blancas, identificadas en la zonificacidn como areas para la preservacion,
restauracion para la preservacion y uso publico (subzonas para la recreacidn y alta densidad de
uso), descrita en los Planes de Manejo elaborados por la CAM a través de la caracterizacion
biofisica del Area protegida, caracterizacién socioecondmica, descripcidén paisajistica,
caracteristicas culturales, planificacidon del territorio, caracterizacion de sistemas productivos vy la
zonificacion del area, usos y normas asociadas. Adaptados por el Acuerdo 12/2015 (Plan de
Manejo del DRMI La Tatacoa, elaborado durante 2015) y el Acuerdo 15/2020 (Plan de manejo
ambiental del DRMI Serrania de Pefias Blancas, elaborado durante 2018 y 2019).

Importancia de la variable
Para los propdsitos de la zonificacion de aptitud de la pesca continental de bocachico, las areas
protegidas representan determinantes ambientales de obligatorio cumplimiento de acuerdo con la
normatividad nacional, por lo que constituyen el maximo nivel de restriccion al uso.
Valor de exclusidn de la variable
No aplica, por tratarse de una exclusion legal (N2).
Limitantes de evaluacidn de la variable

La principal limitante para analizar las areas protegidas estd referido a su dinamica, ya que
constantemente se estan creando nuevas areas. Sobre este aspecto, es necesario resaltar que dentro
de los criterios condicionantes se evalua la figura «Zonas de proteccidn y desarrollo de los recursos»
(tanto de caracter regional como nacional), en las cuales queda implicito que, en el futuro, es posible
gue una parte de estas pueda convertirse en un area protegida, lo cual implica que cambia de
condicionante a exclusion legal. Lo anterior involucra la necesidad de mantener actualizada la
informacidn cartografica para que las exclusiones incluyan las nuevas areas protegidas que se van
creando.

Areas del sistema de parques nacionales naturales, poligonos de
Unidad de andlisis parques naturales regionales y poligonos de las reservas forestales

protectoras y distritos de manejo integrado
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Representacién cartografica de la variable
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Fuentes de informacion
IGAC. (2012). Cartografia basica, escala 1:100.000.
PNN. (2019). Categorias regionales del Runap V.6.
PNN. (2019). Limite de los Parques Nacionales Naturales de Colombia V.6.
CAM. Acuerdo 15/2020. «Por el cual se adopta el Plan de Manejo Ambiental del DRMI Serrania
de Penas Blancas y se modifica el Acuerdo 3/2018 “Por el cual se declara, reserva, delimita y
alindera el Distrito Regional de Manejo Integrado Serrania de Pefias Blancas, ubicado en los
Municipios de Palestina, Acevedo, Pitalito, Timana y Suaza, en el departamento del Huila”, y se

toman otras determinaciones».

CAM Acuerdo 12/2015. «Por el cual se adopta el Plan de Manejo del DRMI. La Tatacoa, localizado
en los Municipios de Villavieja y Baraya, Departamento del Huila»
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4.1.3 Variable planes de ordenacion forestal

Ficha metodoldgica de variable
Potencial de la pesca artesanal del bocachico
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) del Magdalena (Prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia
Criterio asociado: exclusiones legales
Variable: planes de ordenacion forestal
Andlisis jerarquico
. L. . Exclusidn técnica

Tipo de criterio asociado =

Exclusion legal v

Condicionante legal
Definicion
Las areas protegidas consideradas dentro de esta exclusidn legal corresponden a:

Planes de ordenacion forestal: Segun el D 1076/2016, el POF se define como un documento
desarrollado por las CAR, estructurado a partir de las caracteristicas bidticas, abidticas, sociales y
economicas de la zona, permitiendo ordenar las areas forestales que se encuentran en el territorio. Los
POF tienen como objetivo lograr el uso de los recursos forestales de manera planificada y asegurando
la sostenibilidad en su aprovechamiento. Por tanto, los POF son considerados como el proceso e
instrumento de planificacion que tienen por objeto el ordenamiento, uso y manejo integral y sostenible
del recurso forestal, de las tierras forestales, estructurado en el conocimiento, analisis, interpretacion y
evaluacion integral de sus componentes biofisicos principales resaltando en estos el ecoldgico y
silvicultural, suelos e hidro-climatologia y de sus componentes socio - econdmicos y legales; con fines
de alcanzar objetivos de conservacion, proteccion y manejo integral y sustentable del recurso forestal,
de las tierras forestales y de la biodiversidad y servicios ecosistémicos asociados a los diferentes
departamentos. Actualmente, el D 1076/2016 recopila lo establecido en el D 1791/1996, el cual
dictamina que las CAR deben contar con un plan de ordenacion forestal, en el cual se definan las areas
boscosas pertenecientes a su jurisdiccion y su respectivo manejo. Por tanto, de acuerdo con los criterios
técnicos y legales, referentes de uso y manejo para las Areas de ordenacién forestal definidas por la
CAM y Cardique, Cormacarena para las cuenca del rio Planas y del rio Tillava en Puerto Gaitan, Meta;
Corpoboyaca, Corpoguavio y CRA se presentan exclusiones legales relacionadas con los usos
prohibidos de las Areas forestales protectoras, Areas para la preservacién, Areas forestales de
proteccién para la preservacidn y restauracién, Areas de proteccién para la conservacién de la
biodiversidad, suelos y recurso hidrico, Macro unidades de manejo forestal para la conservacion de
cuerpos de agua, restauracion ecoldgica de rondas y para conservacion.
Importancia de la variable

Para los propdsitos de la zonificacion de aptitud de pesca continental de bocachico, las areas
protegidas representan determinantes ambientales de obligatorio cumplimiento de acuerdo con la
normatividad nacional, por lo que constituyen el maximo nivel de restriccion al uso.

Valor de exclusidn de la variable
No aplica, por tratarse de una exclusion legal (N2).
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Limitantes de evaluacidn de la variable
La principal limitante para analizar las areas protegidas estd referido a su dinamica, ya que
constantemente se estan creando y definiendo nuevas dareas de conservacidn y proteccion,
adicionalmente solo se cuenta con los planes de ordenacidn forestal de seis CAR.
Zonas de proteccidn, preservacion y conservacion declaradas por los
planes de ordenamiento forestal

Representacion cartografica de la variable

ZONIFICACION DEL POTENCIAL DE LA PESCA ARTESANAL

DEL BOCACHICO MAGDALENA
EXCLUSIONES LEGALES

Unidad de analisis

VARIABLE PLANES DE
ORDENACION FORESTAL

Leyenda

GUAINIA

Fuentes de informacion

e CAMy la Unidn Temporal Forestal — Ambiental 2017. (2018). Plan de Ordenacidn Forestal del
departamento del Huila.

e Cardique y Environmental Ingenieros Consultores S.A. Eninco S.A. (2017). Plan de ordenacion
forestal para Cardique.

e Cormacarena y UDFJC. (2015). Formulacion del Plan de Ordenacidn Forestal para la cuenca del
Rio Planas, en el municipio de Puerto Gaitan, Departamento del Meta.

e Cormacarena y UDFJC. (2015). Formulacion del Plan de Ordenacidn Forestal para la cuenca del
Rio Tillava, en el municipio de Puerto Gaitan, Departamento del Meta.

e Corpoboyacay CTAS. (2009). Formulacién del Plan General de Ordenamiento y Manejo Forestal
en la jurisdiccion de Corpoboyaca. Etapa lll. Ordenacidn y zonificacion forestal.

e Corpoguavio. (2017). Plan de Ordenacion Forestal para la jurisdiccion de Corpoguavio.

e CRAyECOAFA SAS. (2018). Capitulo 5. Ordenacion forestal a implementar.
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4.1.4 Variable areas urbanas

Ficha metodoldgica de variable
Potencial de la pesca artesanal del bocachico
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) del Magdalena (Prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia
Criterio asociado: exclusiones legales
Variable: areas urbanas
Andlisis jerarquico
. L. . Exclusidn técnica
Tipo de criterio asociado Exclusién legal v
Condicionante legal
Definicion
Areas conformadas por conjuntos de edificaciones y estructuras contiguas agrupadas en manzanas
censales que por lo general cuentan con una dotacion de servicios esenciales tales como acueducto,
alcantarillado, energia eléctrica, hospitales, colegios, entre otros. En esta categoria estan incluidas las
cabeceras municipales y los centros poblados (DANE, 2018), por lo cual no pueden ser objeto de
actividades agricolas.

Cabecera municipal: drea geografica que esta definida por un perimetro urbano, cuyos limites se
establecen por acuerdos del concejo municipal. Corresponde al lugar donde se ubica la sede
administrativa de un municipio.

Centro poblado: concentracién minima de 20 viviendas contiguas, vecinas o adosadas entre si,
ubicada en el area resto municipal o en una no municipalizada (corregimiento). Contempla los nucleos
de poblacion de los corregimientos municipales, inspecciones de policia y caserios.
Importancia de la variable
Establece la posibilidad de identificar las areas que, por ser destinadas a usos urbanos, no son aptas
para el establecimiento y desarrollo de actividades productivas agropecuarias, de acuerdo con los
lineamientos establecidos por la L 388/1997.
Valor de exclusidn de la variable
No aplica, por tratarse de una exclusidn legal (N2).
Limitantes de evaluacidn de la variable

La escala cartografica para el tratamiento de los datos es 1:100.000, por lo que se recomienda
consultar las clases y categorias de usos del suelo establecidas en los Planes de Ordenamiento
Territorial por los municipios, previo al desarrollo de la actividad productiva.

Metodologia de procesamiento de la informacion
1. Informacién

DANE. 2014. Marco Geoestadistico Nacional. Cabeceras municipales y centros poblados.
Ideam. 2012. Mapa nacional de cobertura de la tierra
IGAC. 2012. Cartografia basica.
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2. Precisiones de la informacion

La informacion del DANE corresponde a las clases 1 (urbano) y 2 (centro poblado) de la posicidn 6
del cédigo del Marco Geoestadistico Nacional como se muestra a continuacion:

Conformacion del codigo del Marco Geoestadistico Nacional

—_ e o/

Departamento | |
(Cundinamarca) | |
1 |
' |
Municipio |
(Soacha) 1
| ]
Clase
1. Urbano

Fuente: Elaboracidn propia, con base en DANE (2018).

Los datos tomados del mapa de coberturas del Ideam corresponden a los poligonos clasificados como
territorios artificializados.

En Colombia existen 1112 areas urbanas que corresponden a cabeceras municipales, areas
metropolitanas o centros poblados. De este grupo 145 tienen una extension igual o inferior a las 25

ha, es decir que a la escala cartografica de trabajo no son visibles.

Unidad de analisis Poligonos correspondientes a cabeceras municipales y centros poblados
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Representacién cartografica de la variable
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Fuentes de informacidén

e DANE. (2018). Manual de uso del Marco Geoestadistico Nacional. Glosario.
e DANE. (2014). Marco Geoestadistico Nacional (MGN). Centros poblados y cabeceras municipales.

e |deam (2012). Mapa nacional de cobertura de la tierra, imagenes 2010-2012, escala 1:100.000
version 1.0.

e |IGAC. (2012). Cartografia basica, escala 1:100.000.
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4.1.5 Variable parques arqueoldgicos

Ficha metodoldgica de variable

Potencial de la pesca artesanal del bocachico del
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) Magdalena (Prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia
Criterio asociado: exclusiones legales
Variable: parques arqueoldgicos
Andlisis jerarquico
. L. . Exclusidn técnica
Tipo de criterio asociado =
Exclusion legal v
Condicionante legal
Definicion
Los Parques Arqueoldgicos son areas arqueoldgicas protegidas, declarados mediante una resolucion,
los cuales han sido adaptados para recibir visitantes y que se encuentran bajo tutela del Icanh. Ello
permite realizar labores de conservacidn e investigacion. La declaratoria de un poligono como area
arqueoldgica protegida genera un marco de proteccidn sobre el area marcada y el encargado de
ejecutar el plan de manejo arqueoldgico cuenta con el apoyo de entidades estatales para asegurar la
conservacion de estos espacios patrimoniales. (Icanh, 2018)

Plan de manejo arqueoldgico: concepto técnico de obligatoria atenciéon emitido o aprobado por la
autoridad competente respecto de especificos contextos arqueoldgicos, bienes muebles e inmuebles
integrantes de dicho patrimonio o zonas de influencia arqueoldgica. El plan de manejo establece
oficiosamente o a solicitud de sus tenedores, los niveles permitidos de intervencidn, condiciones de
manejo y planes de divulgacion. (Mincultura, D 833/2002, Art 1-10)

Importancia de la variable

Los parques arqueoldgicos debidamente delimitados y con titularidad a nombre de entidades
publicas, son exclusiones legales dado que tienen autonomia para establecer el manejo de esta area
geografica.

Adicionalmente, el D 833/2002, que reglamenta la L 397/1997 (Ley general de cultura) en materia de
patrimonio arqueoldgico, en concordancia con la CN Art. 63: «los bienes muebles e inmuebles de
caracter arqueoldgico (..) integran el patrimonio arqueoldgico, el cual pertenece a la Nacion, es
inalienable, imprescriptible e inembargable»; y CN Art. 72: «(...) los bienes integrantes del patrimonio
arqueoldgico son bienes de interés cultural que hacen parte del patrimonio cultural de la Nacion».

Se debe tener en cuenta que la condicion de “inembargables, imprescriptibles e inalienables” de

acuerdo con la L 397/1997 y la L 1185/2008, se refiere a los bienes de interés cultural de propiedad
de entidades publicas.
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Valor de exclusidn de la variable
No aplica, por tratarse de una exclusidn legal (N2).
Limitantes de evaluacidn de la variable
No se contemplan parques arqueoldgicos que han sido declarados, pero carecen de espacializacion
cartografica por parte del Icanh. El prescindir de esta informacion en la zonificacion de aptitud no
desconoce la posibilidad de que se requiera adelantar procesos de verificacidon ante la pretension de
implementar desarrollos productivos en zonas donde existan areas de interés arqueoldgico.

Metodologia de procesamiento de la informacion

Los datos fueron analizados de la informacion cartografica facilitada por el Icanh (2019), parques
arqueoldgicos declarados. Los parques arqueoldgico definidos como exclusiones son:

Parque arqueoldgico Zona Parque arqueoldgico Zona
Segovia Tequendama Directa
Tierradentro El Tablén Alto de Las Piedras Directa
Alto de San Andrés EL Abra Directa
Sogamoso Directa El Infiernito Directa
San Agustin Mesitas Raudal
Hacienda ELl Carmen Directa Nuevo Tolima
Cerro EL Vol?dor Directa La Lindosa Los Alpes
Alto de Los Idolos Directa Limoncillo
UPTC Tunja Directa Campanilla
Directa Cerro Azul

Ciudad Perdida .,
Area de influencia

Piedras Blancas Directa Serrania del Chibiriquete | Directa

Unidad de andlisis Poligonos que comprenden parques arqueoldgicos declarados
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Representacién cartografica de la variable
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4.1.6 Variable zonas de Reserva Forestal Nacional
de L 2/1959, zonas tipo A

Ficha metodoldgica de variable
Potencial de la pesca artesanal del bocachico del
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) Magdalena (Prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia
Criterio asociado: exclusiones legales
Variable: zonas de reserva forestal nacional de L 2/1959, zonas tipo A
Anadlisis jerarquico
. . . Condicionante legal
Tipo de criterio asociado Y
Exclusion técnica
Exclusidn legal v
Definicion
Las Zonas de reserva forestal nacional (ZRFN) fueron creadas para el desarrollo de la economia
forestal y proteccion de los suelos, las aguas y la vida silvestre, mediante la L 2/1959. Se compone
de siete reservas forestales nacionales: ZRFN del Pacifico, ZRFN Central, ZRFN del Rio Magdalena,
ZRFN de la Sierra Nevada de Santa Marta, ZRFN de la Serrania de los Motilones, ZRFN del Cocuy y
ZRFN de la Amazonia. La zonificacidon adelantada por el MADS en las ZRNF definio tres zonas tipo:
A, By C; siendo las zonas Tipo A «las que garantizan el mantenimiento de los procesos ecoldgicos
basicos necesarios para asegurar la oferta de servicios ecosistémicos, relacionados principalmente
con la regulacion hidrica y climatica; la asimilacidon de contaminantes del aire y del agua; la formacion
y proteccion del suelo; la proteccion de paisajes singulares y de patrimonio cultural y el soporte a la
diversidad bioldgica». EL MADS adopta la zonificacion y ordenamiento de las Reservas Forestales
Nacionales, mediante las siguientes resoluciones:
a. Res. 1922/2013, adopta la zonificacion y el ordenamiento de la Reserva Forestal Central,
establecida en la L 2/1959.
b. Res. 1923/2013, adopta la zonificacidon y ordenamiento de la Reserva Forestal de la Serrania
de los Motilones, establecida en la L 2/1959.
c. Res. 1924/2013, adopta la zonificacion y el ordenamiento de la Reserva Forestal del Rio
Magdalena, establecida en la L 2/1959.
d. Res. 1925/2013, adopta la zonificacion y el ordenamiento de la Reserva Forestal de la
Amazonia, establecida en la L 2/1959, para los departamentos de Caqueta, Guaviare y Huila.
e. Res. 1926/2013, adopta la zonificacion y el ordenamiento de la Reserva Forestal del Pacifico,
establecida en la L 2/1959.
f. Res. 1275/2014, adopta la zonificacion y el ordenamiento de la Reserva Forestal del Cocuy,
establecida en la L 2/1959.
g. Res. 1276/2014, adopta la zonificacidn y el ordenamiento de la Reserva Forestal de la Sierra
Nevada de Santa Marta, establecida en la L 2/1959.
h. Res. 1277/2014, adopta la zonificacién y el ordenamiento de la Reserva Forestal de la
Amazonia, establecida en la L 2/1959, en los departamentos de Amazonas, Cauca, Guainia,
Putumayo y Vaupés.
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Importancia de la variable

Para los propdsitos de la zonificacidn, las zonas tipo A de las zonas de Reserva Forestal Nacional son
consideradas como determinantes ambientales de obligatorio cumplimiento de acuerdo con la
normatividad nacional, por lo que constituyen el maximo nivel de restriccidn al uso.

Valor de exclusién de la variable
No aplica, por tratarse de una exclusion legal (N2).
Limitantes de evaluacién de la variable

Las resoluciones que zonifican las ZRFN establecen que tanto en las zonas tipo A, B o C, se pueden
adelantar procesos de sustraccion de conformidad con la normatividad vigente. Como todas las areas
son susceptibles de solicitud de sustraccion, es importante que, la informacion de sustracciones sea
actualizada regularmente.

Metodologia de procesamiento de la informacion

Para la generacion de la informacidn cartografica se parte de las zonificaciones de cada una de las
Reservas Forestales Nacionales de L 2/1959 adelantadas por el Minambiente donde se identifican
las zonas tipo A.

Poligonos que comprenden las areas de reserva forestal nacional zonas

Unidad de analisis 50 A
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5.Fichas metodologicas de
condicionantes legales

Ficha metodoldgica de criterio

Potencial de la pesca artesanal del bocachico
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) del Magdalena (Prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia

Componente: socioecosistémico
Criterio: condicionantes legales

Andlisis jerarquico

Exclusidn técnica
Tipo de criterio Exclusidn legal

Condicionante legal v

Variables asociadas al criterio

e Ecosistemas estratégicos: poligonos de manglares, poligonos de humedales, poligonos de
ronda hidrica y bosque seco tropical.

e Areas protegidas: poligonos de distritos de manejo integrado (DMI), poligonos de distritos de
conservacion de suelos (DCS), poligonos de areas de recreacion, poligonos de reservas naturales
de la sociedad civil, poligonos de zonas de proteccion y desarrollo de los recursos naturales
renovables y del medio ambiente.

e Planes de ordenacion forestal: corresponden a los poligonos identificados como Areas
forestales protectoras, Protectoras para la regulacion, Areas de restauracién del bosque seco
tropical (bs-T), Areas forestales para la conservacién, Areas misceldneas y/o de produccién
mixta, Areas criticas por erosién severa en suelos arenosos y vegetacién herbécea, Areas criticas
por salinizacién en usos agricolas intensivos, Area forestal de produccién directa, Area forestal
de proteccidn para el uso sostenible, Zonas para restauracidn, Plantaciones de caracter protector,
Aprovechamiento artesanal de productos maderables y no maderables, Macro unidades de
manejo forestal para la produccion de maderas finas, ordinarias y PFNM, Servicios ambientales -
conectividad bioldgica, y restauracidon ecoldgica relacionados con los POF de la de la CAM,
Cardigue, Cormacarena, para las cuenca del rio Planas y del rio Tillava en el municipio de Puerto
Gaitan, departamento del Meta, Corpoboyaca, Corpoguavio y CRA.

e Zonas de Reserva Forestal Nacional, de L 2/1959, zonas tipo B y C: poligonos de las zonas tipo
B y C de las Zonas de Reserva Forestal Nacional.

e Distinciones internacionales: poligonos de Reservas de la Biosfera y poligonos de humedales
Ramsar.
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e Areas de interés cultural y social: poligonos de tierras de las comunidades negras, poligonos de
areas de reserva Ley 70/1993, poligonos de resguardos indigenas, poligonos de zonas de reserva
campesina, poligonos de paisaje cultural cafetero, zonas de actividad aeronautica y poligonos de
areas arqueoldgicas protegidas.

Definicion
Zonas que, independientemente de la categoria de aptitud, requieren de un analisis complementario
de tipo legal, social, cultural o ambiental para la pesca continental de bocachico.

Importancia del criterio

Los condicionantes agrupan todos aquellos factores de orden ecoldgico o social, cuyo soporte legal
implica que se supediten o puedan modificar algunos elementos de la produccidon comercial, sin que
ello represente una restriccion misma al uso, o la reduccion de la aptitud del territorio para su
implementacion. Por este motivo requieren detalles adicionales que deben ser estudiados en conjunto
con las autoridades ambientales competentes o con las comunidades alli establecidas, es decir, las
areas bajo condicionantes podran ser reclasificadas en la zonificacidon, dependiendo del nivel de
conocimiento que se tenga en el futuro o de solicitudes expresas de autoridades de ciertas areas
(territorios indigenas y afrocolombianos) o de aclaracion de determinantes legales puedan ser
incluidos en la evaluacion.

Limitantes de la evaluacidn del criterio

No existen limitantes para la evaluacidn del criterio, puesto que la normatividad permite el
establecimiento y desarrollo de cultivos comerciales, y solo se exige el cumplimiento de los
condicionantes legales o las lineas de politica determinados en cada caso.

Metodologia de evaluacién

La metodologia de evaluacidn consistié en analizar a profundidad las normas vigentes, revisar las
fuentes y, posteriormente, obtener la cartografia oficial de la informacion.

Por medio de esta informacion es posible identificar si en la zona de estudio se localiza alguna de las
variables que conforman los condicionantes legales. De ser el caso, se espacializa y se genera el mapa
correspondiente.

Rangos para la asignacion de valores de aptitud

No aplica por tratarse de condicionantes legales (C1).
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Representacién cartografica del criterio
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5.1.1 Variable ecosistemas estratégicos (manglares,
humedales, rondas hidricas y bosque seco tropical)

Ficha metodoldgica de variable

Potencial de la pesca artesanal del bocachico del
Magdalena (Prochilodus magdalenae [Steindachner,
1879]), en Colombia

Tipo de aprovechamiento pesquero
(TAP)

Criterio asociado: condicionantes legales

Variable: ecosistemas estratégicos (manglares, humedales, rondas hidricas y bosque seco tropical)
Andlisis jerarquico
Exclusién técnica
Tipo de criterio asociado Exclusién legal
Condicionante legal v
Definicion
Agrupa aquellos ecosistemas y zonas de importancia ambiental que se han priorizado para su
proteccidn y conservacion debido a su importancia ecosistémica o su nivel de amenaza, y que son
incompatibles con el desarrollo del cultivo de trucha arcoiris. Las consideraciones definidas para esta
variable se muestran a continuacion:

Los ecosistemas de manglar y los humedales son considerados zonas de importancia ambiental que
se han priorizado para su proteccidon y conservacidn debido a su valor ecosistémico o su nivel de
amenaza, por lo cual son incompatibles con el cultivo de trucha arcoiris.

Desde el punto de vista ambiental, el ecosistema de manglar reduce el impacto de las mareas
depositando barro y formando pantanos donde se fijan los organismos. Igualmente, sirve como
estabilizador de la linea costera ayudando en el control de erosion y constituye una barrera natural
de amortiguamiento que protege a las costas de marejadas y vientos huracanados a manera de
cortina rompe vientos. Son definidos como ecosistemas de zonas costeras en los que se relacionan
especies arbdreas de diferentes familias denominadas mangle con otras plantas, con animales que
alli habitan permanentemente o durante algunas fases de su vida, y con las aguas, los suelos y otros
componentes del ambiente (Minambiente, Res. 1602/1995). Para su conservacion el Minambiente
desarrolld el “Programa Nacional para el Uso Sostenible, Manejo y Conservacion de los Ecosistemas
de Manglar”, en el afio 2002.

Econdmicamente, el manglar ha sido base de subsistencia de muchas comunidades a lo largo de las
costas colombianas, quienes han utilizado su madera a pequena escala y para uso local. Igualmente,
del manglar es posible obtener alcohol, papel para envolver cigarrillos, colorantes, fibras sintéticas,
incienso, palo de fésforos y pegamentos. La corteza de algunas especies se aprovecha para la
extraccidn de taninos, quimicos que facilitan el proceso de la curtiembre.
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En estos ecosistemas se prohibe cualquier obra, industria o actividad que se localice dentro del area
del manglar, y que destruya su cobertura forestal o altere los procesos ecoldgicos del ecosistema,
exceptuando las labores comunitarias de acuicultura artesanal que no causen detrimento al manglar,
y que sean debidamente aprobadas por las entidades administrativas de los recursos naturales
competentes. (Minambiente, Res. 1602/1995)

Por su parte, los humedales son ecosistemas estratégicos de gran importancia ecoldgica, ya que
ofrecen una gran variedad de bienes y servicios a las comunidades aledainas. Estos ecosistemas han
ido desapareciendo debido a diversos factores que alteran sus caracteristicas fisicas, bioldgicas y
quimicas, afectando asi la flora y la fauna presentes en ellos. EL D 1640/2012, Art. 2, plantea la
existencia de ecosistemas de importancia estratégica para la conservacion de recursos hidricos,
entendiéndolos como aquellos que garantizan la oferta de servicios ecosistémicos relacionados con
el ciclo hidroldgico vy, en general, con los procesos de regulacion y disponibilidad del recurso hidrico
en un area determinada.

La ronda hidrica se considera la faja paralela a las lineas de mareas maximas o al cauce permanente
de rios y lagos de hasta 30 m, las cuales son un bien inembargable e imprescriptible del Estado,
excepto si existen derechos adquiridos. (D 2811/1974)

EL Art, 204 establece: «(...) Se entiende por area forestal protectora la zona que debe ser conservada
permanentemente con bosques naturales o artificiales, para proteger estos mismos recursos u otros
naturales renovables. En el area forestal protectora debe prevalecer el efecto protector y solo se
permitira la obtencidn de frutos secundarios del bosque». (D 2811/1974)

La ronda, de conformidad con la L 388/1997, Art. 10, es una determinante ambiental que debe ser

tenida en cuenta como norma de superior jerarquia por los municipios y distritos (Consulta 4120-E1-
11525 del 7 de febrero de 2007 por el Minambiente).

ELD 2811/1974 establece una regulacion en términos de propiedad en relacion a las zonas paralelas
a los cauces permanentes. En el Art. 83-d, consagra que la faja paralela a las lineas de mareas
maximas o al cauce permanente de rios y lagos de hasta 30 m es un bien inembargable e
imprescriptible del Estado, excepto si existen derechos adquiridos.

Por su parte, el D 1449/1977 consagra en su Art. 3-b, que los propietarios de predios rurales tienen
la obligacion de mantener cobertura boscosa en areas forestales protectoras, dentro de las cuales
define como tal una faja de terreno no inferior a 30 m de ancha, paralela a las lineas maximas de
marea, a los lados de los cauces y alrededor de lagos o depdsitos de agua. En este sentido, el
D 3600/2007, que regula sobre los determinantes para el ordenamiento del suelo rural, en su articulo
4 sefala que las rondas hidraulicas hacen parte de la categoria de areas de conservacion y proteccion
ambiental, por ser areas de especial importancia ecosistémica.

El ecosistema de bosque seco tropical se considera una zona de importancia ambiental priorizada
para su proteccidn y conservacidon debido a su importancia ecosistémica o su nivel de amenaza; se
requiere un analisis detallado del area, previo a cualquier establecimiento de un cultivo.
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Importancia de la variable

Permite identificar areas donde la pesca continental no es compatible con los fines vocacionales de estos
ecosistemas estratégicos; por tanto, su uso se condiciona a estudios con mayor nivel de detalle.

Valor de exclusién de la variable

No aplica por tratarse de un condicionante legal (C1).
Limitantes de evaluacidén de la variable

Generalmente estas zonas no cuentan con una delimitacion a escala regional, lo cual motiva que sean
considerados como figuras normativas que requieren de un analisis complementario de tipo legal,
social, cultural y/o ambiental para el desarrollo de actividades agropecuarias. Es necesario determinar
si la autoridad ambiental regional ha definido y reglamentado las normas que fijan la Estructura
Ecoldgica Principal de su territorio; si estas areas aparecen identificadas y reglamentadas deberan
ser tratadas como una exclusion legal.

En lo referente a rondas hidricas, es necesario mencionar que la delimitacidn especifica de cada cauce,
debe obedecer a lo que establezcan las autoridades ambientales respectivas. Para la zonificacion de
aptitud se toman 30 m; no obstante, estas podran tener una mayor o menor longitud.

Es funcidn de las CAR establecer en el area de su jurisdiccion y en el marco de sus competencias, el
acotamiento de la faja paralela a los cuerpos de agua a que se refiere el Art. 83-d del DL 2811/1974,
y el area de proteccidon o conservacion aferente, para lo cual se deberan realizar los estudios
correspondientes, conforme a los criterios que defina el Gobierno nacional (L 1450/2011).

Metodologia de procesamiento de la informacion

Para la generacidn de la informacidn cartografica, se parte de las capas que contienen la informacion
espacial actualizada de las areas de bosque seco tropical, humedales y manglares. Para las rondas
hidricas se emplea la cartografia basica del IGAC, donde se definen los cauces sencillos. Una vez
definidos los cauces se toman un buffer de 30 m, a lado y lado del cauce.

Poligonos que comprenden las areas de bosque seco tropical, humedales,
manglares. Para generar la informacidn cartografica se parte de las bases
del IGAC, donde se definen los cauces sencillos. Una vez definidos los
cauces se toman un buffer de 30 m, a lado y lado del cauce

Unidad de analisis

Zonificacion del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena 256



Representacién cartografica de la variable
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5.1.2 Variable areas protegidas

Ficha metodoldgica de variable
Potencial de la pesca artesanal del bocachico
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) del Magdalena (Prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia
Criterio asociado: condicionantes legales
Variable: areas protegidas
Andlisis jerarquico
. . . Condicionante legal v
Tipo de criterio asociado Exclusién técnica
Exclusién legal

Definicion
Agrupa aquellas areas protegidas cuyas categorias de manejo requieren de un analisis
complementario de tipo legal, social, cultural y/o ambiental para la pesca continental de bocachico;
aunque no prohiba la actividad como tal, si genera un condicionamiento al posible uso de dichas
areas. Las consideraciones legales para esta variable se muestran a continuacion:

Distritos de manejo integrado (DMI): de conformidad con el D 2372/2010, Art. 14, compendiado en
el D 1076/2015, son espacios geograficos en los que los paisajes y ecosistemas mantienen su
composicion y funcion, aunque su estructura haya sido modificada, y cuyos valores naturales y
culturales asociados se ponen al alcance de la poblacidn humana para destinarlos a su uso sostenible,
preservacion, restauracion, conocimiento y disfrute.

Distritos de conservacion de suelos (DCS): el D 2372/2010, compilado por el D 1076/2015 define
que son espacios geograficos cuyos ecosistemas estratégicos, en la escala regional, mantienen su
funcién, aunque su estructura y composicion hayan sido modificadas; aportan esencialmente a la
generacion de bienes y servicios ambientales, cuyos valores naturales y culturales asociados se
ponen al alcance de la poblacion humana para destinarlos a su restauracidn, uso sostenible,
preservacion, conocimiento y disfrute, por las restricciones debidas a su orientacidn de manejo para
la recuperacion de suelos alterados o degradados o la prevencidon de fendmenos que causen
alteracion o degradacidn en areas especialmente vulnerables por sus condiciones fisicas o climaticas
o por la clase de utilidad que en ellas se desarrolla.

Areas de recreacién: conforme al D 1076/2015, Unico del sector ambiental, son espacios geograficos
en los que los paisajes y ecosistemas estratégicos en la escala regional mantienen la funcidn, aunque
su estructura y composicidon hayan sido modificadas, con un potencial significativo de recuperacion, y
cuyos valores naturales y culturales asociados se ponen al alcance de la poblacién humana para
destinarlos a su restauracion, uso sostenible, conocimiento y disfrute; por esa razdn, esta categoria
impone restricciones similares a las de los distritos de manejo integrado.

Reservas naturales de la sociedad civil (RNSC): hace referencia a la totalidad o una parte del area de
un inmueble que conserve una muestra de un ecosistema natural y sea manejado bajo los principios de
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sustentabilidad en el uso de los recursos naturales y que, por la voluntad de su propietario, se destina
para su uso sostenible, preservacion o restauracion con vocacion de largo plazo (D 2372/2010). Estas
RNSC tienen una zonificacion y un plan de manejo que deben ser previamente consultados, si se
pretende desarrollar algin proyecto productivo dentro de esta zona.

Zonas de proteccion y desarrollo de los recursos naturales renovables y del medioambiente: por
medio de la resolucion 1628 de 2015 y de la resolucién 1814 de 2015 del Minambiente, se declaran
las zonas de proteccion como medida de precaucion de caracter nacional (areas protegidas nacionales
en proceso de declaratoria por parte de Parques Nacionales Naturales) y de caracter regional (areas
protegidas regionales en proceso de declaratoria por parte de las CAR). Por medio de las resoluciones
1987 y 1310 de 2018 del MADS, se declara una medida de precaucién que protege temporalmente
los sitios en los cuales se adelantan procesos de declaratoria de areas protegidas nacionales y
regionales. Esta es una accidn estratégica que pretende aumentar la representatividad ecoldgica del
sistema, la creacidn de areas protegidas en los sitios definidos por los procesos técnicos a diferentes
escalas, para la identificacion de vacios de conservacion y definicién de prioridades; con fundamento
en dichos estudios.

Importancia de la variable
Alerta a los planificadores y productores, con respecto a las areas que, aunque posean aptitud para
el cultivo, cuentan con regimenes especiales que condicionan el desarrollo de las actividades
agropecuarias en el territorio. Cada una de las categorias consideradas genera un condicionante a su
uso, pues si bien no lo prohibe, requiere de una revision de la zona apta en relacidn a las condiciones
normativas de la figura o figuras con la que se superpone.

Valor de exclusidn de la variable
No aplica por tratarse de un condicionante legal (C1).

Limitantes de evaluacidn de la variable
Cada una de las figuras protegidas en teoria debe contar con su respectivo plan de manejo, en el cual
se definen los usos permitidos del area que aparece bajo una figura de proteccion. Sin embargo, no
todas las areas protegidas tienen un plan de manejo formulado, lo cual implica que, a pesar de que
estén delimitadas, aun no tienen definido el uso por lo cual no es posible definir en qué zonas si es
posible desarrollar pesca continental de bocachico o en las que por el contrario esta prohibido el
desarrollo de actividades productivas.

Metodologia de procesamiento de la informacion
Para la generacion de cartografia, se parte de las capas que contienen la informacion espacial de cada
una de las figuras consideradas. Por medio de esta informacidn, es posible identificar si en la zona de
estudio se localiza alguna de las figuras de proteccion que integran esta variable.
Poligonos que comprenden DMI, DCS, areas de recreacidn, RNSC y zonas
Unidad de andlisis de proteccidon y desarrollo de los recursos naturales renovables y del
medioambiente.
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Representacién cartografica de la variable

ZONIFICACION DEL POTENCIAL DE LA PESCA ARTESANAL

DEL BOCACHICO MAGDALENA
CONDICIONANTES LEGALES

AN
> ,-*"
“" LAGUAJIRA/
-
_/ MAGDAR
ATERRTICO VARIABLE AREAS PROTEGIDAS
Leyenda
3 "4 Tonas de proteccién y desarollo de los recursos
% - naturales renovables y delmedio ambiente
S Distritos de manejo integrado
NORTE DE\‘z [ ] ilJ\sMos de conservacién de suelos
SANTANDER? I Areas de recreacién
(_'J Reservas naturales de lo socledad cvi
/4 !'-«
L
N, e e T
TIOQUIA v -
SANTANDER ARAUCA %
\— N
’ N
7 BOYACA
. CASANARE
5 CALDAS
Y CUNDINAMARCA VICHADA
quiNbio.,
TOLIMA
VALL;E)EL 1
CAUCA META 3
:,.‘
GUAINIA Y,
CAUCA
vt GUAVIARE
S NARINO [
" -
L i VAUPES 3
S PUTUMAYO CAQUETA - >
s W |
N |
RN 5
5, N,
N \._’1
! S
Fuente de datos: Minambiente (2018). 3% {
Resoluciones 504, 1310 y 1987. Zonas de L ‘\,i
proteccién y desarrollo de los recursos naturales R AMAZONAS 1
renovables y del medio ambiente. Mopa de "-\\ i
otras categorias Sinap. PNN (2019), Categorias 4 1
regionales del Runap V.6. (2019), Reservas oty i
naturcles  de la  sociedad civil V.6 \-" 2 !
CORMACARENA (2015), Distritos de Manejo CNDIY TV ]
Integral — DMI, Area de Manejo Especial La ” *-’L, i
Macarena "AMEM". IGAC (2012), cartografia /,
bdsica, escala 1:100.000. y
© UPRA, 2022 v i
/ J
/ i
~ pASe) I"O b, |
stcetocos S W Uik J %o Plonificocior N )
Agropecuaria

Fuentes de informacién
IGAC. (2012). Cartografia basica, escala 1:100.000.

Minambiente. (2018). Resoluciones 504, 1310 y 1987. Zonas de proteccion y desarrollo de los

recursos naturales renovables y del medio ambiente. Mapa de otras categorias Sinap.

PNN. (2019). Categorias regionales del Runap V.6.
PNN. (2019). Reservas naturales de la sociedad civil. V. 6.

Zonificacion del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena |

260



261

5.1.3 Variable planes de ordenacion forestal

Ficha metodoldgica de variable
Potencial de la pesca artesanal del bocachico del
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) Magdalena (Prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia
Criterio asociado: condicionantes legales

Variable: planes de ordenacion forestal
Analisis jerarquico
. . . Condicionante legal J
Tipo de criterio asociado R et
Exclusion técnica
Exclusion legal
Definicion
Las areas protegidas consideradas dentro de esta condicionante legal corresponden a:

Planes de ordenacion forestal: segun el D 1076/2016, el POF se define como un documento desarrollado
por las CAR, estructurado a partir de las caracteristicas bidticas, abidticas, sociales y econdmicas de la zona,
permitiendo ordenar las areas forestales que se encuentran en el territorio. Los POF tienen como objetivo
lograr el uso de los recursos forestales de manera planificada y asegurando la sostenibilidad en su
aprovechamiento. Por tanto, los POF son considerados como el proceso e instrumento de planificacion que
tienen por objeto el ordenamiento, uso y manejo integral y sostenible del recurso forestal, de las tierras
forestales, estructurado en el conocimiento, analisis, interpretacion y evaluacion integral de sus
componentes biofisicos principales resaltando en estos el ecoldgico y silvicultural, suelos e hidro-
climatologia y de sus componentes socioecondmicos y legales; con fines de alcanzar objetivos de
conservacion, proteccion y manejo integral y sustentable del recurso forestal, de las tierras forestales y de
la biodiversidad y servicios ecosistémicos asociados a los diferentes departamentos. Actualmente, el D
1076/2016 recopila lo establecido en el D 1791/1996 el cual dictamina que las CAR deben contar con un
plan de ordenacion forestal, en el cual se definan las areas boscosas pertenecientes a su jurisdiccion y su
respectivo manejo. Por tanto, de acuerdo con los criterios técnicos y legales, referentes de uso y manejo
para las Areas de ordenacién forestal definidas por la CAM, Cardique, Cormacarena (para las cuenca del rio
Planas y del rio Tillava, en Puerto Gaitan, Meta), Corpoboyaca, Corpoguavio y la CRA, se presentan
condicionantes legales relacionadas con las Areas forestales protectoras, Protectoras para la regulacién,
Areas de restauracién del bosque seco tropical (bs-T), Areas forestales para la conservacion, Areas
miscelaneas y/o de produccion mixta, Areas criticas por erosion severa en suelos arenosos y vegetacion
herbécea, Areas criticas por salinizacién en usos agricolas intensivos, Area forestal de produccién directa,
Area forestal de proteccién para el uso sostenible, zonas para restauracién, Plantaciones de cardcter
protector, Aprovechamiento artesanal de productos maderables y no maderables, Macro unidades de
manejo forestal para la produccién de maderas finas, ordinarias y PFNM, Servicios ambientales -
conectividad bioldgica, y Restauracidn ecoldgica.
Importancia de la variable

Alerta a los planificadores y productores, con respecto a las areas que, aunque posean aptitud para
la pesca continental, cuentan con regimenes especiales que condicionan el desarrollo de las
actividades agropecuarias en el territorio.
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Valor de exclusidn de la variable
No aplica por tratarse de un condicionante legal (C1).
Limitantes de evaluacidn de la variable

La principal limitante para analizar las areas protegidas estd referido a su dinamica, ya que
constantemente se estan creando y definiendo nuevas dareas de conservacidn y proteccion.
Adicionalmente solo se cuenta con los planes de ordenacidn forestal de 6 corporaciones

Areas forestales protectoras, protectoras; productoras, proteccidon
Unidad de andlisis recuperacion, produccion, restauracion, areas de uso sostenible,

conservacion y recuperacion definidas en los POF

Representacion cartografica de la variable
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5.1.4 Variable zonas de reserva forestal nacional de
L 2/1959, zonas tipo By C

Ficha metodoldgica de variable
Potencial de la pesca artesanal del bocachico
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) del Magdalena (Prochilodus magdalenae
Steindachner, 1879), en Colombia
Criterio asociado: condicionantes legales
Variable: zonas de reserva forestal nacional de L 2/1959, zonas tipo By C
Andlisis jerarquico
. L. . Condicionante legal v
Tipo de criterio asociado Exclusion técnica
Exclusidn legal
Definicion
Las Zonas de reserva forestal nacional (ZRFN) fueron creadas para el desarrollo de la economia
forestal y proteccion de los suelos, las aguas y la vida silvestre, mediante la L 2/1959. Se compone
de siete reservas forestales nacionales: ZRFN del Pacifico, ZRFN Central, ZRFN del Rio Magdalena,
ZRFN de la Sierra Nevada de Santa Marta, ZRFN de la Serrania de Los Motilones, ZRFN del Cocuy y
ZRFN de la Amazonia. Esta condicionante comprende las zonas B y C de la zonificacion de las ZRFN.
Las zonas son definidas de la siguiente manera:

Zonas tipo B: zonas que se caracterizan por tener coberturas favorables para un manejo sostenible
del recurso forestal mediante un enfoque de ordenacidn forestal integral y la gestion integral de la
biodiversidad y los servicios ecosistémicos (Resolucién 1922 de 2013 de MADS, que corresponde a
la adopcidn de la zonificacion de la Zona de Reserva Forestal Central).

Zonas tipo C: zonas que por sus caracteristicas biofisica ofrecen condiciones para el desarrollo de las
actividades productivas agroforestales, silvopastoriles y otras compatibles con los objetivos de la
reserva forestal que deben incorporar el componente forestal y que no impliquen la reduccidn de las
areas de bosque natural presentes en sus diferentes estados sucesionales (MADS. Res. 1922/2013),
que corresponde a la adopcion de la zonificacion de la Zona de reserva forestal central).

Las zonificaciones se adoptaron mediante las siguientes resoluciones:

a. No. 1277 de 2014, adopta la zonificacién y el ordenamiento de la Reserva Forestal de la
Amazonia, establecida en la L 2/1959, para los departamentos de Amazonas, Cauca, Guainia,
Putumayo y Vaupés.

b. No. 1276 de 2014, adopta la zonificacidon y el ordenamiento de la Reserva Forestal de la Sierra
Nevada de Santa Marta, establecida en la L 2/1959.

c. No. 1275 de 2014, adopta la zonificacion y el ordenamiento de la Reserva Forestal del Cocuy,
establecida en la L 2/1959.

d. No. 1926 de 2013, adopta la zonificacion y el ordenamiento de la Reserva Forestal del
Pacifico, establecida en la L 2/1959.

e. No. 1925 de 2013, adopta la zonificacién y el ordenamiento de la Reserva Forestal de la
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Amazonia, establecida en la L 2/1959, para los departamentos de Caqueta, Guaviare y Huila.
f. No. 1924 de 2013, adopta la zonificacion y el ordenamiento de la Reserva Forestal del Rio
Magdalena, establecida en la L 2/1959.
g. No.1923 de 2013, adopta la zonificacidon y ordenamiento de la Reserva Forestal de la Serrania
de los Motilones, establecida en la L 2/1959.
h. No. 1922 de 2013, adopta la zonificacion y el ordenamiento de la Reserva Forestal Central,
establecida en la L 2/1959.
En lo referente a las sustracciones de reserva forestal nacional, segun la L. 99/1993, Art. 5-18, en
concordancia con el DL 3570/2011, faculté al hoy MADS a reservar, alinderar y sustraer las reservas
forestales nacionales. La sustraccion se evalla y otorga exclusivamente para la actividad que fue
solicitada su sustraccion; por este motivo las zonas sustraidas son solo para tal fin. Se establecid
como condicionante, dado que las sustracciones se realizan para una actividad determinada con la
cual fueron solicitadas y no se puede realizar otro uso.

Importancia de la variable

Para los propdsitos de los ejercicios de zonificacidn, las reservas forestales de la L 2/1959 permiten
identificar aquellas zonas que, independientemente de la categoria de aptitud, requieren un analisis
complementario de tipo legal, social, cultural o ambiental para la pesca continental de bocachico.

Valor de exclusién de la variable

No aplica por tratarse de un condicionante legal (C1).
Limitantes de evaluacidén de la variable

En 2015 para las Zonas de Reserva Forestal Nacional se establece que tanto en las zonas tipo A, B o
C, se pueden adelantar procesos de sustraccion de conformidad con la normatividad vigente. Como
todas las areas son susceptibles de solicitud de sustraccion, la informacion de este insumo debera
ser actualizada, en funcion de las nuevas sustracciones realizadas en las reservas.

Metodologia de procesamiento de la informacion

Para generar la informacion cartografica, se parte del mapa de reservas forestales nacionales de
L 2/1959, identificando las zonas tipo B y C, y del analisis cartografico del mapa de sustracciones de
reserva forestal nacional de L 2/1959 oficial del Minambiente.

Poligonos correspondientes las ZRFN y sustracciones de reserva

Unidad de analisis forestal nacional, zonas tipos By C
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Representacién cartografica de la variable
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5.1.5 Variable distinciones internacionales

Ficha metodoldgica de variable

Potencial de la pesca artesanal del bocachico
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) del Magdalena (prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia
Criterio asociado: Condicionantes legales
Variable: Distinciones internacionales
Andlisis jerarquico
. L. . Exclusidn técnica

Tipo de criterio asociado Y

Exclusion legal

Condicionante legal v
Definicion
Agrupan aquellos lugares que por factores de orden ecoldgico motivan el reconocimiento de su
importancia a nivel internacional, y que el pais reconoce mediante su adscripcidon a tratados. El
soporte legal de estos implica que se supediten o puedan modificar algunos elementos de la
produccion comercial, sin que ello represente una restriccion misma al uso, o la reduccion de la aptitud
del territorio para su implementacidn. Por este motivo requieren detalles adicionales que deben ser
estudiados en conjunto con las autoridades ambientales competentes.

Las areas son definidas por su importancia bioldgica y en concordancia con el compromiso internacional
adquirido y ratificado por el pais para la proteccidn y conservacion de la biodiversidad.

En el ejercicio de zonificacidon de aptitud se consideran las siguientes distinciones internacionales:

Reservas de la biosfera: areas geograficas representativas de la diversidad de habitats del planeta.
Ya sean ecosistemas terrestres o maritimos, estas areas se caracterizan por ser sitios que no son
exclusivamente protegidos, sino que pueden albergar a comunidades humanas que vivan de
actividades econdmicas sustentables que no pongan en peligro el valor ecoldgico del sitio. Una vez
designado el nombramiento, la reserva queda reconocida internacionalmente, bajo soberania de los
respectivos Estados, quienes deben asegurar el cumplimiento y mantenimiento de las caracteristicas
excepcionales que hicieron posible la nominacion. De acuerdo con la Convencion sobre la proteccion
del patrimonio mundial, cultural y natural (<www.unesco.org>), los Estados participantes se obligan
a prestar su concurso para identificar, proteger, conservar y revalorizar el patrimonio cultural y natural
(articulo 6), y a no tomar medidas que le puedan causar dafio, directa o indirectamente (cinturdn
andino, El Tuparro, Sierra Nevada de Santa Marta, Ciénaga Grande de Santa Marta, Seaflower).

Convenio Ramsar: la «Convencion sobre los humedales de importancia internacional», conocida como
Convencidon Ramsar, es un tratado intergubernamental desarrollado para coordinar las acciones en
el ambito nacional y la cooperacion internacional para garantizar la conservacion y el uso racional de
los humedales de importancia regional (en el trayecto de rutas de aves migratorias) y sus recursos.
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Este convenio esta referido a la proteccidon de humedales; en él se define una zona humeda o humedal
como «cualquier extensidon de marisma, pantano o turbera, o superficie cubierta de aguas, sean estas
de régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres
o saladas, incluidas las extensiones de aguas marinas cuya profundidad en marea baja no exceda de
seis metros» (Unesco, 1994).

Colombia, mediante la L 357/1997, aprueba la «Convencidn relativa a los humedales de importancia
internacional, especialmente como habitat de aves acuaticas»; se obliga como parte contratante de la
convencion a elaborar y aplicar su planificacion de forma que favorezca la conservacion de los
humedales incluidos en la lista y, en la medida de lo posible, el uso racional de los humedales de su
territorio (articulo 3), asi como a fomentar la conservacion de los humedales y de las aves acuaticas
creando reservas naturales en aquellos (articulo 4).

Es importante resaltar, que la L 1450/2011 Art. 2002-1 menciona que, en los ecosistemas de
humedales, se podran restringir parcial o totalmente las actividades agropecuarias, de explotacidn
de alto impacto y explotacion de hidrocarburos y minerales, con sustento en estudios técnicos,
econdmicos, sociales y ambientales adoptados por el Minambiente o quien haga sus veces,
destacando que en los humedales designados dentro de la lista de importancia internacional de la
convencidon Ramsar no se podran adelantar dichas actividades, no obstante las limitaciones de estas
areas deben obedecer a su plan de manejo, donde se definen sus respectivas zonas de conservacion,
preservacion y uso.
Importancia de la variable
Permite identificar areas donde es posible llevar a cabo actividades de pesca continental, las cuales
deben ser analizadas en mayor detalle, para identificar la compatibilidad de estos ecosistemas de
importancia internacional.
Valor de exclusidn de la variable
No aplica, por tratarse de un condicionante legal (C1).
Limitantes de evaluacidn de la variable
La delimitacién de las Reservas de la Biosfera no representa una identidad ecosistémica sino los
vértices de poligonos, por lo cual se incorporan areas en diferentes niveles de valores ecosistémicos;
teniendo en cuenta lo anterior, no toda el area tiene la misma importancia ecosistémica y la restriccion
en su interior debe estudiarse con mayor detalle.

Por este motivo requieren estudios adicionales que deben ser analizados en conjunto con las
autoridades ambientales competentes. De esta forma, las areas bajo distincion internacional podran
ser reclasificadas en la zonificacion, dependiendo del nivel de conocimiento que se tenga en el futuro
o de aclaracion de determinantes ambientales que puedan ser incluidos en la evaluacion.

Las areas definidas por su importancia bioldgica, y el compromiso internacional adquirido y ratificado
por el pais para la proteccion y conservacion de la biodiversidad, asi como la preexistencia de
comunidades humanas, que representan un patrimonio étnico de interés para el pais, cuyos principios
de vida, cultura y relacionamiento con el entorno natural, han de respetarse para no ponerse en riesgo.
En estos lugares, la produccidn comercial procede a través de mecanismos de consulta, precaucion u
otros que determine la legislacidn colombiana.
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Metodologia de procesamiento de la informacion

Para la generacion de la representacion cartografica, se parte de las capas que contienen la
informacidn espacial de cada una de las figuras consideradas. Por medio de esta informacion, es
posible espacializar e identificar las distinciones internacionales presentes en la zona de estudio.

Unidad de analisis

Humedales Ramsar y reservas de la bidsfera, de acuerdo con
las fuentes de informacion oficial.

Representacién cartografica de la variable
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5.1.6 Variable areas de interés cultural y social

Ficha metodoldgica de variable

Potencial de la pesca artesanal del bocachico
Tipo de aprovechamiento pesquero (TAP) del Magdalena (Prochilodus magdalenae
[Steindachner, 1879]), en Colombia
Criterio asociado: condicionantes legales
Variable: areas de interés cultural y social
Analisis jerarquico
. L. . Condicionante legal v
Tipo de criterio asociado Exclusion técnica
Exclusidn legal

Definicion

Comprende aquellas zonas delimitadas por el Estado para el reconocimiento, proteccién y desarrollo de
la diversidad étnica y la identidad cultural de las comunidades que las habitan, o por ser un patrimonio
arqueoldgico nacional. Por disposiciones legales, estas areas cuentan con regimenes especiales para el
acceso y aprovechamiento de los recursos disponibles en sus territorios.

Las figuras legales que conforman esta variable son:

Tierras de las comunidades negras: terrenos en los que tiene su asentamiento histdrico y ancestral las
comunidades negras para uso colectivo, que constituye su habitat, y sobre los cuales desarrollan sus
practicas tradicionales de produccion, en relacidon a las que se profiere el acto administrativo, que
reconoce la propiedad colectiva (ANT, 2017). Para recibir en propiedad colectiva las tierras adjudicables,
cada comunidad debe conformar un Consejo Comunitario como forma de administracidn interna de las
tierras de propiedad colectiva. (L 70/1993)

Areas de reserva L 70/1993: son las tierras baldias en las zonas rurales riberefias de los rios de la
cuenca del Pacifico, reconocidas a las comunidades negras, que han venido ocupando de acuerdo con
sus practicas tradicionales de produccidn, como propiedad colectiva. Esto a fin de proteger la identidad
cultural y los derechos de las comunidades negras de Colombia como grupo étnico y el fomento de su
desarrollo econdmico y social, para garantizar que estas comunidades obtengan condiciones reales de
igualdad de oportunidades, frente al resto de la sociedad colombiana.

Resguardos indigenas: son territorios de propiedad colectiva de las comunidades indigenas que,
conforme a la Constitucidn Politica, Arts. 63 y 329, tienen el caracter de inalienables, imprescriptibles e
inembargables. Los resguardos indigenas, son una institucidn legal y sociopolitica de caracter especial
conformada por una o mas comunidades indigenas, que, con un titulo de propiedad colectiva, gozan de
las garantias de la propiedad privada y poseen su territorio y se rigen para el manejo de éste y su vida
interna por una organizacion auténoma amparada por el fuero indigena y su sistema normativo propio
(MADR D 2164/1995). Conforme a la Constitucion Politica, Arts. 63 y 329, la L 21/1991 y el Convenio
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OIT 169/1989, tienen el caracter de inalienables, imprescriptibles e inembargables. Estas comunidades
tienen una organizacién auténoma, amparada por el fuero indigena y su sistema normativo propio.
(MADR, D. 2164/1995, Art. 21)

Zonas de reserva campesina: son tierras baldias de la Nacion adjudicadas a los campesinos de escasos
recursos, con objeto de fomentar la pequefia propiedad rural, con sujecion a las politicas de conservacion
del area, medio ambiente y los recursos naturales renovables y a los criterios de ordenamiento territorial
y de la propiedad rural que se senalen. (L 160/1994)

En las zonas de reserva campesina la accién del Estado tendra en cuenta, ademas de los anteriores
principios orientadores, las reglas y criterios sobre ordenamiento ambiental territorial, la efectividad de
los derechos sociales, econdmicos y culturales de los campesinos, su participacion en las instancias de
planificacion y decisidn regionales y las caracteristicas de las modalidades de produccion.

Paisaje cultural cafetero: area donde se encuentra el paisaje cultural productivo en el que se combinan
elementos naturales, econdmicos y culturales con un extraordinario grado de homogeneidad en la forma
de las plantaciones del café y del paisaje. Este paisaje fue reconocido como Patrimonio Cultural de la
Nacidén y como bien inscrito en la Lista de Patrimonio Mundial de la UNESCO, que consiste en un
territorio compuesto por zonas de especial interés arqueoldgico, histérico y cultural (MADR, Res.
2079/2011).

Areas arqueoldgicas protegidas (APP): es un poligono o zona delimitada en el territorio de Colombia
que, por las particularidades y caracteristicas Unicas de sus evidencias arqueoldgicas, requiere una
especial proteccion y conservacion, con miras a abrir las posibilidades para la investigacion, divulgacidon
y, en algunos casos, el turismo responsable en ella (https://n9.cl/gcuoam). Estas areas contienen un plan
de manejo arqueoldgico definido por el Instituto Colombiano de Antropologia e Historia, en donde
permite la realizacion de labores de agricultura tradicional y restringe el desarrollo de agricultura
mecanizada en las areas de potencial muy alto.

Importancia de la variable
Alerta a los planificadores y productores, con respecto a las areas que, aun cuando posean aptitud para
el cultivo, cuentan con regimenes especiales —culturales y normativos— que condicionan las actividades
econdmicas y productivas a desarrollar en esas areas.
En las zonas aptas para el cultivo, previo a la formulacidon de proyectos de inversion, se deberan
considerar los siguientes aspectos:
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e En areas donde existan resguardos indigenas y tierras de las comunidades negras, se deberan
surtir procesos de consulta previa en orden a lo dispuesto en el D 1320/1998 del Mininterior.

e Para el caso de las Zonas de reserva campesina, los proyectos deberan ser agrosostenibles,
contribuir al cumplimiento del Plan de Desarrollo Sostenible de la zona, o ser socializados con la
comunidad y demas entidades territoriales competentes, en el marco de una audiencia publica
segun lo establece el Acuerdo 21/1996 del Incora.

e Respecto al Paisaje cultural cafetero, se deberd realizar el estudio de impacto de nuevos
proyectos productivos en coordinacidn con el Mincultura, las CAR, la Federacion Nacional de
Cafeteros y entidades del orden local. Con esto, se determinaran los posibles cambios del Valor
universal excepcional del paisaje cafetero y los manejos especificos que se deben dar para evitar
su modificacion. Asimismo, se debe considerar lo dispuesto en el Conpes 3803 de 2014, a fin de
garantizar la sostenibilidad econdmica, cultural, social y ambiental de este paisaje cultural.

e Para las areas arqueoldgicas protegidas o zonas de influencia de las mismas, los Planes de
Manejo Arqueoldgico determinaran los niveles permitidos de intervencidn, condiciones de manejo
y planes de divulgacion para estos bienes. Dichas zonas de influencia arqueoldgica y Planes de
manejo deberan ser aprobados por el lcanh de conformidad con D 763/2009, Art. 54
(compendiado en el D 1080/2015 del sector cultura).

® En lo que respecta a las areas de influencia arqueoldgica, el D 833/2002, Art. 4 precisa que: «en
ningun caso la inexistencia de la declaratoria de una zona de influencia arqueoldgica, o la
inexistencia de un Plan de manejo arqueoldgico, faculta la realizacion de alguna clase de
exploracion o excavacion sin la previa autorizacion del ICANH».

Valor de exclusion de la variable
No aplica por tratarse de un criterio condicionante (C1).

Limitantes de evaluacién de la variable

La informacidn espacializada contempla Unicamente las tierras de las comunidades negras, resguardos
indigenas y Zonas de Reserva Campesina que estan constituidos mediante un acto administrativo de la
entidad competente (ANT).

Las areas de régimen especial declaradas no permiten diferenciar el origen del titulo (colonial o
republicano). Para ello se requiere que la entidad competente clarifique la vigencia legal de los titulos
coloniales existentes, y los reclasifique en las categorias que se incluyen en esta variable.

El prescindir de esta informacion en la zonificacidn de aptitud no desconoce la posibilidad de que se
requiera adelantar procesos de consultas previas, audiencias publicas, estudios de impacto, o
verificaciones in situ al momento de implementar desarrollos productivos en areas donde existan
ampliaciones o procesos de saneamiento en resguardos indigenas en curso, areas con ocupacion
ancestral por parte de comunidades negras, o zonas de reserva campesina con acto administrativo para
dar inicio al proceso de constitucion.
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Metodologia de procesamiento de la informacién
1. Informacién

ANT. 2018. Resguardos Indigenas legalmente constituidos.

ANT. 2018. Consejos comunitarios legalmente constituidos.
ICANH. 2019. Areas arqueoldgicas protegidas.

IGAC. 2012. Cartografia basica, escala 1:100.000.

IGAC. 2018. Zonas de reserva campesina legalmente constituidos.

Mincultura. 2014. Paisaje cultural cafetero.

2. Precisiones de la informacién

La informacion espacializada corresponde a la cartografia expedida por la fuente oficial a la fecha en que
esta fue suministrada a la UPRA, por lo cual es posible que existan nuevas areas que cuenten con acto
administrativo vigente, pero que a la fecha no hayan sido incorporadas al sistema de informacién
geografica de la entidad emisora.

A continuacidn se precisa informacidn sobre las caracteristicas de las figuras incorporadas:
e Tierras de las comunidades negras

En los departamentos de Chocd, Narifio, Cauca y Valle del Cauca se ubican el 95 % de los territorios de
comunidades negras, de los cuales el 54 % se encuentran en el Chocd, cifra que equivale a 3.065.265
ha y que abarca casi la totalidad de las subregiones Pacifico Sur y San Juan. Narino es el segundo
departamento con mayor proporcion de territorio bajo esta figura con 1.206.257 ha, seguido del Cauca
y Valle del Cauca con 713.445 hay 447.828 ha, respectivamente. Sin embargo, en departamentos como
La Guajira, Magdalena, Antioquia y Bolivar, también se reportan Consejos Comunitarios de extensiones
que no superan las 500 ha.

Los Consejos Comunitarios mas extensos del pais se ubican en los municipios de Riosucio (Chocd) y
Buenaventura (Valle del Cauca), los cuales abarcan entre 422.000 y 451.000 ha. A su vez, se destacan
los municipios con mayor representatividad de esta comunidad étnica, los cuales son Ndvita, EL Cantdn
del San Pablo y Medio San Juan en el Choco, donde mas del 98 % del municipio, esta bajo esta figura
de proteccion sociocultural.

e Areas de reserva L 70/1993

De las cerca de 10 millones de ha reservadas para las comunidades negras, el 79 % se encuentran en
los departamentos del Chocd, Narifio y Antioquia, y el 21 % restante esta en los departamentos del
Cauca, Valle del Cauca, Risaralda y Caldas. Los municipios con menor area reservada para la constitucion
de consejos comunitarios son Guachucal (Narino), Riosucio (Caldas) y Betania (Antioquia) con 37 ha, 62
ha y 65 ha, respectivamente.
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Se destaca aqui que, en las subregiones del Uraba, occidente y suroeste antioquefio existen municipios
donde mas del 97 % de su area total ha sido reservado para comunidades negras. Este mismo fendmeno
ocurre en otros departamentos, donde pese a estar la totalidad del municipio reservado para
comunidades negras, a la fecha se reportan consejos comunitarios constituidos en extensiones bastante
reducidas. Un ejemplo de ello son los municipios de El Cairo, Dagua, Versalles y El Dovio (Valle del
Cauca) donde la extensidn de los consejos constituidos equivale a menos del 10 % del total del territorio
reservado para este grupo étnico. En los municipios de Pueblo Rico (Risaralda) y Argelia (Cauca) esta
cifra es del 18 %.

¢ Resguardos indigenas

Son territorios de propiedad colectiva de las comunidades indigenas, que conforme a los articulos 63 y
329 de la Constitucion Politica, tienen el caracter de inalienables, imprescriptibles e inembargables. Los
resguardos indigenas, son una institucidn legal y sociopolitica de caracter especial conformada por una
o mas comunidades indigenas, que, con un titulo de propiedad colectiva, gozan de las garantias de la
propiedad privada y poseen su territorio. Estas comunidades tienen una organizacién auténoma
amparada por el fuero indigena y su sistema normativo propio (MADR, D 2164/1995, Art. 21).

e Zonas de reserva campesina

Las areas constituidas como Zonas de reserva campesina (ZRC) suman alrededor de 875.592 ha., por lo
que representan menos del 1 % de la extension territorial de Colombia. Entre 1996 y 2018 se han
constituido siete ZRC en todo el pais, las mas antiguas datan de los afios 1997-1999 y son las de Pato-
Balsillas en el municipio de San Vicente del Caguan (Caqueta), Arenal-Morales en el departamento de
Bolivar, y la ZRC Guaviare, que abarca parte de los municipios de Calamar, El Retorno y San José del
Guaviare. Esta ultima es la de mayor extension (463.600 ha).

En el afio 2000 se constituyeron las ZRC de Cabrera (Cundinamarca), Perla Amazdnica (Puerto Asis,
Putumayo) y la del Valle del rio Cimitarra que se ubica en la region del Magdalena medio entre los
departamentos de Bolivar y Antioquia. La mas reciente constitucion de ZRC tuvo lugar el 16 de abril de
2018 en la region de los Montes de Maria entre las inmediaciones de los departamentos de Sucre y
Bolivar, cuyo nombre es Montes de Maria 2 y cuenta con una extension de 44.481 ha.

e Paisaje cultural cafetero

Esta figura tiene una extension total de 351.291 ha a nivel nacional y abarca parte de los departamentos
de Caldas, Risaralda, Valle del Cauca, Quindio, Antioquia y Chocd. En 19 de los 27 municipios del
departamento de Caldas hay Paisaje cultural cafetero, el cual representa el 35 % del total del area, esto
equivale a 124.250 ha aproximadamente. Por otra parte, en Risaralda y Quindio hay cerca de 149.000
ha declaradas, mientras que en el Valle del Cauca su extension es de alrededor de 80.000 ha.

En los departamentos de Antioquia y Choco se encuentra que el Paisaje cultural cafetero no supera las
50 ha. En el primer caso, este se reporta Unicamente en el municipio de Caramanta (43 ha), y en el
segundo caso, los municipios de San José del Palmar y Litoral del San Juan suman poco mas de 30 ha.

Zonificacién del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena



e Areas Arqueoldgicas Protegidas.

Se identifican 16 areas arqueoldgicas protegidas, que incluyen zonas directas e indirectas, asi:

Areas arqueoldgicas
protegidas
Santa Maria de la Antigua
del Darién

El Salado
Pueblito

La Lindosa

Las Salinas

Piedras Blancas

Unidad de analisis

Zonificacion del potencial de la pesca artesanal del bocachico del Magdalena

Zona

Directa

Directa
Directa
Raudal
Pizarra

Nuevo Tolima

Los Tuneles
Los Alpes
Limoncillo

Campanilla
Cerro Azul

Directa

Area de influencia

Directa

Poligonos que comprenden tierras de las comunidades negras, areas

Areas arqueoldgicas
protegidas

Piedras del Tunjo
UPTC Tunja
Pupiales

Tequendama
La Mojana

EL Abra

El Infiernito

Arboleda

Mogua

Valle alto del Rio
Checua

Zona

Directa

Directa
Directa

Area de influencia
Directa
Directa
Directa
Directa
Directa

Area de influencia
Directa

Area de influencia
Directa

Area de influencia

reserva L 70/1993, resguardos indigenas, zonas de reserva campesina,

paisaje cultural cafetero, zonas de actividad aeronautica, areas
arqueoldgicas protegidas, de acuerdo con la informacidn oficial.
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Representacién cartografica de la variable
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